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ELEMENTA 

P H Y S I C 

GAP.  XXVII.  " 

De  Proprietatibus  Lucis  generalibus, 

Gnetn  , praeter  vires  rarefacien- 
di & calefaciendi  corpora,  etiam 
facultatem  Lucendi  habere  , 
adferuimus  fupra : hanc  brevi- 
ter in  aliquot  capitibus  exa- 
minabimus . 

§•  842.  Quicquid  efficit.,  ut  mediantibus  oculis  ani- 
mus videat  , Lux  ed  : Quae  vel  dirctde  e corpore 
lucente  emiila  , vel  a corporibus  illuminatis  reflexa, 
oculos  ingreditur  . Ope  Lucis  videmus  objefta  lu- 
centia, objefla  non  lucentia , Quantitatem , Figuram, 
Locum , Situm  , Dillantiam  , Continuum  , Separa- 
tum, Motum,  Quietem,  & Colores  . Luce  abfente 
horum  omnium  nihil  videmus.  Ut  autem  memora- 
ta videamus,  oportet  , ut  oculus  notabili  intervallo 
ab  ob;e£Iis  abfit . 

§.  84:}.  Scintilla  lucens  minima  in  omni  punflo 
fuperficiei  fphxrae  confpici  poteft  , cujus  centrum 
fcintilla  occupat  : inter  fcintillam  & oculum  in  li- 
nea refta  opaco  interpofito  obice,  lux  non  videtur  .: 
quare  confpicitur  quali  in  radiis  e centro  fphxrx  ad 
totam  fuperficiem  emiffis  (i). 

A z §.  844. 

[1]  Hinc  non  lateraliter  & tergum  (parcitur  , quod  lu:is 
flexuofavia,  fed  recta  undique  radii  a fcintilla  tanquam  ec 
linea  ex  centro  in  circuitum  centro  prodeuntes  , & obicis 
lucis  propagationem  fieri  con-  margines  peritringentes  recta 
itat  : ideo  enim  inter  fcintii-  fubinde  progrediantur,  quin  in 
lam  & oculum  opaco  interpo-  obicis  tergum  deflectant.  Hinc 
fico  obice  umbra  polt  hujus  Flanetatum  oriuntur  umbrx  ab 

. eo- 


Di<i by  Google 


4 • .i;  L E M E N T A 

§.844.’  Hanc  ob  caufam  Philolbphi  Ivicera»,  in  re- 
linci';'*de!atam  , Rftd’os  Luris  vocarunt. 

§.84^  Horum  radiorum  fubtilitas  ingens  cft  , & 
lineis  Geometrias  fere  aemula  : fi  enim  chartae  infii- 
.£lum  acu  fit  exiguum  foramen , per  id  Speftator  lu- 
pinus %Tinia  objft^a  in  htmifphaerio  ccelcfii  videbit: 
tredus  auiem  coefi  quartam  partem  , una  cum  omni- 
bus folo  infiitentibus  ante  le  corporibus  adfpiciet: 
adeo  ut  innumera  radiorum  , ab  obje<5^is  aut  emilfo- 
rviTi  aut  reverberatorum  copia  , per  exililfimum  tran- 
fiins  foramen  , fubnlitatem  ofiendat  , quantam  cbn- 
fequi  acies  ingenii  humani  non  poffit. 

z'’.  Si  febacea  vulgaris  ardens  candela  no£lu  in 
apice  altx  turris  ponatur,  ad  difiantiam  dimidii  mil- 
liaris  a turre  , ab  omni  .parte  videri  potefi  ; quare 
nu'lus  in  fphsra  , diame  ri  unius  milliaris  , oculo 
concedi  locus  potefi  , qui  non  h flammula  radium 
lucis  recipiat  . Radii  hi  omnes  in  flamma  aggregati 
fuerunt ; quae  cum  fit  exigua  refptftu  ingentis  Iphat- 
rae,  quae  illuminatur,  fummam  radiorum  (ubtilitatem 
quoque  probat . 

. ' 3V  Lux  quoque  penetrat  per  Adamantum , Gem- 
. marum  Vitrorum  pores , qui  adeo  angufii  lunt,  ut 
ope  quorumcunque  Microlcopiorum  detegi  huculque 
non  potuerint. 

§.  846.  Radiorum  lucentium  longitudo  eft  fere  in- 
finita : non  enim  modo  a Sole  ad  Terram  exporri- 
guntur, qua:  tanto  intervallo  a fe  difiant,  ut  e tor< 

mento' 


eorum  parte  ,*  qu-e  efl  Soli 
averfa  j iu  'quarum  umbrarum 
fpatia  cum  alii  «crran.ur  Pla- 
netae , deliquium  vel  eclipfim 
paii  dicuntur,  quod  fciliceiiSi' 
nutti  fint  folares  radii  , qui  ad 
oculos  referantur.  Diredta  item 
radiorum  lucis  propagatio  vel 
ex  eo  liquet,  quod  fi  per  exi- 
suum  foramen  in  feneftra  fa- 
Aum  , obfcuram  domum  fola- 
ris  radius  ingrediatur,  per  to. 
tum  qua  patet  fpatium,  a fora- 
mine ufque  ad  corpus  opacum 
uluriori  propagationi  refiftens, 


linea  refta  lucida  videbitur  , 
indiredtnm  cum  aliata  forami. 
ne  ad  Solem  jacens  ‘.  Qiiod  ft 
in  oppoiito  opaco  obice  e re- 
gione ejus  foraminis  aliud  Hat 
ali  pianto  majus  foramen  , per 
quod  admilTus  radius  excipia- 
tur, b.  cranfeat,  tam  manebit 
oblcurum  cubiculum,  quam  & 
nulla  lux  per  illud  tranHifec  . 
Lucis  ergo  radii  perciibicuum 
tranfeuntes  nihil  lateraliter  va- 
lent , iidemqiie  ad  vilionem  nif 
conferunt,  nili  redfa  in  oculoc 
incidant,  eofquc  percellant. 
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mento  bellico  explofus  rapidilfima  cc>en'tate*  globus, 
id  vix  '»5  annorum  fpatio  emetiri  poiTit  : fed  eriatn 
radii  a Stellis  fixis  remotifiimis  ad  nos  ufque  exten-' 
duntur  , quarum  difiantia  in  immenfum  major  prio-: 
ri  ; cum  enim  ex  recentiffimis  Bradleji  obfervationi-* 
bus , annuT  parallaxeos  angulus  (i)  non  major  mi- 
nuto fecundo  colligatur , eri^Stellarum  diftantia  a Ter- 
ra tanta,  ut  eam  globus  tormen talius  non  nifi  annis  - . ’ • 

jo^\6666667,6  percurreje  pofiTit. 

§.847.  Quoniam  ^in  Bac  immenfa  difiantia  Stella: 
luce  vivIdifiTima  micant  , erit  radiorum  robur  non, 
vel  pariim  imminutum : quod , nifi  per  fpatium  coe-  ' 
lefte  va<uum , & nullo  modo  refiftens,  lucemve  re- 
fleflens  aut  intercipiens  , radii  tranfivifient , concipi 
nequit  C2)  • 

848.  Quoniam  Lux  e fcintilla  , vel  e quolibet 
corpore  lucente  in  lineis  reftis  , tanquam  a centro 
iii  omnem  fphajiK  ambitum  exit , radiis  a fe  diver- 
gentibus exibit  . Horum  nonnulli  SA  , SE  magis,  Tab.i.  Fig, 
alii  SA,  SB  minus  divergunt . s 

§.849.  Propter  hanc  lucentium  radiorum  divergen- 
tiam  , lucis  denfitas  in  majori  intervallo  a centro 
lucente  decrefeit  , quidem  in  ratione  reciproca  du- 

A 3 plicata 

[1]  Isfcilicet  ansulus,  quem  te  vacua  , aut  interfperfis  va- 
in  centro  flellae  efficiunt  duae  cuolis  undique  pervia  (latue* 
re£tae  du£lae  ex  terminis  diametri  rentur?  fac  quippe  omnia  ple. 
ejus  orbit»  , quam  Tellus  in  na;  continens  icitur  ex  op^o- 
fyfiemate  Copernicano  annuo  fito  denfo  corpore  impedimen- 
motu  deferibit  . Ex  eo  autem  tum  luci  elTet  , neque  adeo 
obfervato  angulo  innotefeit  per  tam  libere  ad  nos  ea  pofTet 
Ttigonometriam  fixae  diilantia  pervenire  . At  fi  lucem  noa 
a Terra  quemadmodum  fuo  per  translationem  fubfiantix 
loco  demonflrabitur.  corporis  lucidi,  fed  fola  motus 

[a]  Quod  hic  innuit  Auftor  communicatione  a corpore  lu- 
pro  fpatio  coelefli  vacuo  argu*  eido  per  interpofitum  medium 
mentum  , vim  modo  habet,  fi  ad  oculos  ufque  propagari  fta- 
fyderum  lucem  ponatur  confi-  tuas  , id  pro  vacuD  argumen- 
ftere  in  effluviis  fubflantialibus  tum  nullam  habet  vim.  In  fe- 
rapidiflimo  motu  ab  iisdem  fy.  quentibus  vero  patebit  prio- 
deribus  ad  nos  ufque  propaga-  rem  de  Iuc’S  propagatione  fen- 
tis  ; qui  enim  ejusmodi  efflu-  tentiam  prae  altera  probabilio- 
viorum  praerapida  diffufio  per  rem  effe  , omnemque  adeo  ei 
ingentia  coelorum  fpatia  pofTet  argumento  efle  vim. 

' iatelligi  , nifi  h<ec  aut  abfolu- 
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plicata  diftantiarum  a centro  : quod  demonl^ratio^ 
ne  fimili  , ac  data  fuit  in  §.  228.  probatur.  Id  quo- 
que multis  Experimentis  , tam  ope  radiorum  Sola- 
rium , quam  candelx  , facillime  ad  oculum  demon- 
ftratur  (i). 

§.  850.  T.ux  ex  quolibet  corpore  lucente  exit  , & 
pernici  velocitate  prorepit . 

Tab.i.Fig.1.  Ex  obfervatis  JKircumjovialium  Eclipfibus  hoc  a 
Romero  demonftratum  fuit . Sit  A Sol,  BCDEor- 
annua  terra»,  F Jupiter,  HGN  orbita  inti- 
cIj  mi  Satellitis,  G Satelles  ingrediens  umbram  Jo- 

vis , H idem  ex  umbra  exiens  . Si  Terra  verfamc 


in  B,  Satelles  egredi  ex  umbra  vifus  fit  , poft  42  — 
horas  iterum  fimilis  emerfio  observabitur;  & fi  Ter- 
ra femper  maneat  in  B , intra  trigefies  42  - horas, 
• 2 

;;o  emerfiones  videbuntur  . Verum  interea  Terra, 
recedendo  a Jove,  moveatur  ad  C,  tum  fi  Lux  im- 
pendat temnus  in  fuo  decurfu  , emerfio  Satellitis 


tardius  in  C ebfervabitur 

r t "I  'Experimentum  candelas 
Anftori  memoratum  eft  huiiif- 
modi . Obfcuro  conclavi  funa- 
le admoveatur  unico  accenfo 
ejus  ellvctinio  ; tum  feriptum 
aiic^od  in  ea  diUantia  a flam. 
ma  removeatur  , donec  ultimo 
leai  polTit ; adeout  fi  paulo  re- 
motius fiat  , le?i  ulterius  ne- 
queat; fitque  ea  difiantia  de- 
cem e.  g palTiium  . Accendatur 
praeterea  alterum  ellychnium  , 
vel  adhuc  tertium  , omnibus 
paribus;  tum  ponatur  feriptum 
in  dupla  difiantia  , pafluum 
fcilicet  10  ; ibi  tamen  haud 
legi  feriptum  poterit  ; legetur 
tandem  in  eadem  10  pafluum 
difiantia,  cum  quartum  acccn. 
fum  erit  ellychnium  . Ex  hoc 
autem ' experimento  denfitatis 
lucis  decrementum  in  recipro- 
ca duplicata  difiantiarum  a 
centro  ratione  nullo  negotio 


, quam  antea  obfenraba- 
tur 

deducitur:  inde  enim  liquet  ab 
una  h fimplici  flamma  geni- 
tam  lucem  in  difiantia  decem 
pafluum  aequalem  efle  luci  ge- 
nitas in  diflantia  paflTuum  20 
a quatuor  fimilibus  flammis  : 
Sed  in  eadem  difiantia  20  paf- 
fuum  lux  a quatuor  genita 
flammis  quadrupla  eft  lucis  ge- 
nitae  ab  unica  flamma  in  ea- 
dem difiantia,  obeffettum  cau- 
fas  fuas  proportionalem  : Ergo 
lux  genita  ab  unica  flamma  in 
difiantia  decem  palTuum  qua- 
drupla erit  lucis  genitas  ab  uni- 
ca adhuc  flamma  in  difiantia 
dupla,  feu  pafluum  20; quem- 
admodum 400  quadratum  di- 
flantiae  20  quadruplum  eft  100, 
feu  quadrati  dillantisr  decem  . 
Intenfio  ergo  lucis  in  ea  ratio- 
ne dedrefeit  , qua  difiantiarum 
quadrata  crefeunt.'  ' 
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tur  in  B , atque  tempori  horarum  42-  ^30  id  ad- 
dendum erit  , quod  lumen  impendit  , transeundo 
.fpaiium  MC  , quod  cft  differentia  fpatiorum  CH, 
BH  . Plurimorum  annorum  f bfervRtiones  offende- 
runt , hoc  tempus  effe  admodum  notabile  , & m'idem 
decem  minutorum  vel  plurium  , ex  quibus  colligen- 
dum eft  , Lucem  tempus  8’,  13"  fecundum  Cl. 
Bradleium  impendere , ut  diffantiam  , quae  inter  So- 
lem Terramque  intercedit  , percurrat  . Et  quamvis 
nonnullae  inaequalitates  temporis  ab  excentricitatibus 
orbitarum  Satellitum  oriri  poffint , hae  non  convenire 
poffent  in  omnibus  Satellitibus,  tum  in  quolibet  Ter- 
Z9C  fitu  in  fua  orbita  (i). 

A 4 2°  Re- 

f I ] At  id  tSc  adnotandum  primi  Satellitis  Caffinianis  cor- 
non  defuifle  , qui  alii  caufz  rectiores  exhibuit  , teliatur  fe 
praeter  fucceflivaiu  lucis  propa-  plurium  annorum  obfervationi- 
gationem  e^m  temporis  inaequa-  ous  eandem  temporis  varieta- 
Ucatem  >' efTe  tribuendam  con-  tem  in  fingulorum  fatellitum 
tenderint.  Cl.  quidem  Calinus  cmeriionibus  obfervafle . Atque 
etC  primum  cum  Romero  fen.  ita  Caiini  fubmota  difficultate, 
ferit  , brevi  tamen  fententiam  integra  Romeri  argumento  ina* 
fuam  mutavit,  eo  du£lus  argu-  net  vis. 

mento  , quod  eadem  temporis  At  nova  argumenta  contra 
differentia  in  fingulorum  Satel-  eandem  Romeri  fententiam  pro- 
Iitum  emerfionilius  obfervanda  duxit  Maraldus  Acadentiae  Scien- 
foret,  fi  revera  a fucceflivo  Iu-  tiarum  Aftronomus  An.  1707. 
tninis  motu  ea  penderet  : at  Eorum  praecipuum  eft  quod 
pro  fingulis  Satellitibus  diverfa  fecundum  reeentiores  Aftrono- 
oeprehenfa  eft  Viro  Clariflimq.  mos  , Juppiter  , quemadmo- 
Verum  CI:Halleius,  qui  tabu-  dum  ceteri  Planetas  , Ellipfiin 
las  Caftinianas  de  motu  intimi  circa  Solem  deiicribat,  in  cujus 
Satellitis  in  compendium  redu-  focorum  altero  datur  Solis  cen- 
sit , facilioremque  computatio-  trum  : hinc  non  eadem  ubique 
nem  reddidit  , ejufmodi  exhi-  Jovis  a Sole  diftantia  : maxi- 
buit  obfervationes  , ex  quibus  ma  diftantia  minimam  fuperat 
fequitur  eandem  temporis  dif-  quantitate  cquali  dimidiatae  di- 
ferentiam  pro  emerfioiubus  ter-  flanti*  Solis  a Tellure  ; atque 
-tii  & quarti  fatellitis  itinere,  adeo  variata  ejufmodi  diftan- 
qu*  in  intimi  fatellitis  emer-  tia  , emerfionis  retardatio  re- 
fionibus  obfervata  eft  . Cl:  etiam  fpondenti  varietate  obfervare- 
J.  Pound  Anglus  , qui  plures  tur ; quod  tamen  ihdicatis  ob- 
de Jove  , aliifque  corporibus  fervationibus  minime  quadrare 
cceleftibus  accuratas  inftituit  contendit  Maraldus  . _ Verum 
«blcrvatioaes  , quique  ubulas  laudatus  J.  Pound  plurium  an- 
no- 
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8 ELEMENTA 
2°.  Recentiores  Aftronotni  detexerunt , Stellas  fi- 
xas nonnullis  fubjici  aberrationibus  , quarum  ordo 
per  annuam  parallaxin  reprtefentari  non  poteft  , ne- 
que a refmftionibus  , nec  a nutatione  axis  t^rreftris 
pendet  , verum  explicari  poteft  facile  & clariffime, 
fi  luci  motus  fucceflivus  ^ ftellis  fixis  ad  Terram  , 
atque  huic  motus  annuus  circa  Solem  tribuatur; 
f«]  Pbtlorop^ quemadmodum  folcrtiflimus  Bradiejus  (a)  elegantifti- 
40”  Smhh*  demonftravit ; cujus  doftrina  contra  aliorum  (A)  dit 
Optiits  B.  4’ ficultates  inconcufla  manet  . Terram  enim  fuppo^ 
c.  7.  nere  immobilem  , & circa  eam  Solem  moveri , ex 
tarU°'B'ono'  Patrum  , eft  hac  tempeftatc  lufus 

iiienf.  p.627.' magis  ftringunt  nonnulla  loca  ex 
■ S.Scripturis  petita , & male  intellefla , aut  inverfa  , uti 
- olim 

norurr.  obfervationibus  contra-  cis  velocitas  ad  ejusdem  pii* 
rlum  libi  conUitilTe  tradit  ;ob-  e tormento  bellico  explofx  ve- 
fervatum  fcil.  fibi  id  temporis  locitatem  , fecundum  Auftoris 
difcrimen  in  emerfione  primi  Sa-  noftri  calculum  $.  852.eamha- 
telHtis,  quod  vari»  Jovis  a So-  bet  rationem  , quam  1834583 
le  dirtanti»  refpondet  . Czte-  ad  i . 

rum  Maraldi  argumentis  oc-  2.  Colligi  hinc  etiam  poteft, 
currit  Cl:  Granjcan  in  comm.  faltem  praeterpropter  , tempo- 
Parif.  1732.  ris  intervallum , quo  lux  a ftel- 

Interim  ex  demonftrata  fuc-  lis  fixis  ad  noftram  ufque  tel- 
ceffiva  lucis  propagatione  duo  lurem  propagatur  . Siquidem 
confequuntur  . 1.  *lmmenfam  fecundum  mox  laudatas  Brad- 
pene  efte  lucis  velocitatem  , lei  obfervationes , fi  qua  eft  fi. 
qua  a Sole  ad  Tellurem  dif-  xarum  annua  parallaxis  , ea 
funditur  , cum  ingens  interje-  unius  minuti  fecundi  angulum 
£tum  fpatium,  quod  fecundum  haud  quaqiiam  excedit ; ex  quo 
CI:  Aftronomorum  fupputatio.  inde  facile  inito  calculo  colli, 
rem  , pila  eadem  femper  cum  gitur  ftellanim  a Tellure  di. 
velocitate,  qua  e tormento  bel-  ftantiam  Solis  diftantia  ab  ea. 
lico  egreditur  , 25  annorum  dem  tellure,  400000  vicibus  nia- 
tempore  emetiretur  , lux  oiJo  jorem  efle  . Si  ergo  lux  a Sole 
miniitomm  fpatio  peragrat  . ad  nos  interjeftum  iter  8 mi. 
Sonorum  fane  propagationem  nutoriim  intervallo  conficit 
velociffimam  efle  conftat  , fin.  per  regulam  proportionum  ini! 
gulifque  atteri*  pulfibus  180  to  calculo  , ceterifque  paribus 
hexapedas  conficere  teftaturCl.  fuppofitis  , repericturapr*di- 
Hugenius  frjffcfu  rff I.  j «is  ftellis  ad  noftram  ufque 
at  lucis  velocitas  fecundum  ejuf.  tellurem  fex  annorum  fpatio 
dem  Cl:  Viri  fupputationem  pervenire  lucem  . Sed  ftell* 
centies  millies  major  eft  velo,  qu*  parallaxis  angulum  uniu* 
citate  foni.  Eadem  quoque  iu;^  fecundi  habent  , prim*  funt 
' ma- 


DigiJized  hy-  Gooj^leJ 


9 


P H Y S I C 7E. 

olim  i multis  probatum  fuit  (a)  (i).  VelthuU 

3°.  Lucem  autem  moveri  , aliis  adhuc  argumen-  fius  it  quie- 
tis  evinci  poteft  : Quid  enim  eft  lux  praftcrquam  te^lis.Hor- 
Ignis  , in  reftis  delatus  lineis  , ingreflulque  ®culos?  ^ 
Verum  Ignis  movetur , uti  Capite  luperiori  eviftura  Triumphans 
cft  . Ignis  adherens  corporibus  firaul  cum  iis , qua: 
volatilia  fa<fta  funt , movetur  ; uti  ex  vapore  calido 
adfcendente  , & ex  fumo  calente  patet  . Prseterea 
omnia  ardentia  & lucentia  confumuntur,  ac  tandem 
deficiunt  , quod  fieri  nequit  , nifi  per  emanationem 
lucis  & materia:  combuflae . 

4®.  Nonne  caput  fulminis  , ejufque  radios  , & 
finem  diflinguimus  , etiamfi  velociffime  lux  movea- 
tur ? 

5®.  Lucem  Solis",  radiis  conflantem  fere  parallelis, 
ope  fphaerici  concavi  fpeculi  a parallelifmo  remove- 
mus, reddimufque  convergentem  in  focum  : quae  aber- 
ratio a via  priori  abfque  motu  radiorum  peragi  nequit; 
tum  vero  radios  venementiffime  moveri  , patet  ex 
eorum  impetuofiflima  actione . 

6®.  PofTumus  quoque  radios  lucis  a fe  feparare , tum 
vitris  concavis  fphaericis,  tum  prifmaticis,  atque  lu- 
cem in  quemcumque  locum,  ub*  antea  non  aderar, 
dirigere  : quod  fieri  non  poffet , nifi  lux  moveretur, 
atque  ex  lucente  corpore  exiret. 

7°.  Imo  in  refnftionibus  per  diverfa  media  ac- 
celerantur & retardantur  radii  lucis  , adeoque  mo- 
ventur. §.851. 


wa^nitudinis  ; iqitur  quae  fexta 
magnitudine  fulsent  , pofito  , 
quod  earum  ditlantia  , priore 
fextuplo  major  fit  , nonnifi  j6 
annorum  fpatio  fuam  lucem 
ad  tellurem  ufque  tranfmit- 
tent . 

[*]  De  fixarum  aberrationi, 
bus,  earumque  caufis  inadjedto 
tra£latu  Aftronomieo  opportu- 
nior fortarteerit  difquirendi  lo- 
cus. De  iis  quidem  acute  &:  pe- 
releganter commentatus  eft  Cl: 
Bradlejus  ; at  quam  earundem 
aberrationum  tradit  rationem 
* lucis  fuccefliva  propagatione, 


& telluris  motu  dependentem, 
utut  iisdem  explicandis  acco- 
modatiilimani  , meras  tamen 
hypothefis  limites  haud  txet- 
dere  Tatius  adfirmare  ducimus, 
quana  Telluris  motum  Eccle- 
fi*  Roman*  Theologis  impro- 
batum adftruere . Ceterum  quod 
Auftor  nofter  pro  Telluris  mo- 
tu adverfus  eorundem  Theolq-  ■ 
gorum  fententiam  pugnet , mi- 
rum eflfe  non*debet , quod  ex- 
tra Roman*  Ecclefi*  commu-  • 
nionem  is  fit  , ut  alibi  obfer-  - 
vavimus . 


's 
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§.  851.  Hinc  cadit  doftrina  Acutiffimi  Cartefii  (a), 
qui  Lucem  diffufam  per  Univeffum , corporibus  ple- 
num y concipiebat  y eamque  a corpore  lucente  pre- 
mi y prelfam  percipi  ab  oculo  y ad  alterum  r?dii  ex- 
tremum pofitOy  non  vero  exire  y adfirmabat  (i)  . Ve- 


(it  Cartefii  de  lucis  natura 
fententiam  leviter  AuAori  in- 
dicatam paulo  fulhis  pracftat 
exponere  . Imprimis  Solem  y 
ilellas  , aliaque  es.fe  lucentia 
corpora  nil  aliud  elTe  reputat 
Cartefius  , quam  tenuiflimum 
corpus  ( quam  mtttriam  primi 
Bltmtnti  feu  materiam  fubtilem 
appellat  ) : id  ma^na  copia 
con^eftum  , ad  fpherae  formam 
conglobatum  , Ic  circa  fuum 
axem  perpetuo  k.  vehementi 
gyro  duffum  fingit.  1.  Cuique 
ejufmodi  lucenti  corpori  , e.  g. 
Soli  y circumfufam  ponit  ma- 
teriam y a fphairica  partium  fi- 
gura globo fam  diflam  , vel 
atiam  materiam  fecundi  elemen- 
ti , eamque  immenfum  prope- 
modum  fpatium  occupantem  y 
ac  circa  Solem  veluti  centrum 
perpetuo  revolventem  y f^orti- 
cem  appellat  . Ex  hac  globofa 
materia  fieri  coelum  , eadem- 
que  aeris  y aquae  y vitri  y alio- 
rumque corporum  meatus  re- 
pletos e(Te  (latuit  . 3.  Porro 
cum  corpus  quodlibet  in  gy- 
rum a£lum  a centro  fui  motus 
recedere  conetur  ; hinc  vult 
primi  elementi  materiam  , ex 
qua  Sol  confiat  , ob  circula- 
rem motum  conniti  ab  axe  fui 
motus  quaquaverfus  recedere  y 
eoque  nifu  circumdantes  fecun- 
di elementi  globos  quaquaver- 
fus refla  impellere  . Cumque 
hi  globuli  eo  ordine  fint  difpo- 
liti  , ut  unus  ^lium  excipiat  y 
atque  adeo  prtelongas  feries  y 
feu  hia  globorum  circa  Solem 
efibrnient  , & ab  ca  ad  extre- 


rum 

mum  ufque  vorticis  y infiar  ra- 
diorum a centro  ad  circumfe- 
rentiam y protendantur  ; hinc 
fieri  contendit  , ut  extremus 
feriei  globulus  Soli  contermi- 
nus a materia  fubtili  impulfus, 
per  totam  globulorum  feriem 
ad  alterum  ufque  extremum 
eam  preifionem  trafmittat , id- 
que  temporis  punflo  y feu  in 
infianti ; eadem  ferme  ratione, 
ac  G alterum  funis  vel  bacilli 
extremum  quis  moveat , per  (o. 
tam  funem  vel  bacillum  ad  al- 
terum ufque  extremum , punflo 
temporis  y diffufum  eum  motum 
reperit.  4.  Demum  in  e)ufmo- 
di  materiae  fecundi  elementi 
motu  y five  potius  impulfu  ad 
oculos  ufque  translato, omnem 
lucis  naturam  Gtam  effe  , eam. 
que  idcirco  in  infianti  propa- 
gari contendit. 

At  id  imprimis  tirones  no- 
(Iros  fcire  juvat  explicatam  ha- 
flenus  Renati  fententiam  , etii 
veluti  novum  quiddam  & 
inauditum  ab  eo  obtrudatur  , 
reapfe  tamen  novam  non  ef. 
fe  fententiam  , fed  ut  plera, 
que  alia  ab  aliis  Auflor/jus  , 
ita  de  lucis  natura  fententiam 
ab  Arifiotele,  ejufque  interpre- 
tibus mutuatus  eft . Arifioteles 
quippe  /.  1.  de  Anima  eap.  7. 
aperte  ait  lumen  nec  ignem 
effe , nec  omnino  corpus , nec 
effluxionem  co'poris  alicujus  , 
fed  rvfot  e ratavriu  riret  »a- 
povftcu  tr  ra  iia/pemti  , id_efi  , 
ignit  , vel  talis  cujusdam  prt- 
fentiam  in  eo,  quod  eft  pelluci- 
dum i codemque  loco  lumen 


i 
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rura  fccundura  hanc  hjrpothefin  nullas  unquam  fo- 
rent tenebrae,  quia  enim  lux  Fluidum  eft,  hujus  le- 
gibus fubjicietur  ; oblcrvamus  autem  , fi  Fluidum, 

vafi 


d^cit  T»u  fin^etrav  tttpytielf  t) 
JlHum  ftrfpicui , t/ua- 
tmus  tfl  ferfpfcuum  . Lucem 
i|;itur  a perfpicuo  di{lini>uit 
Ariftoteles  ; tc  quamvis  non 
clare  explicet  in  quo  perfpicui 
fita  natura  fit , id  tamen  con- 
cipit veluti  (\ibie£tam  mate- 
riam , in  qua  lux  recipitur  ; 
uti  etiam  clarus  ex  cap.  3.  de 
fenfu  & ren'!iili  liquet  , ubi 
habet  perfpicuum  in  quo  funt 
tenebrz  eflTe  perfpicuum  foteRa- 
te , in  quo  lux  perfpicuum  *Bu, 
In  quo  vero  confiftat  ea  igt\is^ 
vel  talis  cujusdam  prxfentia  in 
perfpicui , quse  lucem  ipfi  con- 
ftituit,  etfi  ex  Arifiotele  clare 
non  liqueat,  ejus  tamen  inter- 
pretes Joannes  Grammaticus  , 
di^us  Philoponus  , & Simpli- 
cius tradidere.  Ille  enim  com- 
mentario fuo  in  eap.  7.  /.  1.  de 
anima  hsec  habet  ; quemadmo- 
dum fi  funiculi  longi  , tenfique 
extremum  moverit,  funiculus  to- 
tus fine  temporis  interjeSa  mo- 
ra movetur  propter  partium  con- 
tiguitatem,  dum  antecedens  qua- 
que fequentem  commovet  t ita 
concipere  oportet  in  aSiorte  lu- 
minis rem  habere  : quod  omnia 
mundi  corpora  feinvicem  dein- 
teps  contingant  . Simplicius  ve- 
ro in  eundem  Arifiotelis  locum, 
hmcn , inquit , effe  quafi  bacu- 
lum , qui  uno  fui  extremo  a So- 
le motus  , alio  extremo  oculum 
moveat.  Haec  fatis  oftendunt  , 
quoad  rei  fummam  , eandem 
efie  Cartefii  , & Arifiotelis  de 
lucis  natura  , ejufque  propaga- 
tione fententiam , nilque  aliud 
Renatum  hac  in  re  praefiitifle, 
quam  Ariftotclis  interpretatio. 


Illud  praeterea  obfervandum 
recentiores  Peripateticos  , etfi 
ab  Arifiotelis  opinionibus  nec 
latum  unguem  ie  difcedere  glo- 
rientur  , aliam  tamen  nobis 
obtrudere  de  lucis  natura  fen- 
tentiam, ab  Arifiotelis  do£Iri. 
na  quam  longiflime  remotam  . 
ABus  enim  perfpicui  Ariftote- 
lis  , eis  eft  nova  quaedam  na- 
tura  , quam  accidens  vocant  , 
& qualitatem  occultam  . Eam 
docent  non  poflie  fine  ullo  fub- 
]e&o  folitariam  progredi  , id- 
circo a corpore  lucido  in  per- 
fpicuo fibi  contermino  produ- 
ci , eam  fcil.  educendo  ex  po. 
teftate  ipfius  perfpicui , etfi  in 
perfpicuo  aBu,  feu  reapfe  non 
contineatur ; ejufmodi  vero  lu- 
cem in  perfpicuo  contermino 
a corpore  lucido  produ£Iam  , 
aliam  lucem  in  alia  perfpicui 
parte  fibi  contigua  pari  ratio, 
ne  gignere ; atque  hanc  rurfus 
aliam  in  alia  parte  contigua  , 
atque  ita  porro  per  immenfunt 
fpatium  lucem  diffundi,  donec 
ad  oculum , vel  aliud  opacum 
corpus  perveniat.  At  id  ab  his 
Donoribus  quaefiverim  , qusr. 
nam  fcil.  fit  anceps  illa  , ut 
ita  dicam  , lucis  natura  , qu» 
corpus  non  eft  , fed  corporea, 
omnefque  corporis  funaiones 
imitatur,  ut  in reflexione,  re- 
fra£iione , combuftione  patet  ; 
tum  quomodo  ex  perfpicuo 
educatur  aAu  , feu  reipfa  , cum 
a£fu  & reipfa  in  perfpicuo  non 
fit  ? Verum  hac  ne  vel  Oedi- 
pus ipfe  intelliget,  atque  adeo 
abfurda  & inepta  funt  , ut  in 
iisdem  rejiciendis  tempus  te- 
rendum haud  fit . 
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vall  inclurum  , ab  una  parte  premitur  , prefTionem 
in  omnem  determinationem  propagari  . Quamobrem 
five  Sol  fupra  horizontem  moreretur  , vel  infra  eum 
occideret  , oculus  apertus  femper  lucem  ejus  perci- 
peret, videretque , quod  Experientix  repugnat  (i). 

§.  852. 

motu  cujur<iam  materiae  conti- 
ftere  , quod  Scholallicis  exce- 
ptis , Philofophorum  neminem, 
abnuere  puto  . Sive  enim  ^uo 
pafto  lux  producatur,  fpefles; 
produci  hic  in  terra  obrervatur 
ab  iqne  imprimis  k flamma, 
quibus  quin  infint  corpora  quK- 
dam  rapidiflimo.  motu  abrepta 
nemo  famis  dubitat.  Sive  lucis- 
effectus  refpicias ; cum  fpreu  lo- 
rum, vel  lentium  ope  colfefta- 
eaeli,  ignis  inflar  urit , folidif- 
fima  quzque  inflammat , diflTol- 
vit  ; quod  materiz  cujufdam  mo- 
tum evidentiflime  declarat  , a 
lucis  quoque  reflexione , k re- 
fra^ione  dilucide  indicatum . 
At  id  difquirendiim  modo  efl,> 
quznam  iflbzc  materia  fit , 
cujus  motus  lucem  conliituit. 
An  fcilicet  a corporis  lucidi 
fubflantia  ell  diverfa ; eumque 
motum  a Sole , aliifque  lucidis 
' corporibus  primo  excitatum  , 
interpofitum  medium  zthe- 
reum  in  fe  recipiat , atque  fuc- 
ceflive  , quemadmodum  foni 


[ I ] Sed  duo  prxterea  hic 
commemoranda  funt , qux  Re- 
nati  de  lucis  natura  fententiam 
peflTumdant  prorfus  . 1.  Fixa- 
rum lucem  • terricolx  oculus 
percipere  haud  pofTet , fi  vera  ea 
doftrina  foret.  Cum  enim  fixa 
quxvis , Solis  inflar,  centrum  fit 
fui  vorticis , totque  dentur  ejuf- 
modi  vortices , quot  fixz , hique 
contrariis  k zquipolle/itibus  vi- 
ribfis  fe  mutuo  conibeant , quin 
unius  materia  in  alterius  vorti- 
cem fubeat,  eumque  abforbeat; 
intelligi  nulla  ratione  potefl, quo- 
modo ea  prefIio,quam  fixarum 
materia  in  fuura  circumpofitum 
vorticem  exercet  , '8c  in  qua 
fyderis,  lux  copfifllt  , ex  fiio 
vortice  exire  , k per  noflrum 
propagari  ufque  ad  oculum  va- 
leat ? multoque  minus  intelli- 
gi  id  potefl  , cum  inter  fixx 
vorticem  , & folarem  noflrum 
plures  alii  interpofiti  fint  . 
2.  Et  illud  etiam  nec  intelli- 
gitur  , quomodo  lucis  propa- 
gatio per  globulorum  feries  ve- 
luti  radios  direfte  a centro  ad 
circumferentiam  fiat  .•  corpus 
enim  omne  quod  in  gyrum 
circumducitur  , ut  lapis  in 
funda,  conatur  quidem  a cen- 
tro difcedere  , fed  . non  refla 
per  radios  circuli , quem  deferi- 
Lit,  &d  per- lineas  eum  circu- 
lum contingentes,  ut  alibi  ob- 
fervatum  «fl . 

Ut  autem  de  lucis  natura 
probabilior  fententia  , clarius 
quam  abAuflore  noflro fit, de- 
claretur , id  imprimis  firmum, 
ratumqUe  habendum,  lucem  in 


propagatio  fit  , ad  oculos  uf- 
que  noflros  reterat?  An  potius 
eadem  erit  cprporis  lucidi  fub- 
flantia  in  fubtiliflimis  effluviis 
ab  ipfo  corpore  lucido,  tanquam 
a centro  per  radios  jugiter  ema- 
nans , k per  ingentia  fpatia  ra- 
pidiflimo motu  ubique  diffufa: 
adeout  merito  dici  pnflit  lucem 
efle  ipfum  corpus  luminofumin 
fubtiliflimas  particulas  extenua- 
tum , feu  rarefaflum  ? Primum 
Arifloteli  , Cartefio,  ut  vidi- 
mus , tum  Hugenio  aliifque 
placuit  : poflerius  vetufliflima 
eft 


-Di- 
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§.  8«; 2.  Si  fummam  rapiditatem  , qua  lux  Solis 
movetur  , & exiguos  efFedlus  , quos  edit  in  corpo- 
ra , qux  illuArat  , attento  volvamus  animo  , aliud 

col- 


*ft  Democriti  , Epicuri  , ejus- 
aue,  fcdtdto'um  fententia , Gaf- 
/endo  , Newtono,  aliifque  in- 
numeris recentioribus  probata. 

Etfi  autem  involuta  admo. 
dum  & obfcura  btec  quaeftio 
fit , variifque  difficultatibus  im- 
plicitum quicquid  feliqatnr, 
polleriorem  tamen  fententiam 
altera  p-obabiliorem  ducimus 
ob  fequentia  momenta  . t.  Si 
luic  non  per  translationem  lu- 
cidae fubllanti®,  fed  inftar  fo- 
ni  per  motus  communicationem 
in  materia  aetherea^  propagare- 
tur , id  contineere  omnino 
oporteret  , u:  quemadmodum 
fonus  , ita  etiam  Iuk  laterali- 
ter , & fleauofa  via  proferretur; 
quod  tamen  experientiae  adver- 
tatur. Evidenter  idipfum  olien. 
dic  Newtonus  propof.  xti.  1. 1. 
quae  eft  butufimodi , Prejj/i»  non 
fropagitur  ptrjluidum fecundum 
/ineas  reSas  , ni  i ubi  particulie 
fluidi  in  diredum  jacent . a.  Lu- 
cem ejufdem  efle  naturae  ac  lu- 
cidum corpus  ex  eo'  liquet, 
quod  per  fpecula  uftoria  , & 
lentes  vitreas  eollefta  & denfa- 
ta  , eofdem  effedus  prodat, 
ui  ab  ignito  & lucido  corpore 
unt  : quod  evefiire  inteiligi- 
mus  , fupponendo  lucem  in 
exiguidimis , & difperfis  ipfius 
lucidi  corporis  particulis  confi- 
cere . }.  Lucida  quaeque  & 
ignita  corpora  , ut  flamma  & 
ignis  , dum  lucent  & urunt, 
tandem  dillipari  , & confumi 
experientia  confiat  : cum  ergo 
lucent  & urunt  , exiguarum 
particularum  effluvia  ex  fe 
emutant  necefie  efi , quae  cum 
«culos  nofiros  fubeunt  , lucis 


fenfationem  creant  . 

Ac  id  in  hac  fententia  expli- 
catu haud  facile  efi  , qu!  fcil.' 
Sol  imminutus  , immo  con- 
fumtus  haud  haflenusfit,  pofi- 
quam  a tot  annorum  millibus 
perennis  continenfque  effluvio- 
rum a fuo  corpore  quaquaver- 
fus  per  ingentia  fpatia  fa^a  efi 
emanatio  . Sed  ad  hanc  diffi- 
cultatem vel  tollendam  , vel 
faltem  mitigandam  fequentia 
fpeCare  juvat  . i.  Solem  ejus- 
modi fortafle  efle  lucis  peren- 
nem fontem  « ut  efiufa  ex  eo 
lux  circulatione  quadam  ex 
vafio  mundo  in  ipfum  iterum 
redeat  , veluti  igneum  quod- 
dam mare  , e quo  flumina  lu- 
cis oriantur  hmnia  , in  ideiti 
deniio  reditura  . a.  Summam 
efle  , ingentemque  Solis  derd- 
tatem , & magnitudinem  y tuta 
ab  eo  profeftarum  lueis  parti- 
cularum incredibilem  & ad 
miraculum  ufqtie  efle  exigui, 
'tatem  ; inde  enim  fit  ut  exi- 
gua Solis  particula  in  lucem 
ibiuta  , immenfa  prope  fpatia 
implere  valeat  ; atque  adeo 
folatis  corporis  defettus  ex  .lu- 
cis emanatione  nondum  eva- 
ferit  fcnfibilis  : fac  quippe  ad 
unius  pedis,  vel  etiam  integri 
milliaris.' , imo  plurium  , pro- 
funditatem abfuinium  efle  So- 
lem , ea  tamen  jatlura  ad  So- 
lis immenfam  magnitudinem 
nullam  lenfibilem  haberet  pro- 
portionem , multoque  minus  ex 
tam  ingenti  intervallo  foret  ob- 
fervabilis  . j.  Effluviorum  So- 
larium compenfationem  aliquam 
fortafle  dari  , feu  Soli  alimen- 
ta identidem  accedere  ex  cau- 


T 


T 

\ 


14  ELEMENTA 
colligimus  argumentum  , quo  particularum  lucen< 
tium  lummam  lubcilitatem  demonllramus  . Cum 
enim  Sol  a Terra  24000.  femidiamecris  terredribus 
abfit  ; femidiametcr  vero  Terrx  fecundum  menfu- 
Suite  de  Geometrarum  recentiorum  (a)  fit  pedum  19615782, 
rHid.de  l’A.  erit  dillantia  Solis  a Terra*  470788768000  pedum, 
Md.An.1719.  hi  a luce  percurruntur  intra  8'  13'  , adeoque  minu- 
part.a.  Ch.v.  ....  , „ „ i 

ti  fecundi  tempore  pedes  980809933  -percurruntur. 

Globus  ex  tormento*  bellico  fumma  vi  ex plofus  minu- 
to fecundo  pedes  600.  abiblvit , quamubrem  lucis  ve- 
locitas ad  eam  globi  turmentarii  erit , veluti  1634683 
ad  I proxime  . Habeat  ille  globus  gravitatem  de- 
cem librarum , ejus  pondus , quod  ell  76800.  grano- 
rum , multiplicatum  in  quadratum  fux  velocitatis, 
dat  vires  , ut  76800  : veluti  pondus  particulx  lucis 
duplum  in  quadratum  fux  velocitatis  , luas  vires  exhi- 
bet : £fi  quadratum  hujus  velocitatis  2672188510489. 
adeoque  fi  particula  lucis  haberet  id  ponderis  , quod 

haberet  eafdem 


cfiet  grani  pars 


proxime 


347911*1 

vires  , ac  globus  tormentarius  modo  memoratus 
IO  (1)  . Hic  autem  in  corpora  , quibus  occurrit, 

ve- 


dis  Cometftrum  prope  Solem  Sie  ttiam  HtlU  fits  , 
tnnfeuntium  : qua  de  re  audi  Ittim  txffirant  in  luctm  & v». 
Mewtonum  aJ  calctm  prop,  4*  Cometis  in  ipfas  inciden- 

hh.  3.  Princip,  Matb.  : Cometa  tibut  refici  polfunt , iT  novo  a/i. 
ftti  anno  i<8o  apparuit  , minus  mento  aecenfa  pro  flellis  novit 
diflabat  a So/e  in  Perbitito  fuo,  haberi.  ^ 
puam  parte  fexta  diametri  Solity  [ij  Nam  fi  quantitas  Iu. 
propter  fmmmam  velocitatem  1 

in  vicinia  illa  , <ir  den  itatem  cis in  fafta  hypo- 

mliquam  Athmojpbara  Solis  j re-  347941  »r 
fiflentiam  nonnullam  fentire  de-  potheli , per  filK  velocitatis  qua- 
buit , tf  aliquantulum  retardari^  dratum  , nempe  167*1885 10489 
Cr  propius  ad  Solem  accedere : duxeris , feu  , quod  idem  eft, 
tr  Ungulis  revolutionibus  acte,  eundem  quadratum  numerum 
dendo  ad  Solem , incidet  is  tan-  per  347941*1  diviferis  , ea- 
dtm  in  corpus  Solis.  Sed  tT  in  dem  prodibit  quantitas  virium 
Apbelio,  ubi  tardijfime  movetur,  76800,  qua  fuperior  tormenta- 
aliquando  per  attraSionem  alio-  rius  globus  praeditus  erat . Con- 
rum  Cometarum  retardari  potefl,  terantur,  quae  ad  pae.io3tom.  i. 
Cr  fubinde  in  Solem  incidere,  adnot.  1.  expolita  iunt. 


Dtgrtiiefi  «y  Googlc ' 


P H Y S I C iE . 15 

veliementer  operatur  , omnia  deftruendo  ; adeoque 
fi  Mrcicula  lucis,  memorata  pars  grani  foret  , idem 
prarflaret  ; cum  autem  lux  Solis  tenerrima  florum 

fxtala  illuminans  , ea  non  deflruat , imo  leviter  modo 
uccos  in  iis  moveat , oportebit , ut  fubtilitas  particu- 
larum ejus  fit  ingens , & fere  infinite  minor , quam 
pars  grani  alfignata  . Forfitan  ideo  radius  integer  a 
Sole  ad  Terram  uIquB  protenfus , fuo  pondere  nondum 
grano  arqualis  erit  . Quamobrem  lux  a Sole  emifla 
per  univerfum  Planetaium  Syftema  , prae  fubtilitate 
admodum  rara  , luci  aliorum  corporum  lucentium 
non  oberit . 

§.855  Lucis  radius  integer  e corpore  lucente  emif- 
fus , ex  luce  fucceflive  mota  de  Ipatio  in  fpatium-, 
•&  fimul  ex  alia  luce  contemporanea  conflat  : nam 
lucis  radius  integer  inflar  fafciculi  efl  'ex  aliis  radia- 
lis compofiti  , quorum  finguli , fuo  colore  immu- 
tabili gaudent  , qui  omnes  conjunSli  fimul  in  radio 
feruntur . 

§.854.  Efl  lux  materia  fluidiflima  , idcirco  reli- 
quorum Fluidorurfl  inflar  , ex  particulis  vix  fecum 
cohaerentibus  conflat  , illapfaque  in  opacum  refle- 
flens  , fub  quocunque  angulo  poterit  repercuti  , fe- 
cundum Leges , quibus  alia  corpora , in  obicem  illa- 
pfa , repercutiuntur. 

’ §.855.  Cum  per  parvum  foramen  radii  lucis  plu- 
rimi , a diverfis  objeftis  repercuffi  , tranfeant  , & 
quilibet  imaginem  punfli  objeSli  , a quo  veniunt, 
una  cum  obje£\i  coloribus  fupra  album  planum  , eos 
excipiens  , pingant  , patet  lucem  in  hoc  foramine 
non  permifeeri  , nec  cum  alia  luce  confundi  ; nec 
unam  lucem  motum  aut  direfbonem  alterius  lucis 
perturbare ; unde  radii  fc  habent  inflar  folidorum  filo- 
rum peTeftat  rigiditatis  & immutabilitatis  , ex- 
porreSforum  ab  objeSlo  , a quo  veniunt  , ufque  ad 
planum  excipiens  (i) . 

§.  85^. 

[1]  Quidquid  de  lucis  natu>  retnen  innumeri  lucis  radii  * 
n dicatur,  id  explicandum eft,  variis  partibus  veqientes  inob- 
quomodo  per  fubtiliffimum  to.  fcurum  conclave  penetrent  , 

ibi- 


i6  E L E M E N T A 
§.85^.  Quasri  in  hac  • doftrina  plurima  poffunt, 
quorum  rationem  non  nili  conjedando  huc  ufque  af-  j 
iequimur , qualia  funt . 

1°.  An  Ignis  & lux  fubHanria  , an  tantum  ma- 
gnitudine partium  , an  direftione  motus  a le ' diffe- 
runt ? forte  nec  Tubifantia  , nec  partium  magni- 
tudine differunt  , cum  copiofa  Lux  colleda  femper 
Ignis  charafleres  habeat  ; Igni$  autem  non  luceat  , 
nili  ad  oculum  in  re6Iis  lineis  determinetur  . Co- 
chlear argenteum  aliquantum  calefaffum , in  tenebris 
non  lucet : ei  Adamantes , Cryflallive  non  lucentes, 
immittantur  , extemplo  lucere  incipiunt , ignem  re- 
ceptum fub  lucis  forma  expellentes  : idem  aqua;  ca- 
r#]L’Hift.de lida:  injefti  pra:llant  {a). 

J’Acad.  Roy.  2®.  An  corpora  terrellria  divifione  aut  attenuatio-* 
A.I73S-  ne  abire  in  'lucem  poffunt  ? Sola  attenuatio  forte 
non  fufficit , fed  quoque  requiritur  ^dem  loliditas  , 
figura,  mobilitas  ,&  magnitudo  partium  ; qu2  omnia 
fi  concurrere  poffint , tum  ex  non  lucente  fieri  pof- 
fet  lucens:  vix  tamen  id  contingere  videtur  , fi  ad 
Ignis  proprietates , & aequabilem  difiributionem  ejus 

per 


ibique  rerum  externarum  ima- 
gines diliin£fe  exprimant  , 
quin  invicem  collidantur,  per- 
turbentur, unus  alterius  dire- 
ctionem , aCtionemque  impe- 
diat ? qui  fieri  potell  ut  in 
quacunque  minima  fpatii  par- 
ticula rerUni  omnium  circa 
eam  pofitarum  imagines  inte- 
grae , impertubatoque  ordine 
formentur,  itaut  ibi  conftituto 
oculo  omnium  fpecies  difiinite 
obverfentur?  In  eorum  fenten- 
tia  , quibus  lux  ab  ipfis  cor. 
oris  lucidi  effluxionibus  non 
illinguitur,  id  ita  declaratur. 
Lucem  fcil.  compaftam  efle  fup- 
ponunt  ex  corpufculis  ad  mira- 
culum minuciffimis , globi  for- 
ma donatis  , vehementique 
motu  agitatis  , uti  jam  vidi- 
mus : ex  iifdem , aliis  pofi  alia 
politis  longa  ferie , fieri  tenuif- 


fima  fila  ; ex  pluribus  ejufmo- 
di  filis  inftar  funiculi  contextis 
componi  lucis  radios  . Cuar 
vero  horum  radiorum  plures 
ex  diverfis  objeftis  prodeuntes 
in  anguftiflimum  foramen , feu 
in  exiguam  fpatii  partem  eo- 
dem tempore  concurrunt , plu- 
ra eorum  radiorum  fila  , feu 
plures  globulorum  feries  inter- 
rumpuntur , & e fuo  curfu  de- 
turbantur , fed  non  omnes , ce- 
teraque  radiorum  fila  verfus 
priorem  direftionem  moveri 
pergunt  , eaque  objeftorum  , 
ex  quibus  regeruntur  , imagi- 
nes , repraefentare  apta  funt  , 
quemadmodum  pellucida  cor- 
pora etfi  multos  radios  Inter- 
cipiant ac  refleftant  , objetfo- 
rum  tamen  imagines  oculo  ex 
altera  parte  conftituto  sion  »c- 
euhant . 
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per  fpatia  & corpora  attendamus  , atque  Hmul  per^* 
pendamus  corpora, non  mutari  in  Ignem  per  §.831. 
N®.  i8°« 

30.  Quomodo  Lux  c corporibus  lucentibus  , uti  e 
Sole , vel  pruna  emanat  ? An  , quia  partes  foli- 
da:  horurn  corporum remotae  a fe  , fua  vi  at- 
trahente ad  fe  nituntur  , atque  accedendo  igtcr- 
ceptam  lucem  ea  velocitate  expellunt  , qua  exire 
obfervatur  i DifHcultas. in  praerapida  lucis  celeritate 
latet  : fed  vis  attrahens  eft  potentia  premens  , lux 
obHacuium  eft  , adeoque  per  §.  i6d. , eft  P O C, 
manente  P eadem , &'  decrefcente  O , increfcit  C , 
adeo  ut  fi  O fere  evadat  infinite  parva . quantitas  , 
C requiratur  fere  infinite  magna  . Sed  quomodo  Lux 
.exit  ex  flamma  , in  qua  fuperior  conuderatio  non 
videtur  habere  locum?  (i) 

4®.  An  lux  ex  omni  corpore  lucente  aequali  velo- 
citate emanat  ? id  nulla  obfervatione  confidat  3 forte 
difcrimen  velocitatis . eft  magnum  , quia  lux  e cot- 

rribus  expellitur  pro  varia  vi  , qua  illorum  partes 
trahunt.  Nihilominus  ex  obfervationibus  Bradleii 
fcquitur  , lucernae  Sole  & ftellis  fixis  ad  Terram, 
aequali  feri*  celeritate.  ' 

5°.  An  Lux  reflexa  a corpore  opaco  eandem  vc^ 
locitatem  fervat  , quam  qua  inciderat  modo  emiffa 
ex  corpore  lucente  ? fi  angulus  reflexionis  fit  aequa- 
lis angulo  incidentiae  , erit  eadem  lucis  celeritas  . 
Obfervationes , Bradleii  evincere  Videntur  , lucem  e 

Tom.II.  ‘ B . . Sole 

• v 

Ci)  Sed  ut  Au£totfs  ratioci.  vi  expelli  del>eat;' nam  ea  par- 
nium  vim  habeat  , ponendum  ticula  vel  extra'  contaitum  ell, 
eft  inter  folidas  lucentium  cor-  & tunc  nulla  videtur  ejuscma- 
porum  partes  a fe  remotas  uni-  nationis  caufa  ; ^vel  in  ipfo 
cain  tantum  mediare  , eamque  contattu  mediat  , & tum  rbi- 
infinitz  pene  exiguitatis , lucis  dem  comprefla  potius  remane- 
particnlSim quae  tamen  fuppo-  ret.  Alii  circularem  Solis  mo- 
litio quam  Ut  abnormis  nemo  tum  pro  lucis  emanationis  Cau. 
non  videt. 'Przterea  pofito  ob-  fa  commenti  funt  ;-fed  nec  in- 
liaculo  O , feu  lucis  particula  de  immenCam  lucis  yelocita- 
infinite  exigua  , veL  fumme  tem  potuerunt  explicare  , nec 
parvitatis  , non.  videtur  qui  lucis  emanationem  in  aliis  lu- 
eadem  ad  mutuum  partium  fo-  centibus  corporibus , in  quibus 
Udarum  acceifum  tama  cuna  it  circularis  motus  non  aatdr. 
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Sole  ad  nos  direfle  emilTam  , tum  a circumjoviali- 
bus  replicatam , femper  eadem  celeritate  procurrilTe . 

6°.  An  non  ea  corpora  facillime  lucent  Par- 
tibus Oleolis  & Sulphureis  abundant  , Hmulac  fri- 
^ £\ione  , percuITione,  putrefactione,  motu  vitali, alia- 

ve  caufa  incidunt  moveri? 'Ob  quam  rationem  ma- 
re ventis  agitatum  lucet  ; vel  dqrfum  felis,  collum 
equi , contra  pilorum  fitum  & ordinem  tritum  ? Li- 
gnum , caro,  pifcis  putrefcens?  Oculi  animalium  & 
inufcx  volantes  l tum  cur  globus  vitreus  , velociter 
circumaftus  , & manu  tritus  , purpuream  manui 
adhaerentem  lucem  fpargit?* 

C A P.  , XXVIII. 

De  Luce  refragia. 

< §.857.  /^Um  lux  e corporibus  lucentibus  egref- 
fa  , five  per  fpatium  inane , five  per 
corpus  quodcunque  , Firmum  vel  Fluidum  tranfit  , 
dicitur  tranlire  per  Medium  : ita  enim  appellatur  , 
quicquid  luci  tranlitum  concedit . . 

^ §.  858.  Si  Medium  fit  homogeneum,  srtque!ubivis 
ejusdem  defitatis , limulae  lux  in  illud  penetraverit , 
pergit  in  via  reCtilTima  , a primo  ingrelTus  punCto 
ufque  ad  exitum  ' fiium  , quacunque  direCIione  in- 
ceuerit,  quantum  ex  obfervationibus  huc  ufque  captis 
colligere  licet. 

§.  859.  Si  lux  ex  uno  Medio  tranfeat  in  alterum, 
quod  ipfam  vi  majori  attraCIrioe  trahat , lucis  velo- 
citas augebitur  : agit  enim  Medium  vi  attrahente 
in  lingulas  lucis,  particulas  direCIione  adfe;  adeoque 
lux  ad  hoc  Medium  partim  fua  velocitate  , partam 
illa  fertur,  quam  a vi  attrahente  acquirit j increfeet 
igitur  lucis  velocitas.  ' T . 

§.  8do.  Si  radius  liicis  direftione  perpendiculari  eX 
uno  in  alterum  Medium  , magis  attrahens , feratur , 
in  eadem  refta  produ6Ia  tranlibit , 

TalfciFiei-  • Medium  X , ex  quo  radius  RF  in  Me- 

'“■**  dium  magis  attrahens  Z fertur,  cujus  fuperficies  eft 
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A B : cx  hac  vis  attrahens  exeat  , exporrefta  ufque 
ad  C D , qu£B  agit  in  reftis  ad  hanc  juperficiem  per- 
pendicularibus , erit  fpatium  attra^lionis  C D A B > 
adcoque  radius  RF  perveniens  ad  O , tum  motu 
fuo  feretur , tum  vi  ..attrahente , quae,  agit  in  eadem 
directione  O E;  ideo  radius  in  via  priori  R O E in- 
cedere perget , etiamfi  accelerato  motu  aClus . 

§.861.  Si  vero  idem  radius  lucis  ex  Medio  X ad  T»b.i.Fis.|. 
alterum  Z direClione  ROK  obliqua  ad  fuperficiem 
A B feratur  ; a via  priori  aberrabit  , aiiamque  O F 
ingredietur  , quae  aberratio  appellatur  Refra^iio  (i) . 

_ B 2 Si 

(i)  Q.UO  igitur  refraflio  de-  que  a difeo  oculus  , donec  va- 
tur,  duo  requiruntur.  1.  utrae-  iis  labra  nuramura  eidem  ocu- 
dia  inter  fe  denfitate  differant,  lo  fubducant;  effufa  porro  aqua 
a.  ut  radius  cum  fuperficie  media  in  difeum  , nummus  ex  eo  lo- 
dirimence  obliquum  angulum  co  videbitur  , ubi  prius  videri 
efficiat,  Reapfe  bis  pofitiscon-  haud  poterat  . Argumento  id 
ditionibus  refraCtion.m  diri  effe  debet,  quod  lucis  radii  ab 
plura  experimenta  docent.  Si  aqua  in  aerem  egredientes,  in 
in  capfula  lignea  normali  IfVd.  punita  dirimentis  fuperficiei 
/ig.  i.Tab.  Addit.)  BCF  fola-  rumpantur, *&  a perpendicula» 
res  radii  A B , per  unum  ri  tinea  , qux  ad  idem  fuper- 
idemque  medium  , puta  folum  ficiei  punitum  ducitur  , rece-  * > 

«erem  tranfeant  , recta  ad  D , dentes  , intuentis  oculos  tum 
d , progredientur  , umbram  e-  fubeant  , quos  ante  refraitio- 
reitae  tabulz  C B terminantes  nem  ob  dilci  labra  fubire  ne- 
in  D & d . Tum  pofito  intra  quibant . Vocatur  ejufmodi  re- 
capfulam  cubo  vitreo  ejusdem  fraitio  a ptrpendiculo  accidit- 
cum  ipfa  altitudinis,  iidemra-  que  plerumque  cum  ex  den- 
dii  AB,  ab  eodem  modo  il-  bori  in  rarius  medium  lux 
lapli  per  novum  hoc  & crafftus  egreditur, 
medium  non  arapUus  reita  in-~  Id  vero  in  lucis  refraitione 
cedent,  fed  in  ipfo  ingreffu  B,  adnotatu  maxime  dignum  ielt  , 
i fraiti  ad  E & e dirigentur  ; quod  fcil.  diverfa  a ceteris  cor- 
creitz  tabulz  umbram  mul-  poribus  ratione  fiat.  Experien- 
tum  abbreviantes.  Cumque  ith  tia  quippe  , nec  ipfa  refragan- 
rcfra£ti  radii  B E ‘,  be  ad  per-  te  ratione  , conllat  , pium- 
pendiculmes  B C , inclinen-  beam  e.  e.  pilam*  ex  aere  in 
tur  & accedant  , ad  ferpendi-  aquam  , leu  ex  rariori  in  den- 
culum  refrangi  idcirco  dicun-  fius  medium  tranCeuntem , ya- 
tur  ; idque  plerumque  contin-  riata  directione. in  ipfo  puntto 
gere  folet  , cum  ex  rariori  in  incidentiz  dirhnentis  fuperfi- 
denlius  medium  lux  tranGt  . ciei  , a Mrpendiculari  ex  eo- 
Ex  adverfo  fi  difeus  paulo  pro-  dem  punAq.  excitata  recedere  ; 
fuudus  nummum  in  fundo  ja-  contra  ad  eandem  perpendicu- 
centem  ^habeat  , removeatur-  Ivem  accedere  , f>  ex-aqua  in 

' ■ ' ■ »6- 
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Simulae  enim  radius  pervenit  ad  O , motu  dupli* 
ei  fertur  , proprio  , & O S a vi  attrahente  ; 
Quare  invia  OF,  diagonali  parallelogrammi O K S F 
feretur  per  §.  357-* 

§.  862.  Quoniam  OF  magis  ad  perpendicularem 
OS  in  fuperficie  Medii  AB  , quam  OK,  accedit, 
fit  Refracho  ad  perpendiculum  , quotiefeunque  lux 
oblique  incidit  in  fuperficiem  Medii  plus  trahentis  , 
quam  a quo  venit . 

Tab.i.Fig.4.  §•  ^<^5*  S*  radius  lucis  R O ex  medio  magis  at- 
- trahente  oblique  in  fuperficiem  AB  minus  attrahen* 
IIS  Medii  Z inciderit  , refringitur  recedendo  a perpen^ 
dictdo  . 

Si  enim  terminus  Medii  X magis  attrahentis  fit 
CD,  operantifque  verius  AB,  radius  RO  exiturus 
ex  Medio  X,  non  potell  viam  R OK  fervare; agi- 
tur enim  magis  a vi  attrahente  Medii  X , quam  a 
Z , & quidem  directione  M O ; qua  fi  quantitate 
K L moveatur  , cum  interim  fertur  ab  O in  K , 
duplici  aCtus  tpotu  tendet  ab  O ad  L . Hac  via 
eundo  , magis  a perpendiculo  OM  , quam  OK  re» 
, . cedit . 

§.  864.  Quoniam  vis  attrahens  ,’  quae  ex  corpori- 
bus exit  , eil  maxima  .in  eorum  fuperficie  , decre- 
feitque  , quo  plus  ab  ilia  recelTit  , per  §.  498. ; an- 
tequam lucis  radius  ex  rariori  Medium  denfius  , vel 
cum  ex  denfiori  ingreditur  Medium  rarius  , in  li- 
nea curva  exigua  feretur  ; deinde  aCtus  , quantum 
potefi  a vi  attrahente , reflam  viam,  (ervabit . 

Tah.i.rig.$.  Sit  enim  radius  Rn,  qui  ex  medio  minus  attrahente) 
ad  magis  attrahens  oblique  ad  fuperficiem  GG  fera- 
tur , terminus  attraftionis  fit  M M , atque  agat  attra- 
ftio  in  reftis  ad  fuperficiem  G G perpendicularibus  : 
Radius  proinde  R A iilapfus  in  vim  attrahentem , a 

via 


aerem  , fca  ex  denfiori  in  ra. 
^rius  medium  irannerit  . Ce- 
'terum  ejufmodi  iucit  proprie- 
tatem haud  recens  detectam 
putandum  cfi , cum  apud  Ve- 
leies  ejusdem  veftigia  'occur- 
lant.*  exutfiquidcm  inter  Ari- 


fiotelis  problemata,  illud  in  quo 
de  remorum  fub  aquis-'  vitorum 
curvitate  agitur  ; tum  Archi- 
medem librum  fcripfifle  con- 
flat de  annulo  fub  aquis  vifo: 
utrumque  ad  lucis  ictra£Uoncaa 
pertiaei . 
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Via  R r in  aliam  A a detorquebitur  , verum  per- 
veniens ad  ^ , propius  a fnperficie  GG,  magis  at- 
tractus , ingreditur  viam  b b ; inde  delatus  ad  c plus 
iterum  attrahitor  , fereturque  in  refta  cc  \ cumque 
omnes  hae  re6tae , b ^ c ^ (int  admodum  breves  , 
curvam  component . Quia  vis  attrahens  'ad  exiguam 
didantiam  a fuperficie  GG  exporrigitur  , erit  haec 
curva  admodum  brevis ; fimulac  enim  radius  fuperfi- 
ciem  G G ingreditur  , non  amplius  a via  detorque- 
bitur, utpote  attus  jam,  quantum  potcft  , a vi  at- 
trahente , quae  per  totum  Medium  aequabiliter  dif 
fufa  e(t  . Simili  modo  radius  fxiens  e medio  magis 
attrahente  in  alterum , quod  minus  attrahit , move- 
tur in  curva  , quae  fitum  priori  contrarium  fervat  , 
ut  patet  in  , in  qua  G G fupcrficies  Medii  ma- 
is  attrahentis  , MM  limes  attraftionis  ejus  , ra*, 
liufque  R a , attraftus  continuo  verfus  G G in  cur- 
va a bc  d fertur  , tandemque  pergit  in  refta  d d . 

Si  hoc  medium  inter  GG  & MM  fit  vacuum  , ra- 
dius a vi  tota  attrahente  corporis  GG,  verfus  GG 
incedet . Si  vero  detur  Medium  pofi  G G aliquan- 
tum, licet  minus. quam  GG,  attrahens  , imminue- 
tur vis  attrahens  medii  GG,  quia  amba:  vires  dire- 
flionibus  fibi  oppofitis  agunt  \ quare  G G modo  in 
radios  exceffu  luarum  virium  agit  , qui  quo  minor 
e(l,  eo  minor  etiam  refractio  erit.  > ’ 

§.  8(55.  Radios  ad  magis  attrahens  medium  dela- 
tM  inflefti , antequam  fuperficiem  attingant , proba- 
vimus in  §.  49®.  cum  lux  Solis  inter  acies  cultro- 
rum tranfit  , quippe  tura  a via'  refta  nonnihil  de- 
torquetur ; atque  eo  magis , quo  acies  ad  fe  propius 
accefferint  . 

2°.  Radios  ex  Medio  denfiori  ingreffuros  rtrius  in- 
flefti , probatur  : quia  cum  vitrum  planum  , aut  lon- 
gioris tubi , lentem  , in  acre  pofitam  , oblique  infpi- 
ciraus , duplex  objcftorum  fublimium  , & ante  nos 
pofitorum  imago  videtur  ^ ouarum  altera  ?vanefcit 
fimulac  aqua  vel  oleum  inferiorem  vitri  fuperficiem  xab.i. 
attigerit  : Nam' radius  Ra  ex  vitro  GG  aerem  in- 
Stefifuras,  vi  magtm  attrahente  vitri  detorqueatur, ex 

B j . via 
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Tia  fua  a a in  curvam  abcdffghik  , redienfqufr ' 
in  vitrum  , & tranltundo  dirtftione  k K.  , alterant 
objefti  imaginem  repraefentet  : fimulac  vero  Aqua 
vel  oleum  inferiori  iuperficiei  vitri'  GG  illinitur  , 
deorfum  ab  his  trahitur  radius  a : vitri  igitur  vi 
imminuta  non  recit  inflexus  radius  , fcd  p<-tius  in 
refla  aa  ^ vel-  kb  incedit  , quo  altera  imago  obje* 
fli  evanefeit. 

§.  H66.  Ex  ■'quibus  manifefto  fequitur  , refraflio. 
nem  lucis  a viribus  attrahentibus  Mediorum  ptndcr 
re  : qua  vires  funt  plerumque  in  proportione  dtnfi- 
tatum  (i),  exceptis  tonnuliis  corporibus  oleofls  & 
inflammabilibus  , qua;  in  majori  ratioi.e  trahunt  , 
Lib  f '*Par*  qi^^^^^tltnodum  Newtonus  (a)  , Hauksbejus  (_b)  , & 
_,*”*Helshamus  (r)  , plurimis  experimentis  eviceiunt  : 
[i]  Phyfic.  Oleum  enim  Cera;  leviffimum  habet  pondus  reiptftu 
Mech.  app  Butyri  Antimonii,  fcilicet  uti  66z  ad  1976,  cum  ratio 
[f f"Leftures utroque  fit  veluti  6(5^5  ad  5941  , hoc 
pag.  191.  eft 

PO  Atque  hinc  oriuntur  no<*  cedendo  . At  cum  non  femper 
titTim*  retractionis  leges,  quod  aciractionis  vis  denfi  atutn  ta- 
feii.  lux  ex  rariori  in  dcnfius  tionem  frCtetur  , frd  minus 
medium  tranfiens  a femita  fua  quandoque  denfa  , przftrtim  li 
recedat  , feii  refrangatur  , ad  oleofa  , & iiiflainmabilia  fint  y 
perpendicularem  lineam  acce.  majori  attrahendi  vi  donamur, 
dendo.;  ex  denflori  vero  in  ra.  ut  AuClori  obfervatur;  hincre» 
rius  medium  exeundo  , refram  latz  refraCtionum  leges  pro 
gatur  a perpendiculo  receden-  univerfalibus  haberi  nequeunt, 
do  . Quod  (cil.  in  priori  cafu  Atque  inde  memoratum  dU 
denfius  medium  I.  F/^.3.1  ferimen  inujr  reliquorum  cor- 
Z utpote  majori  vi  attrahente  porum  , & lucis  refraflionem 
pratditum  , quam  X , radium  liquet  Eorum  quippe  refra- 
B O perpendicularitcr  ad  fe  tra-  Clio  ex  mediorum  refiftentia 
hat  , per  lineam  fcil.  OS  ; dependet  ; lucis  vero,  ex  eo. 
idem  vero, radius  B O eum  per  rundem  mediorum  attraClione  , 
O K dirigatur , medius  tranfeat  Quo  itaque'  media  denfiora 
nccefle  ell  inter  O S & O K , funt  , eo  majorem  velocitatem 
atque  ita  ad  perpendicularem  corporibus  , quse  per  ipfa  mo- 
OS  accedat.  In  pofleriori  vero  ventur,  adimunt , ob majorem, 
cafu,  cum  i^nor  (it  viS  attra-  quam  corpora  in  iis  patiuntur, 
heus  ( Tab.i.  Fig.  4.)  rarioVis  refiltentiam  ,•  eadem  contra  me- 
medii  Z , major  denfioris  X , dia  quo  den(io'a  funt , eo  ma. 
*t(i  ex  denfiore  X radius  egre-  jorcni  velocitatem  lucis  radiis 
diatur  , ad  iPud  tamen  vi  K L conciliant  , oh  maiorem  , qua 
urgetur,  atque  ita  perOL  in-  donantur , attraClionis  vim . 
cedet  8 perpendiculari  OMre- 


P H Y S I.  C jE.  25 

eft  circiter  vduti  i , i<5  ad  i ; adeoquc  non  eft  ic* 
fractio  fempcr  in  ratione  ponderis . 

§.  867.  Inventa  vera  refraftionis  caufa  , aliorum 
Philofophorum  opiniones  facile ' excutiuntur , qux  ne- 
quaquam experimentis  refpondent  . Ingeniofe  obfer- 
vaverat  Cartefius,  radii  viam  RO  , refolvendam  in  ^‘“•‘•"**** 
R C , parallelam'  ad  A B , & in  C Q , perpendicu- 
iareni  ad  eandem;  deinde  finxit,  lucem  facilius  per- 
medium  denfius  , quam  per,  rarius  tranfire  , utpote 
in  motu  minus  turbandam  a medio  , cujus  partes 
minus  mobiles  funt,(i).  Si  igitur  lux  ex  Aere  X 
. B 4 in 


[ I ] ut  id  clarius  explicet 
X>.  Carre  , liberum  aerem  ponit 
inteftino  femper  motu  'cieri  , 
ciutque  partes  quaquaverfus  a- 
gitari  , eaque  agitatione  lucis 
radios  turbari  , rumpi  , ac  de- 
bilitari ; corpora  vero  pellucida 
quo  denHora  funt  , eo  ar£tio< 
res  habere  porulos  , minorem- 
que  aeris  leu  aetheris  quanti- 
tatem intercipere  ; quae  proin- 
de corpora  lento  motu  a|itata,' 
faciliorem  aditum  lumint  prae- 
bent . Verum  hanc  Cartefi  do- 
Arinam  acriter  infe£fatus  eft 
Fermatius , quod  a re^a  ratio, 
ne  omnino  abhorrens  ei  vide- 
retor  faciliorem  lumini  praefer, 
tim  corporeae  tranfluim  efte  in 
dennoriSus  , quam  rarioribus' 
inediis  ; hinc  coNtra  Renatum 
pofuit  lucem  velocius  < per  ra- 
riora , quam  per  dcnfiora  pro- 
redi  ; ex  eoque  principio  eaf- 
em  ac  Cartefius  refra^ionis 
lucis  leges  derivavit. 

Verum  quid  hac  de  re  fen- 
tiendum'‘fit  , haud  difficulter 
ex  ipfa  experientia  elici  pote- 
rit  . Hac  quippe  confiat  lucis 
radium  R O dum  * oblique  in 
punflo  O dirimentis  fuperficiei 
A B incidit  , per  O N inclina- 
ri, a perpendiculari  O K rece- 
dendo , li  medium  X denfius 


fit  medio  Z ; contra  fi  X ra- 
rius  fuerit  Z , per  O S incedere 
ad  eandem  petpendicularem 
O K accedeqdo ; adeout  in  prio. 
ri  cafu  angulus  NOK  major 
fit  angulo  TOK,  feu  ad  ver- 
ticem oppofito  R O C ; in  fe- 
cundo vero  angulus  SOK  eo. 
dem  TOK  feu  ROC  minor  . 
Diftinguatur  vero  motus  lucis 
obliquus  R O in  duos  R H , 
RC  , quorum  alter  ad  fuperfi. 
ciem  A B fit  perpendicularis  , 
alter  eidem  parallelus : tum  pa- 
tet lucis  motui  RC  nihil  rejl- 
ftere  medii  fuperficiem , utpote 
ei  parallelam  . Sumta  igitur 
alia  ex  parte  refta  O I ipfi  RC 
aequali  , radius  poft  refraClio- 
nem  ea  progredietur  velocitate, 
qua  eodem  tempore;  quo  ante 
refraftionem  pervenit  ab  R ad  O, 
fpatium  O I emetiri  valeat  - 
Sit  medium  Z rarius  quam 
X , & ON  fit  via  radii  re- 
frafti  a perpendiculo  • O K re- 
cedentis , cui  occurrat  tn  N 
perpendicularis  ex  I du£la  ; eo 
elapfo  tempore  lucis  particula 
reperietur  in  N . Sunt  itaque 
B.  O , O N foatia  a luce  ante 
& poft  refraAtonem  aequalibus 
temporibus  emenfa  , atque  adeo 
ut  velocitates  ante  & poft  re- 
fraAionem . Sed  eft  O N minor 
OT, 
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in  Aquam  Z feratur  , accelerabitur  , ita  ut  pari 
tempore  viam  aequalem  O C , non  defcribat  , fed 
aliquam  majorem  O D ,•  duftaque  tum  D F = R C , 
movebitur  in  refta  O F ,•  accedendo  ad  perpendicu- 
lum CK  . Verum  quomodo  radius  celeritate  CO 
delatus  , accelerari  poterit  in  medio  Z ? imo  licet 
huic  omnem  refiftentiam  fuiiuleris  , nulla  accelera- 
tio adhuc  fequetur  ; ad  eam  ^enim  caufa  , novum 
motum  producens  , defideratur  . 2°.  Praeterea  ecquis 


OT,  feu  RO:  ergo  motus  lu- 
cis refra£^se  in  rariori  medio  Z 
lentior  quam  in  denfiori  X . 
Quod  ii  medium  Z altero  X 
denfius  fuerit  , femitaque  re- 
frafli  radii  ad  perpendiculum 
accedentis  fue'rit  OS,  cui  ex 
1 perpendicularis  occurrat  IS, 
erunt  RO  , OS  fpatia  ante  & 
poft  refra£Honem  defcripta, at- 
que adeo  ut  velocitates  ; & ob 
reflam  OS  ipfa  OT,  feu  OR 
majorem,  erit  etiam  motus  lu- 
cis refraftae  in  deniiori  medio 
Z incitatior  quam  in  rario- 
ti  X. 

Immerito  itaque  a Fermatio 
reprehenfus  eft  Renatus  , quod 
lucem  in  denfiori  medio  ve. 
locius  incedere  pofuerit  , cum 
reapfe  id  faflo  ipfo  confiet  .* 
at  veram  ejus  velocioris  cur- 
fus  rationem  abs  majori  den- 
fioris  medii  attrafiionc  pen- 
dentem non  intellexit  Kenatus, 
quam  idcirco  ex  ipfa  medii 
majori  denfitate  , indeque  or- 
ta , ut  ipfi  videbatur  , minori 
refifientia  , "^rpcram  .mutua, 
tus  eft. 

Id  vero  hic  adnotatu  maxi- 
me dignum  occurrit , quod  Car. 
tefius  lucis  motum  retardari  , 
& accelerari  pofuerit  , lucem 
tamen'  ijifam  in  infianti  ad  lon- 
ginqua intervalla  difiiindi  vo. 
luerit ; quafi  vid.  hxc  duo  non 
fecunr  invicem  pugnarent. 

At  mirum  efi  Cl:  Fermatium, 


men- 

etli  contra  Cartefium  lucis  pro« 
grefilim  tardiorem  pofuerit  ia 
denfiori  medio  , celeriorem  ia 
rariori,  ad  easdem  nihilominus 
refraflionis  leges  devenilTe  , 
quas  Cartefius  ex  contrario 
principio  derivaverat  . Veruta 
fciendum  eft  aliam  Fermatio 
afliimtam  fuifie  hypcthefim  pro 
laudatis  refra£Iionis  legibus  de. 
ducendis  , lucem  fcil.  in  refra- 
flione  minimo  temporis  inter, 
vallo  de  loco  ad  locum  tranfi. 
re  , etfi  breviflima  via  non  in. 
cedat  . Probatum  id  deinceps 
eft  Leibnitio,  Hugenio,  Hofpi. 
talio  , Wolfio  ; verum  Cl  Pe- 
trus Martino  doidiffima  hac 
de  re  edita  diftertatione  idip. 
fum  a veritate  abludere  ait  ; 
inftitutoque  calculo  oftendit  mi- 
nimum , quod  in  refraflione  oc- 
currit , a fpatio  & velocitate 
fimul  efle  deliimcndum  ; qua- 
tenus fi  ponatur  a defignare 
velocitatem  ante  incidentiam  , 
b velociutem  poft  refraflio- 
nem  , x fpatium  a lumine  e- 
menfum  ante  refraflionem  , y 
fpatium  poft  refraclionem  , fit 
axfby  omnium  fimilium  fa- 
florum  minimum  , Ex  duplici 
vero  alTumta  a Fermatio  hypo. 
thefi  , utraque  falfa  , quarum 
altera  alteri  medeatur  , fa^um 
efie  putat  , quod  in  receptas 
refraaionis  leges  Fermatius  de- 
venerit . 


V 
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menfe  concipere  valet  , lucem  per  denfiora  media  , 
imo  per  firma  corpora  tranfeontem , minorem  offen- 
dere refiftentiam , minufque  retardari  , quam  per  ra- 
nora  media  , fluidaque  pertrahantem  i uti  tamen 
opinabatur  Cartefius  . 3°.  Sed  cum  hic  Fhilofophus 
corporum  firmitatem  in  quiete  politam  adferuit , an 
Vitri,  an  Eleftri  partes  quiete  different  ? cum  viri- 
bus lucem  refringentibus  variis  inflruantur,  efienim 
vis  Eleftri  ad  eam  in  vitro,  veluti  15654  ad  5456. 
4°.  Sed  dantur  Fluida  , quae  Lucem  plus  quam  fir- 
ma refringunt  , dantur  Fluida  quae  minus  refrin- 
gunt ; in  hifce  cafibus  Cartefii  fententia  locum  ha- 
bere nequit . . 

§.  868.  Dechales  (a)  radium  D G A B ex  radiolis , 
aliquantum  cohaerentibus  , compofitum  confiderans  , 
refraftionem  ad  perpendiculum  fieri  notat  , cum  ex 
medio  'rariori  in  denfius  , vel  magis  refinehs  E B , 
radius  ingreditur  , quia  pars  ejus  B citius  refifien- 
tiam  experitur  , (mam  A ; igitur  B moveri  tantum 

Sotefi  quantitate  F B , cum  A minus  retardata  eo- 
cra  tempore  movMtur  majori  quantitate  A G : in- 
fleftetur  proin  radius  ad  perpendiculum  GI  ( i ) , 
adeo  ut  , cum  angulus  incidentiae  fit  CBH  ; refra- 
ftionis  fit  K G I . Verum  huic  fententise  obftat  , 
quod  lux  magis  ab  Aqua  refringatur  , quam  a Vi- 
tro, Cryftallo,  Sale  Gemmae,  & adhuc  multo  ma- 
gis a Spiritu  vini  re61ificato  , quam  ab  Aqua  , cui 

nemo 


[ I ] Es  ea  fcil.  punftorum 
B «c  A motuum  inaequalitate, 
aliqua  radii  A B C D oritur  ro- 
tatio , pundli  quidem  A per  ar- 
cum majorem  AG  , punfli  ve- 
ro B per  minorem  arcum  B F, 
itaut  re£ta  A B (itum  acquirat 
G F . Ingre(To  vero  pun£to  A 
in  idem  medium  , ea  motuum 
inaequalitas  tollitur  , atque  a- 
deo  pergit  utrumque  pun£tum 
A & B in  inceptb  fcmel  itine- 
re , q6o^  ad  perpendicularem 
deflexerunt  . Quod  (i . con- 
tra radius  K C B L es  denfio- 


rl  In  rarius  mUium  tranfeat  , 
contraria  tum  refrangetur  ra- 
tione : nam  cum  puaftum  G 
primum  emergat  ex  cralfiori 
medio  in  fubfilius,  minori  dif- 
ficultate incedet,  dum  interi in 
punflum  B crafilorl'  adhuc  me- 
dio immerfum  plus  refiftentiae 
reperit : Ex  qua  motuum  inae- 
qualitate iterum  rotatio  confe- 
quitur  , fed  in  partem  a per- 
pendiculari averfam  , donec 
pUnflum  G in  A delatum,  ea- 
dem velocitate  cum  .puncio  B 
deinceps  incedat. 


Dioptri- 
cae  Lib.i. 
Tab.i.Fi^.y. 
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nemo  naiorem  renflentiam,  auam  Vitro  folido  fa« 
cile  adfcribet : at  excufandus  nic  eximius  Geometra, 
quia  ingenue  fatetur  , |ibi  in  fua  fententia  hxrere 
Aquam  , nec  fe  fibi  latisfecilTe  . j^ndem  cum  De- 
chales  fententiam  fovit  Barrovius  in  Le£l.  Opticis  , ^ 
ain  Dechales  hunc  fuerit  fecutus . 

§.  8^9.  Alii  Philofophi  diverfas  iniverunt  vias , ut 
Refraf^ionem  explicarent . Qui  autem  ad  refillentiani 
diverfam  attenderunt,  five  eam  in  Fluidis ‘majorem 
quam  in  Solidis , five  contrariam  (latuerunt  , nun- 
quam experimenta  Newtoniana  ex  hujufmodi  prin- 
cipiis exponere  potuerunt  . Nec  feliciores  fuerunt  , 
qui  ex  principio  quodam  Mechanico  rem  exponere 
aggrelTi  lunt  . Nam  refractio  a vi  attrahente  Medii 
pendet  , quae  Mechanica  non  eft  , & lingularis  in 
quolibet  corpore  , non  femper  fequens  proportionem 
maffx  corporeae . 

§.  870.  Quia  radius  lucis  delatus  ad  aliud  Medium 
refringens  curvam  brevilTimam  deferibit  , facilitatis 
ergo  in  fequentibus , eum  in  linea  redla  ferri  ufque 
ad  Medii  refringentis  fuperficiem  ponere  licet  . Sit 
igitur  Medium  X rarius  , Z denfius , hujus  fuperfi- 
cies  A B , in  quam  radius  R O oblique  incidat , du- 
ifiaque  perpendiculari  C O K in  fuperficiem  AB, 
appellabitur  R O Radius  incidens , atque  R O C An- 
gulus incidentia  ; & perpendicularis  R C in  O C Si- 
nus anguli  incidentia  : tum  Radius  RefraBus  erit 
O F , Angulus  RefraSionis  D O F : & Sinus  anguli 
RefraBionis  erit  perpendicularis  D F . 

. ' $.  871.  Quacunque  inclinatione  radius  incidat  in 
fuperficiem  alterius  Medii  rdtingentem  , iifter  Sinus 
angulorum  incidentis  & refia^ionis  manet  confians 
& immutabilis*  ratio. 

* Si  enim  RO  celeritatem  radii  incidentis  defig^net, 
hxc  confians  erit  ; refolvi  autem  poteft  in  R C & 

C O , per  §.  457.  Quatenus  radius  motu  R C , pa- 
rallelo ad  A B fertur,  non  acceleratur,  fed  tantum 
motu  C O : acceleretur  quantitate  D K , capta  O I s 
OH  rr  RC,  demitutur  perpendicularis  IS  , & in 
OK  perpendicularis  KS:  tum  dufta  OS  cellritatem 


■ X 
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ndii  refrafti  indicabit  , quae  conftans  'etiam  erit  s 
eredaque  D F , erit  OSadFO~RO::SK« 

O I — R C , qui  eft'  finus  anguli  incidentia: , ad 
DF , finum  anguli  refraftionis  : adeoque  propter 
conftantes  RO,  OS,  etiam  ratio  DF  ad  K S con- 
flans erit.  ■ . ■ , ’ '• 

§.  872.  Sunt  ht  finus  in  ratione  reciproca  celerita- 
tum in  hifce  Mediis  (i).  . 

§.875.  Conftantem  refraftionis  rationem  dari  in- 
venit Sncllius  ,'ufus  tamen  Complementorum  fecan- Tab.i.Fig.*. 
ttbus  , loco  Sinuum  . Ducatur  perpendicularis  B L ' 
ad  extremum  Diametri  A B , protrajjatur  R O , uf- 
(uie  ad  Tar^entem  in  E-,  ut  « OS  ufqucad  L.  Eft 
OE  Secans  anguli  BOE—ROH,  & OL  Secans 
anguli  B O L ; du£laque  F P perpendiculari  ad  A B, 
erit  OE,  OB::  OR,  OH  ; & quoque  O L , O B 
::0F;  OP:  ergo  OE>:OH=:  OBxOR;  & O I: 
xOP=  OBxOF^  ideoque  OLxOP==  O E;rOH: 
quare  erit  OL,  OE::  OH',  OP;  adeoque  eft  Se- 
«ans  Complementi  refraftionis  , ad  Secantem  Com-  ^ 
plementi  incidentiae,  ut  Sinus  incidentia:,  ad  SinutQ 
refraftionis . *• 

§.  874.  Cartefius  inventione  Snellii  ufus  , primus 
adhibuit  Sinus  , atque  ita  huic  doftrinae  non  parum 
lucis  & commodi  affudit  . Veteres  pro  varia  radii 
incidentis  inclinatione  , angulum  Refra^ionis  dif- 
" ' ferre*  "■ 


[ I ] Eft  enim  O S velocitas 
in  medio  Z poft  refra£iionem  ; 
O F e:  R O eft  velocitas  ante 
rcfra£tionem  in  medio  X . Sed 
eft  K S feu  R C finus  anguli 
incidentix , ad  D F finum  anguli 
refraftionis  , ut  O S , feu  vel^ 
citas  poft  refractionem  in  me- 
dio Z,  ad  OF;feu  RO  veloci- 
tatem ante  refraCtiongm  in  me- 
dio X . Ergo  patet  propolitum. 
Falfus  itaque  eft  Chriftianus 
Wolfius,  cum  E/em,  Mati.  Univ, 
tam.  j.  pag.  >77.  edit.  Genev. 
tradit  in  retraCtione  elTe  finum 
anguli  incidentia,  ■ ad  finum  an- 
gfeli  refraiii  in  conflante  Tatif- 


ne  , ea  fcil.  qua  efl  celeritatis 
luminis  ante  refraSIionem  ad  ce- 
leritatem ejusdem  poft  refraSlio- 
nem  ; ex  demonftratis  enim  U.  - 
quet  eorundem  _ angulorum  fi. 
nus  non  direClam,  fed  recipro., 
cam  praedictarum  celeritatum 
rationem  fervare  . Inde  vero 
Cl. Viri  error  originem  traxit, 
quod  conftantem  eorum  finuum 
rationem  deduxerit  ex  hypo-- 
thefi  , quod  breviftimum  fit 
tempus,  quo  in  refraCtione  de 
loco ‘in  locum  pervenit  radius; 
quod  falfum  efle  jaqi  monui- 
mus. , ' \ 
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ferre  obfervaverunt  , quamobrcm  Tabulas  rcfraftio- 
num  magno  labore  conftruebant  , pro  variis  radio- 
rum incidentium  inclinationibus , quibus  carere  nunc 
poflumus . 

§.  875.  Confirmaverunt  quoque  conflantem  rationem 
Sinaum  D.  CafTinus  (a)  « & J.  Newtonus  (Jb)  , va- 
riis experimentis  . Neque  refert  five  Lux  e medio 
rariori  inciderit  in  denfius , aut  contra . 

§.  875.  Demonllratum  eft  in  Tri^nometria  pla< 
na  , in  onlni  Triangulo  reftilineo  ABC , Sinus  an- 
gulorum eflfe  proportionales  lateribus  , quae  iifdem 
angulis  opponuntur  : Si  autem  in  duobus  Triangu- 
lis ABC  , CBE  , anguli  BAC  , BCE  fint  parvi, 
quorum  finus  e(l  eadem  linea  BE  , erunt  anguli  in 
ratione  inverfa  laterum  fuorum  . Nam  eft  angulus 
BAC  ad  BCE  , ut  Sinus  anguli  BAC  , ad  Sinum 
anguli  BCE  (i),  hoc  eft  , ut  BC  ad  BA  , five  ut 
EC  ad  EA . (2) 

§.  877.  Lux  e Sole  A emifla  , tranfit  primo  per 
Spatia  coelefiia  , five  per  Medium  vacuum  , ten- 
dendo ad  Terram  , dein  oblique  in  Terrs  Atmo- 
fphatram  B,  five  in  Medium  denfius  incidens  , re- 
fringitur ad  perpendiculum  : cum  vero  Aeris  den- 
fitas  , quo  Terrz  propior  cft  , perpetuo  increfeat, 
increfeet  etiam  lucis  refraftio  in  locis  C,D,E,  F, 
in  quibus  major  denfitas  perpetuo  exiftit  ; quamo- 
brem  dum  lux  per  Atmofphatrae  varias  denfitates  tran- 

fit. 


[ I ] Anguli  enim  admodum 
'exigui  finuum  Aiorum  rationem 
fequuntur  . Sint  quippe  duo 
anguli  (,  f^d.  fi^.  2.  Tab.  Ad- 
dit.  ■)  D A B , C A B ; deferipto 
circulo  B D O , ii  erunt  ut  ar- 
cus intercepti  D B , C B ; at  iif- 
dem diminutis  angulis  , arcus 
D B , C B eadem  ratione  mi- 
nuuntur , donec  tandem  cum 
re£ta  linea  eorum  fubtenfa  con- 
funduntur : , tuna  vero  duftis 
normalibus  b F , CE,  qui  eo- 
rum angulorum  funt  Bnus  , duo 
truoguia  D F B , C £ 6 pra  re- 


ftilineis  fimilibus  haberi  pote- 
runt ; .atque  adeo  erit  D F ad 
CE,  ut  arcus  D B ad  arcuA 
C B , feu  ut  angulus  D A B , ad 
anguium  C A B . 

Exiguis  enim  admodum 
angulis  (.Ftg.  3.  Tab.  3. ')  B A C, 
BCE,  duo  reliqui  ABE,  AEB, 
itemque  duo  CBE,  CEB  pro 
atqualibus  haberi  poterunt ; at- 
que adeo  ptr  $,  l.  I.  Elem.  , 
erunt  duo  latera,BA,  A E *- 
qualia  , itemque  aequalia  duo 
B C , C E ; adeoque  B C : B A : : 
EC:  EA-  < 
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Ct,  dcfcribet  curvam  BCDEF  ; & quoniam  in  ea- 
dem altitudine  a Terra  , Aens  dcofiras  Qn^ulis  die- 
bur  mutatur  , tum  quoque  Aer  exhalati  Jiiibus  & 
vaporibus  , vario  modo  lucem  refringentibus  , plus  ' 
minus  perpetuo  accumulatur  , incolims  erit  lucis 
per  Atmofphsram  via  , quae  nec  Cyclois  , nec  £pi- 
cyclois  erit  fecundum  de  Ia  Hirium  (a),  veluti  pro- 
bavit  Hermannus  (^),  & quam  idcirco  alio  modo  de- 
terminare  conatus  fuit  Taylorus  (c)  . ' DifFeri‘e  vero  fij  Att  Llpf. 
Atmofphaerx  refra£lionem  continuo  , animadvertit  Ann.  1706. 
NedIetonus  qui  coelo  nubilbfo  humidoque  collis 
altitudinem  dimenlus  , angulum  maprem  vidit,  verfa.  hvp. 
quam  tempore  ficco  & fereno  (1)  . Sed  & collium  18.  Prob.  ai. 
apices  ex  eodem  loco  infpefli  , altiores  fub  Auro- 
ra  & Vefpera  , quam  Meridie  coelo  fereno  appa- 
rent.  Et  Hyemc  altiores  quoque  , quam  ^date  ob- 
fervantur  . Aerem  revera  lucem  per  fe  tranfeuntem 
refringere  , experimentis  variis  probaverunt  .Lowt- 
horpius  (e),  tum  poftea  Hallejus  & Hauksbejus ■(/), 
ac  in  Gallia  Delislius  (g)  , quamvis  dubium  feperef- 
fe  nullunn  finerent  obfervationes  Afironomicz  , al- 
tius , quam  par  erat , fupra  horizontem  fydera  ollen- 
dentes  , tura  Solis  Lunxve  apparitio  fupra  horizon-  P*8- 

tem  , cum  jam  occiderint  j ut  & crepufcula  ma- 
tutina  ac  vefpertina  . Ex  hac  refraftione  lucis  fe-  \^cad.Roy- 

S[uitur  nos  nunquam  fydera  in  fuo  vero  loco  con-  A.  17I^ 

picere , fed  altiora , adeo  ut  videatur  A in  L ; nili 
cum  culminant . 

§.8711.  Si  radius  lucis  ex  Aere  oblique  in  Aquam 
incidat  , refringitur  ad  perpendiculum  : in  qua  re- 

fra- 


N. 


C»]  Phil. 
TranC  N. 
>57. 

f/J  Phyfic. 
Meshan.  Ex- 


S . 

[1]  Ex  Opticae  principiis  ob-  referetur  ab  oculo  obieAutn  , 
, je^um  in  ea  re£la  ab  oculo  re-  feu  in  fitu  altiori  , quam  reapfe 
fertur  , quae  in  direAum  jacet  fit  . Quod  fi  itaque  ad  aliud 
alteri  oculum  ultimo  percellen-  punAum  X oculus  referatur  , 
ti  . Quamobrem  'fi  ( Ffg.  10.  erit  angulus  L F X eo  major  , 
TaA.  I.  ^ A fit  collis  alicujus  quo  magis'  radius  AB  refran- 
vertex  , & per  eum  tranfiens  gitur  ; tum  collium  apices  eo 
radius  A B poli  varias  refra.  altiores  confpiciemur , quo  item 
Aiones  tandem  oculum  fubeat  majores  funt  ratSorum  refra- 
fecundum  icAam  EF  , in  hac  Aiones. 
eadem  produAa  , veluti  ki  L 
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fractione  finus  anguli  incidentiz  e(l  ad  eum  rcfra* 
ftionis,  uti  9434  ad  7071,  fivc  ut  4,  002  ad  3 , pro- 
uti  4 ad  3,  tradente  Newtono  (a) : obtinet  hacc 
2.$.) 5.’ proportio  inter  radios  e Sole  emilfos  , allapfolque  in 
Aquam , qui  refra£li  viridem  colorem  exhibent . In- 
ter radios  per  Aerem  delatos  , & a vitro  refrados, 
datur  ratio  Cnuum  uti  8097  ad  5240,  proxime  uti 
lj:£L^Ort?e**7  aliorum  autem  coloratorum  radiorum 

p.  I.  Se£ refrangibi litas  , rubri  enim  minime  re- 
$.20.  frkiguntur  , violacei  radii  maxime;  adeo  ut  horum 
incidentium  & refragiorum  finus  Hnt  ad  fe  invi- 
cem, uti  80481,  & »1^5^,  ad  524000.  Varias  ac- 
curatiiTimafquc  methodos  refraftionem  lucis  per  va- 
ria; media  menfurandi  przllantiiitmus  Philolbphus 
in  'Ledionibus . Opticis  tradidit  , qux  confulendz 
funt . 

879.  Interim  notandum  , lucem  , in  medium 
aliquod  corpgreum  incidentem  , non  illibatam  to- 
tamque  tranfire  , fed  aliquam  ejus  copiam  a viri- 
bus Medii  repellentibus  reverberari  : adeo  ut  poli 
Medium  femper  infra^a  lucis  claritas  obfervetur: 
Aera  multum  lucis  repercutere  patet  , qui  laiera- 
liter  infpe6Ius  Solis  radius  , videri  poted  : pius  lu- 
cis intercipit  vas  plenum  Aquz , Spiritus , Olei , aut 
r ipfum  vitrum  . Quale  lucis  tranfeuntis  per  vitrum. 
Aquam  marinam  &c.  decrementum  fit  , ingeniolis 
experimentis  determinare  conatus  fuit  Cl.  Bougue- 

ptique^s^  §.880.  Quoniam  proinde  Media  corporea  , quam- 
I.  $.  3.  vis  tenuia  , tantum  lucis  intercipiunt  , heri  nequit, 
ut  ea  , QUX  c Stellis  fixis  rcmotilfimis  ad  Terram 
ufque  venit  , per  medium  corporeum  tranfierit , 
quippe  in  intermedia  immani  difiantia  , aut  a par- 
ticulis, folidis  medii  , vel  ab  earum  *vi  repellente, 
reperculTa’  fuiflet  fatis  cito  omnis : "cum  tamen  Stel- 
Ix  fixx  admodum  micare  • obferventur  , earum  lux 
neceflario  per  vacua  coelefiia  fpatia  ufque  ad  Atmof- 
phxram  tranfit . 


GAP. 
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. Dt  luce  illapfa  in  fuper fides  Plartas  & Spbmeatf 
Mediarum  refringentium» 

§.88i./^-Uoniam  Lux  ex  corpore  lucente  S exiens, 

V,y  vel  ab  opaco  punfto  S*repercuffa  , fertur 

initar  radiorum  SA,SB,  SC,  SE,  ex  1.  Fi|. 
centro  fphaerse  S emifforum,  radii  perpetuo  a £e  rece-”* 
dent,  formantes  angulum  ; vocantur  hi  Divergentes^ 

& quo  majorem  angulum  formaverint,  eo  magis  Di- 
vergentes dicuntur  : ita  SA , SE  , plus  quam  SA, 

SB  , divergunt  . In  genere  vocantur  Divergentes^ 
quicunque  magis  a fe  recedunt  , quamvis  non.  ex 
punfto  egrediantur . . 

§.882.  Pun£Ium  lucens  S,  vel  opacum  refle6lens, 
iffpeWitat  Pundum  radians . 

§.  883.  Qui  radii  a fe  diilantes  , propius  continuo 
ad  fe^mutuo  accedunt  , vel  in  pun6Io  concurrunt, 
vocantur  Convergentes : quales  forent  AS , CS , ES, 
ex  A & C venientes . e 
§.  884.  Pun£lum  vel  Iccus  , in  quo  radii  conver- 
gentes concurrunt , vocatur  Focus . - 

§.885.  PunAum  vel  locus  , in  quo  radii  conver- 
gentes concurrKTent',  H.  in  eodem-  medio  pergere  ' 
potuiiTent  ; aut  pun^um  , e quo  radii  divergentes, 
re£Ia  produfii  , venilTcnt  , vocatur  Focus  Imaginet- 
r ius . ' ■ 

§.885.  Si  radii* Lucis  non  ..multum  divergentes 

AD,  AC  , AB  inTuperficiem  planam  SD  , Medii Tab.  1.  Fig. 
denfioris  Z , quam  X,  c quo  veniunt,  incidant , re-  **• 
fringuntur  ad  perpendiculum  , delati  in  reftis  BE, 

CG  , HD  , qui  du6li  retro,  quafiex  foco  iniaginario 

O , remotiori  a fuperficie  SD  proveniunt . Ed  didan- 
tia  AD  pun£li  radiantis  A,  ad  OD,  didantiam foci 
imaginarii  a /uperRcie  SD ; ut  finus  anguli  refra£Iio- 
nis,  ad  (inum  anguli  incidentia . 

Nam  AD  perpendiculariter  lapfus  in  SD  , ad  H 
rc^a  tranht  abfque  refra^Iione  : radius  AC  oblique 


T«b.  I. 
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incidit  in  SD  , in  quani  ducatur  perpendicularis  C/>, 
erit  GCp  angulus  rerraftionis  , cui  eft  atqualis  COD. 
Sed  per  §.  876  eft  fmus  anguli  COD , ad  Unum  anguli 
CAD , veluti  CA  ad  CO , hoc  eft  veluti  DA  ad 
DO  (i).  Sed  eft  angulus  CAD=;  angulo  incidentiac  ACj; 
ergo  eft  ftnus  anguli  incidentis  ad  eum  refractionis, 
uti  OD  ad  AD . 

Fig.  §•  887.  Si  radii  lucis  non  multum  divergentes 
KM,  KR,  KT  , in  fuperficiem  planam  VS  Medii 
rarioris  , quam  e quo  veniunt  , inciderint  , refrin- 
guntur a perpendiculo  KM  , tenduntque  ad  MN, 
RP,  TQ  , qui  retro  duCti  concurrunt  in  foco  ima- 
ginario L , propiori  fuperficiei  VS  , quam  eft  pun- 
, aum  radians  K : eftque  diftantia  KM  ad  LM , a 
fuperficie  VS,.ut  (inus  anguli  refraClionis , ad  finuox 
anguli  incidentis  , uti  eaderu  demonftratione  , ac 
in  §.  88d.  probatur  . 

Hsc  demonftratio  locnm  non  habet  in  radiis  mul-< 
tum  divergentibus  : hi  quippe  retroduCli  , pro  foco 
^imaginario  parvum  circulum  habent  , qui  eo  'major 
eft . quo  radii  m^is  divergentes  fuerint . 

Fig.  §.888.  Si  radii  convellentes  EB,  GC,  HD  ex 
medio^ denfiori  Z,  in  fuperficiem  planam  SD,  me- 
dii «arioris  X incidant , refringuntur  recedendo  a per- 
pendiculo , formaturi  focum  A propiorem  fuperficiei 
SD  , quam  focus  imaginarius  O , eritque  diftantia 
A D ad  O D in  eadem  ratione,  ac  in  §.886.  Eva- 
dunt igitur  hi  radii  convergentes . 

Fig.  §.  889.  Si  vero  radii  convergentes  N M , P R , 
QT  ex  medio  rariori  in  denfius- pians  fuperficiei  SV 
inciderint , refraCli  ad  perpendiculum , concurrent  in 
foco  K , remotiori  a fuperficie , quam  eft  focus  ima- 
ginarius L , eruntque  diftantis  K M , L M in  ratio- 
ne meftiorata  in  §.  886.  Evadunt  igitur  hi  radii  mi- 
nus convergentes . 

Fig.  §.  890.  Si  radii  paralleli  AB,  C D in  fuperficiem 

pia- 

' [1]  Nam  eum  radii  A D , AC  quales , itemque  aequales  C O , 
parum  divergentes  fint  , adeo*  t>0  ; atque  adeo  CA  : COt; 
que  & exigua  admodum  fic  re-  D A t D O . 
ua  CD  , erunt  CA  , DA  se* 


P H Y S I C X.  5J 
planam  B D , medii  alterius  denfltatis , five  majoris  , 
five  minoris  inciderint , poft  refratlionem  pergent  in- 
cedere paralleli  ; in  medio  denfiori  ingredientur  viam 
B £ , D F , in  medio  rariori  B G , D H : hi  enim  ' 
radii  AB,  D.C  xqualem  refra6lioriem  patiuntur  ; 
adcoquc  angulus  Z D F Z B E , vel  RBG  =:  RDHj 
ergo  funt  paralleli  B E , D F 5 tum  B G , D H . 

§.891.  Sit  Tuperficies  Medii  denfioris  Z,  fphaerica  Tab.  1.  FIg. 
. convexa  AB  , in  quam  illabantur  radii  paralleli  'S* 

C A , B D , fibi  propinqui  , ex  Medio  rariori  , qui 
refratlii  concurrant  in  focp  G : erit  G B diBantia 
ci  a fuperficie  , ad  FB  radium  fphcerae  , ut  fiiius 
anguli  incidentiae  , eft  ad  finum  differentia:  inter  an- 
gulum  incidentiae , & refradlionis  . Reda  D B per- 
pendkulariter  incidat  , ^ hsc  abfque  refradione  per  . 
centrum  F reda  tranfibit . Duda  ex  centro  F?reda 
P A £ , erit  angulus  incidentiae  pro  altero  radio 
CA  =:  CAEjCui  eft=:AFB.  Hic  externus’eft 
zqualis  Trianguli  duobus  internis  angulis  GAF  , 

& F G A : fed  G A F eft  angulus  refradionis  \ ergo 
eft  angulus  AGF  differentia  inter  angulos  GAF,3i 
A F B . Tft  vero  per  §.  876.  finus  anguli  A F B ad 
5num  AGF,  uti  G A ad  F A , five  G B ad  F B ; 
adeoque  G B eft  ad  F B , ut  finus  anguli  incidentia:, 
ad  finum  anguli  differentiae  inter  angubs  incidentis 
& refradionis. 

, §.892.  Radii  DB*,  DA  divergentes  incidant  in 
eandem  fuperficiem  AB  Tphaericam  ; quia  ergo  an- ^8> 
gulus  incidentiae  DA£  major  eft  quam  in  %.  891. 
erit  quoque  angulus  refradionis  FAH  major :quam- 
obrem  diftantia  H foci  a fuperficie  A B eft  etiam 
major. Ut  vero  pundum  H inveniatur,  finge  radios 
' parallelos  a parte  contraria  Z venientes  habere  fo-  ' 
cum  in  T:  Radio  FY  deferibe  arcum  Y/>,  tum  ad 
redam  F/>  duc  A H parallelam  , erit  H pundum 
quaefitum  . Nam  fi  pundum  p fit  radians  , pF  reda  ' 
tranfit , pA  vero  incidit  in  pundum  proximum  , 
adeoque  oportet , ut  radius  parallele  moveatur  adpF. 

Sed  pA  venit’  quali  ex  DA  . Triangula  DpF  , 

D A H , funt  fimilia  ; ergo  Dp,pF:tDA,AH; 

Tom.IL  . C five 


t 


'.nogU 


34  ELEMENtA 
/Ive  DY,  YF  ::  DB,  BH  (i)  . Hinc  alia  exfur- 
git  regula  : quum  fit  D Y , D Y t F F : : D B , 

■ D B t B H ; & permutando  DY,  DB  ;:DF,  DH* 
Quo  vero  D pun£^um  radians  propius  acceflferit  ad 
fuperficiem  AB,  eo  angulus 'incidentis  magis  incre- 
fcet  j ergo  & increfcet  angulus  refractionis  ; qui  fi  fiat 
aequalis  A F B , erit  radius  refraftus  A L parallelus 
ad  B H . Si  punftum  radians  D propius  accefferit 
ad  AB  , fiet  angulus  refra^ionis  major  angulo 
A F B ; quamobrem  divergentes  manebunt  radii  poli 
refractionem  , quamvis  minus  divergentes  , quam  cum 
, incidebant . 

* Radii  conveigentes  E A,  DB  illabi  pofTunt 

^ in  luperficiem  A B , diieCtionibus  tendentibus  ad  cen- 

trum F,  hi  illapfi  perpendiculariter  in  A,  & B,ad 
centrum  F ablque  refraCtione  tranfibunt . 

894.  Si  vero  radii , qui  incidunt  , minus  con- 
Tab.  I.  Fig.  vergant  , uti  M A , D B , erit  angulus  incidentis 
MAE,  minor  quam  radii  paralleli  C A ; quare  Sc 
angulus  refractionis  FAI  ent  minor  , quam  paral- 
Itli  angulus  refraCtus  F A G , eritque  difiantia  I 
minor  quam  G B , punCto  1 eo  propius  accedente 
ad  F , quo  radius  M A propius  ad  £ A accedat . 
Tab.  I.  Fig.  §•  J^95*  ^ero  radius  incidens  fuerit  KA  , hic 
13, ' * * polt  refractionem  minus  converget  , quia  accedit  ad 

perpendiculum  A F , cadit  vero  in  aliquo  punCto  S 
inter  F & B,  fed  eo  propius  accedit  ad  centrum  F, 
quo  K A propius  ad  E A accelferit . 

§.896.  Ex  hifce  omnibus  in  §.  89 1,  892,  893  9 
894,  895,  facile  deducitur  via  contraria  radiorum  , 
Tab.  1.  Fig.  Mcdio  denfiofi  in  rarius  incidentium  , & quidem* 
13.  . in  luperficiem  fphsricam  concavam  A fi  . Si  enim 

radii  divergentes  SB,  SA  inciderint  in  AB,  refra- 
Cti  funt  B D , AK‘. 

Si  ex  centro  F divergentes  exierint,  abfque  refra- 
ctione tranfibunt,  quia  perpendiculariter  illabuntur« 

' Si 

r I ] Ob  radios  enim  DA,  asqiulibus  l^abeti  poterunt  reft» 
D B'ex  hypothrli  admodum  pro-  Dp,  DY  i tum  pF,YF;»qua- 
, pinquos  , arcus  pY,  AB  val-  les  item  DA,  BO  i tum  BH» 

«le  exigui  erunt  1 atque  adeo  pro  AH.  • 
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Si  punftura  radians  inter  F & G fudrint  , erun£ 
rcfraifli  B D,  A M . l-  ' 

Si  pun£lum  radians  in  G fuerit  , erum  radii  re» 
fi'a6ii  paralleli  AC,  BD.  Si  pun^ium  radians  ultra 
G ponatur  , veluti  in  H , radii  refrafti  coibunt  in 
D . Si  radii  incidentes  H B , L A fuerint  paralleli  , 
coibunt  Kfrafli  propius  fuperficiei  A B , quam  ante  : 

& didantia  F D , foci  D a centro  F , erit  ad  F B 
radium  fphatrar,  ut  fmus  anguli  incidentia:  una  cum 
finu  anguli  differentiae  inter  angulum,  incidentiae  & 
refraffionis , ‘ad  eundem  linum  differentiae  anguli  in- 
cidentia: & refraftionis . Nam  angulus  incidentia:  eft 
LAFtr  EACe:  AFD  ; angulus  refraflionis  eft 
£ A D ; differentia  angulorum  EAC  & EAD  efl 
angulus  C A D A D F . Sinus  anguli  incidentiae 
C A E feu  AFD  eft  ut  AD;  finus  anguli  A DF 
eft  ut  A F :=  F B . Ergo  finus  anguli  incidentiae 
AFD  eft  ad  finum  anguli  A D F , ut  A D ad  A F, 
feu  ut  B D ad  B F ; & componendo  erit  fmus  ani 
guli  incidentiae  AFD  cum  finu  differentiae  anguli 
incidentia:  & refraflionis  , fcil.  cum  finu  anguli 
A D F , ad  finum  ejusdem  anguli  A D F , ut  B D t; 
BFeeiFDadBF.  Si  ^adii  illapfi  fuerint  conver- 
gentes, citius  coibunt' refrafli . *■  - 

§.  897,  Sit  fuperficies  fpharica  convexa  A B , Me- 
dium  denfius  X a parte  convexa , Medium  rarius  Z is, 
a cpneava,  radii  DB,CA  paralleli  incidant,'  quo- 
rum D B perpendiculariter  illapfus  , 'per  centrum  F 
abfque  refraffione  tranfit  r dufla  perpendiculari  FAE 
ad  locum  incidentiae  A , erit  'angulus  incidentix 
C A £ ; quia  radius  refra^ione  a perpendiculari  FA 
magis  recedere  tenetur.,  viam  AG  ingreditur ; adeo- 
que  paralleli  radii,  ,poft  refradionem  a fe  mutuo  di- 
vergunt:  radius  G A retro  ducatur,^ donec  concurrat 
cum  alio  in'S  , qur  focus  imaginarius  eft  • Eft  an- 
gulus refra^fidnis  GAFsEAS;  adeoque  eft  C,AS 
differentia  inter  angulum  incidentix  & refra61:ionis  ; 
huic  angulus  A S F xqualis  eft  : quare  eft  finus  Hu- 
jus anguli  ad  radium  A F , ut  unus  anguli  refra- 
dlionis  £ A.S  , cui  eft  xqualis  fiinus  aqguli  FAS, 

C a ad 
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ad  F S , diihntiam  centri  fuperficiei  fpzricx  a foco 
imaginario  S. 

I.  Fig.  §•  ^98.  Si  Radii  divergentes  D B , D A inciderint 
in  eandem  fuperficiem  fphzricam  convexam  AB, 
pod  refra^ionem  magis  quam  paralleli  radii  a fe  di» 
vergunt  , quia  angulus  incidentis  D A E major  ed, 
quam  C A £ ; quamobrem  radius  D A refra£^us  dc 
AH;  qui  d ducatur  retro  , concurrit  cum  axe  in 
K , qucM  pun£lum  ed  focus  imaginarius  , qui  dc 
eruitur  . Ed  angulus  D A E incidentis  , H A F ed 
refraftionis  , cui  ed  = E A K ; adeoque  D A K ed 
angulus  differentis  inter  ambos  memoratos  . Trian» 
culi  AOK.  ed  angulus  AK.F  externus , qui  = KAD 
tKD  A,  hi  amem  funt  cogniti  : ergo  in  Triangu- 
lo F A K. , ed  Sinus  anguli  A K F ad  radium  FA  , 
ijt  Sinus  anguli  FAK,  vel  KAE,  ad  FK,  inter- 
vallum inter  centrum  F , & focum  imaginarium  K. 
Quo  pun6tum  radians  D magis  a fuperBcie  A B re- 
cellerit  , eo  angulus  incidentis  DAE  magis  de- 
creicit,  donec  squalis  fere  ipd  CAE  evadat  . Quo 

JiunCdum  D propius  accederit  ad  AB,  eo  angu- 
us  incidentis  DAF,  ergo  & refraftionis  , plus  in- 
crelcit  , magifque  refraffi  radii  a fe  divergent  : 

Jluamobrem  fxus  Imaginarius  propius  continuo  ad 
uperdeiem  A B accedet . 

Si  radit  convergentes  DB,  EA  inciderint  in  di- 
Fig.  perdeiem  eandem  AB  , qui  produ^Ii  concurrerent 
in  centro  F , hi  perpendiculariter  in  AB  illapd  ^ 
abfque  refra^ione  ufque  ad  F tranfibunt.  Sed  fi  qui 
incidunt  , minus  convergant  , veluti  D B , QA  , 
quia  per  refra£Iionem  magis  a perpendiculari  AF 
recedunt,  fiunt  vel  minus  convergentes  BR,  A R, 
vel  paralleli  B R , A M . Protrahatur  enim  Q A 
' ad  R,  erit  angulus  QAE  = RAF*;  fi  nunc  finus 
anguli  RAF  qd  ad  finum  anguli  MAF,  ut  finus 
anguli  incidentis  ad  finum  anguli  refra6Iionis  , tum 
radius  QA  pod  refraflionem  feretur  in  via  M A , 
parallela  ad  BR:  decrefeente  angulo  QAE,decre- 
fcent  RAF  & MAF^  idcirco  radius  QA  pod  re- 
fraflionem  eum  fi  R concurret  . Qui  autem  magis 

con- 
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convergunt  illapH  radii,  velutl  DB,  P A,  recedendo 
magis  a perpendiculari  A F , magis  convergentes 
evadunt ; nano  via  radii  P A A.0 . 

§.  U99.  Facile  nunc  intclligitur  via  retrocurren- 
tium  radiorum  ex  medio  rariori  Z , in  denfms  X , xab.  i^fS» 
incidentium  in  fupcrficiem  concavam  fphacticam  AB:  1«.  * ^ 

nam  radii  paralleli  R B , M A , poii  refra^ionem 
fiunt  divergentes  B D , A Q. 

Radii  divergentes  F A , F B ex  centro  F emifli , 
ablque  refractione  tranfeunt  in  viis  F A E , F B D . 

Radii  divergentes  R B , R A ex  punfto  radiante 
ultra  centrum  F emilH  , poli  refra£tionem  magis  a 
fe  divergunt  , cum  propius  ad  perpendiculum  A E 
accedunt . 

Radii  divergentes  OB,  OA,  ex  pun£lo  radiante 
O , intra  centrum  F , & fuperficiem  A B emiffi , re- 
fracti fiunt  minus  divergentes , cum  propius  ad  A £ 
accedunt . 

Radii  convergentes  RB  , GA  , refrafti  minus  con- 
vergentes , vel  paralleli  fiunt, 

GAP.  XXX. 

De  Luce  ex  Aere  illapfa  in  Vitrum^  atque  ex  e» 
iterum  in  Aerem  tranfeunte , 

§.  900.  O It  vitrum  A B D C , planis  fuperficie- 
bus  AB,  D C fibi  perallelis  termina- 
tum , in  quod  ex  Aere  radius  obliquus  E F incidar, 
qui  refringitur , hic  refraftione  ad  duftam  perpendi- 
cularem G F O accedet , fereturque  in  F L , adeoque 
oblique  illapfus  in'L,  ex  vitro  in  Aerem  refraaus 
exibit  , recedendo  a perpendiculo  R L P , in  via 
L N . Quoniam  finus  anguli  refrafti  L F O , efl  ad 
linum  incidentis.  G F E , uti  1 1 ad  17  , & F L P an-  ^ 

aulus  =;  LFO,  ac  finus  anguli  FLP  ad  fm.  ang. 

KLN,  uti  II  ad  17,  erit  angulus  RLN  — EFGj 
adeoque  incidens  £ F eft  parallelus  radio  LN  , ex 
vitro  exeunti  in  Aerem . 

C 3 §.  901. 
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Tab.;i.Fig.S'  ' §.  901.  Sit  vitreum  priftna  ABC  , in  cujug  fuper- 
ficiem  AB  , ex  Aere  radius  obliquus  HF  incidat, 
qui  refraftus  accedet  ad  perpendiculum  FP,  in  via 
FS  : hic  radius  oblique  illapfus  in  S , exiturus  ia 
Aerem  , in  via  SM  refringetur  , recedendo  a per- 
' pendiculari  . Radius  DK  perpendiculariter  il- 

iapfus  m AB  , tranfit  refla  ad  I abfque  refraflione; 
cum  autem  oblique  feriat  AC , exiturus  ex  vitro  in 
aerem,  refraflus  a perpendiculo  IN  , incedit  in  via 
IR. 

‘ §.901.  Ex  vitro  Sphzrx,  ut  & fegmenta  fphatrica 
varia  condruuntur  : 1°.  Ab  una  parte  plana  , ab 
altera  convexa . 2°.  Ab  utraque  parte  convexa . 3°. 
\ Ab  una  parte  plana , ab  altera  concava . 4°.  Utrimque 

concava.  Ab  una  parte  convexa  , ab  altera  concava: 
fafla  ex  (phzris  radiorum  differentium . y 

§.  902.  Hzc  fegmenta  fphzrica  Tab.  2.  Fig.  9, 
10,11,12.  appellantur  Lenter:  verum  Tab.  2.  Fig. 

' 7.  hzc  fpecies  vocatur  Menifeus , vel  Fig.  8.  Conca- 

vo-convexum . 

§.903.  Refla  tranfiens  per  fphzrz  centrum  , & 
perpendicularis  in  alteram  fupcrficiem  planam  ; vel 
Tab  1 Fie  **^*”^*^”s  P®'"  fphzrarum  centra  , vocatur  Axir, 
3.4!  * §.  904.  Si  radii  paralleli  in  fphzram  incidant , Medio 

ambiente  denfiorem  vel  rariorem,,  atque  in  produfla 
diametro , radiis  incidentibus  parallela  , punflum  T 
llt  focus  primz  refraflionis  in  fuperficic  AC , erit  pun- 
flum F,  medium  inter  D&T,  focus  refraflorum  & 
exeuntium  radiorum . 

Radii  enim  incidentes  & exeuntes  QA,  FG  <pro- 
dufli  , libi  occurrant  in  H ; quoniam  refraflio  in 

funflis  A & G zqualis  eft  , erit  Triangulum  AHG 
folcelcs  (i)  : cumque  angulus  GTE=HAT  , & 

HGA- 

XO  Cuftis  enim  excentro  E angulus  refraflus  erit  EAG-. 
in  fig.  3;  ad  circumferentiae  pun-  In  pofteriori  vero  refraflione  , 
fla  A , G.  radiis  EA  , £G  , quae  in  G contingit  , angulus 
iisderoque  in  L & V produflis,  incidentiae  eft  AGE,  qui  per 
erit  in  priori  refraflione  , quas  j.  lib.  1.  E/,  angulo  refratto 
fit  in  A , angulus  incidentiae  E AC  prioris  refraflionis  in  A, 
L A 0.=  EAH , eique  rtfpondens  sequatur  : Ergo , angulus  refra- 
f ' ' flus 


tioogk' 
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HGA=jTGF  , erit  Triangulum -GFT  etiam  Ifofce- 
les  . Si  nunc  radius  QA  fuerit  proximus  diametro 
CT,  erit  refta  GF=:DF=;TF;  ergo  focus  Feft  me- 
dius inter  D & T . 

§.  965.  Datur  aliquod  punftum  E in  Lentibus  Tab.».Fig.j.- 
utrimque  convexis  & concavis  , per  quod  quilibet  Fig.i.Fig./. 
tranfiens' radius  , tum  incidendo  ut  QA  , tum  ex-f‘5-8* 
eundo  ut  aq\  (ibi  manet  parallelus  : fed  in  plano- 
convexa  , & in  plano  concava  Lente  jacet  pun£lum 
E in  vertice  convexa: , & concava:  fuperficiei : & in 
duplici  Menifco  jacet  E extra  fuperAciera  , maxima 
curvitate  dorfttam . 

Sit  REr  axis  Lentis  , jungens  centra  R , r fu- 
perficierum  A,  «,•  ducantur  dujv  femidiametri  RA, 
ra,  fibi  paral/elx,  jungantur  punfta  A,  «r,  tum  li- 
nea A a , axim  in  pun£lo  £ fecabit  . Cum  enim 
Triangula  REA  , rEa',  fmt  fimilia,  erit  RE  ad  Er.v 
RA  , ra\  adeoque  punftum  E eft  immutabile  in  ea- 
dem Lente  . Supponamus  jam  radium,  utrimque,  re- 
. cedere  ab  A « , quz  aequaliter  ad-  perpendiculares  in 
ambas  fuperficies  inclinatur  , adeoque  radius  utrim-'. 
que  contraria  direftione  infleftetur , adeo  ut  AQ  fit 
parallelus  ad  a 9 ( i ) . Si  vero  Lens  evadat  plano* 


filis  VGF  fecundx  refraftionis 
in  G cqualis  erit  jingulo  prio- 
'ris  Inciflentus  LAQ,-  Ergo  duo 
quoque  anguli  E A H , E G H 
prioribus  ad  verticem  oppofiti', 
«quales  item  erunt  . Quod  ii 
itaque  ab  his  «qualibus  «qua- 
les auferantur  EAG  , EGA  , 
reliqui  H A G , H G A «quales 
erunt  ; atque  adeo  triangulum 
A H G irofceles . , 

[ I J Demoifrandum  eft  im> 
inutaliile  pun£lum  E in  fig.  5. 
«iufmodi  efte  , ut  per  id  tran. 
fiens  radius  QA  poft  refra£lio- 
nem  in  A , & inde  egrediens 
per  a iii  , fit  ^A  ipfi  nq 
‘parallelus  . Q^uod  ita  demon- 
firatur  . Radius  incidens  Q,A 
*a  direflum  producatur  in  .c  ; 


tum  idem  in  ^ ff  egreflus  retro- 
ducatur in  direflum  in  C:  ra. 
dii  item  RA  , rj  paralleli  in 
dire£luin  producantur  in  P,  p. 
Radius  itaque  Q.A  in  pun£lum 
A incidens  , & poft  refraflio- 
Tiem  per  A a incedens  , angu- 
lum incidenti«  habet  QA  P , 
angulum  vero  refra£lionis  R A 
hic  vero  radius  A«  in  pun£lum 
0 alterius  faciei  lentis  incidens, 
& per  aq  egrediens,  angulum 
incidentis  habet  A «r,  angu- 
lum vero  refraftionis 
ob  parallelas  R A , ra , eft  an- 
gulus prioris  refra£lionis  R A o 
«qualis  angulo  fecundx  inciden- 
ti» A « r ; ergo  erit  quoque  pri- 
tn«  incidentia  angulus  _QA-P 
angulo  fecundx  refraAionis  f «p 
«qua- 
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convexa  , vcl  plano-concava  , aliqua  femidiameter 
RA  vcl  ra  , evadit  inBnita  , adeoquc  parallela  ad 
axim  Lentis  ; turaque  alia  fcraidiameter  coincidit 
cura  axe , atque  iu  punfta  A , E , vela,  & E coin- 
cidunt . 

• §.  906,  Punftum  vero  E , quod  Cmtrum  Lentis  ap- 

pellatur , hoc  modo  poteft  determinari  . In  Trian- 
gulis RAE,  mE  fimilibus , eft  RA  : r<r::RE:  rE. 
Cum  itaque  data  fit  ratio  RA  ad  ra  , data  item'  8c 
conflans  Rr  , haec  per  10.  1.6.  EI.  divifa ‘fecundum 
rationem  RA  ad  ra  , dabit  quaefitum  punftum  E.‘ 
In  fig.  vero  7.  & 8.  refta  Rr  eoufqiie  produci  de- 
bet in  £ , donec  RE  ad  r£  eandem  obtineat  ratio- 
nem radiorum  RA  , ra . t 

§.907.  Si  igitur  fafciculus  radiorum  perpendicula^- 
riter  fere  inciderit  in  Lentem  aliquam  exiliflimx 
craflitiei , radii  tranfeuntes  per  punffum  £ , pro  li- 
nea re^a  per  centrum  Lentis  du^a  capi  poflunt, 
abfque  fenfibili  errore . 

§.908.  Focus  radiorum  parallelorum , fere  perperi- 
diculariter  in  -Lentem  incidentium  , fequenti  modo 
invenitur . 

Sit  E centrum  Lentis , fint  R , r centra  fuper- 
■ ficierum , axis  fit  R >• , fit  f E G linea  parallela  ra- 
diis incidentibus  in  iuperficiem  B , cujus  centrum 
efl  R ; ducatur  femidiameter  BR  parallela  ad  £ ^ , 
in  q^ua  produfta  fit  V focus  radiorum  refraftorum 
a foJa  fuperficie  B ; ducatur  V r fecans  5 E pro- 
tra£Iam  in  G : erit  G focus  radiorum  ex  Lente 
exeuntium  . Quoniam  V eft  focus  radiorum  refra- 
giorum a fuperficie  B , radii  dirc6lione  obliqua  BV 
incidunt  in  fuperficiem  A ; adeoque  necefle  efl , ut 
radii  exeuntes  ex  A fuum  focum  habeant  in  aliquo 
punfto  illius  radii  , qui  refla  per  hanc  fijpcrficicni 
A tranfit,  hoc  efl  in  linea  Vr,  dufla  per  centruni 

r ; & 

«qaalis  ; ergo  & anguli  Aar  auferantur,  reliqui  eAa, 

Car,  prioribus  ad  verticem  op-  CaA  sequales  erunt  , atque  a- 
poftti , aequales  item  erunt.  Si  deo  rcAie.QAr  , qaC  paraU 
ergo  ab  fais  aequalibus  angulis  ielte. 

RAr,  Cer  , aequales  RA«  , 
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r ; & quoniam  radius  trandens  per  pun£^um  E pro 
linea  refta  haberi  potell , quae  fit  ^ E G , ejus  inter- 
fedionis  puh^^um  G ab  V r erit  focus  omnium  ra- 
diorum . 

§.909.  Si  radii  incidentes  , ad  axim  R r fint  pa- 
ralieli , difiantia  foci  E F eft  aequalis  E G : radii 
enim  incidentes  paralleli  ad  ^ E , gradatim  magis 
inclinentur  ad  axim , donec  evadant  eidem  paralleli , 
tum  eorum  primi  & fecundi  foci  V & G deferibent 
arcus  VT  &GF,  quorum  centra  funt  R &£',  nam 
linea  R -V  e(l  'immutabilis  , habens  ad  R B ratio- 
nem finus  refra^lionis  ad  linum  differentiae  inter 
incidendam  & relradlionem  , per  §>891;  adeoque 
E^G  ell  invariabilis  , & ad  lineam  R V , in  ratio- 
ne rE  ,ad  rR  , quia  Triangula  EGr  , RVr  funt 
fimilia . 

§.910.  Si  Lens  tenui  vitro  conftiterit  , eruetur 
'ex  praecedenti  propofitione  hoc  modo  focus.  Cum  in 
Triangulis  fimilifcus  EG  r,  R"Vr,  fitGE,  VR:;Rr, 
Er.j  atque  V R evadat  T R , & G E fiat  FE  , erit 
R r , Er:;  T R , F E ; live  eft  difiantia  centrorum 
ambarum  curvarum  fuperficierum  , ad  dillantiam 
Lentis  a^  centro  alterius  fuperficiei  curvae , ita  eft  fe- 
midiame’ter  produ6fa  ad  focum  primae  fuperficiei , ad 
dillantiam  foci  a Lente . 

^§.911.  Si  ergo  fuerit  Lens  utrimque  concava  vel 
convexa,  eft  ut  fumma  femidiametrorum  , ad  alte- 
rutram femidiametrum  , ita  eft  duplum -alterius  fe* 
midiametri  , ad  diftantiam  fuci  a Lente  ; Nam 
RT  eft=:  2 RE,  velutirr=:  2 prj  tum  .enim  eft  E r, 
rr::^  , 2. 

§.912.  In  Menifeo  autem  eft , ut  differentU  femidia- 
metrorum ad  alterutram  femidiametrum , ita  eft  du- 
plum alterius  ad  diftantiam  foci  a 'Menifeo. 

§.913.  Si  femidiametri  ambarum  curvarum  fuper- 
ficierum fuerint  aquales  , erit  diftantia  foci  aqualis 
uni  femidiametro' . Sed  in  plano-convexa  , vel  in 
plano-concava  Lente  fuperficies  plana  habent  qual! 
Semidiametram  infinitam  , unde  ratio  Rr  ad  Er, 
eft  ratio  aqualitatis  , quare  etiam  eft  TR  ad-FE 
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in  ratione  squalitatis  , five  T R =:  F £ . Quoniam 
TR  ad  RE  eft  ut  fmus  anguli  incidentis  ad  fi- 
aura  differentis , erit  F E ad  R £ in  eadera  ratione. 

§.914.  Sit  Q pun6lum  radians  , a quo  radii  di- 
vergentes mittuntur  in  Lentem  vel  fphsram  , cu- 
jus centrum  efi  E : fi  tum  radii  paralleli  ab  altera 
Lentis  parte  vcnifient , quorum  focus  fit  in  F , per 
§.908  , atque  in  axe  Q.E  produfto  capiatur  Q.F, 
FE::E/, /9,  erit  punflum  9,  focus  radiorum  re- 
fragiorum , modo  pun6lum  Q.  radians  non  multum 
diflet  ab  axe  Lentis.  . ' 

Nam  centro  £ , radiis  £ F , E/,  defcribantur  duo 
arcus  FG,/^,  fecantes  radium  Q_Aa9  in  G & 

3,  ducantur  £G,  £^  . Supponatur  G focus  inci- 
entis radii  G A , radius  egrediens  erit  <*  gq  pa- 
rallelus ad  G E per  §.  908.  ; fic  ab  altera  parte  po- 
natur g radians  , emiffufque  fit  radius  g a , tum 
egrediens  A G Q erit  parallelus  ad  ^ E . Idcirco  duo 
Triangula  QG  £ , 'Egq  ^ funt  «fimilia  , eritque 

SG  , G E : : E ^ ^ 9.  Si  igitur  radius  Q A <*  9 fuerit 
modum  propinquus  axi  QE  9 , erit  QF  , F E ; ; | 

Eft  etiam  Q_G , G E : : Q A , hq  ; five  QF , F E::  , 

Q_E , E 9 . Eft  quoque  Q.G  , Q A : : Q E , Q9  ; five 
QF,  Q,E: : Q.E,  Q9 . ‘ 

Si  Q accedat  ad  F & coincidat.;,  radii  exeuntes 
erunt  paralleli  ; tum  enim  9 recedit  in  infinitam 
diflantiam  . Si  Q ultra  F ad  Lentem  appropinquet, 
tum  focus  9 tranfibit  ad  alteram  lentis  partem  , ac 
ante  erat* 

GAP.  XXXI. 

V)e  diverfa  Radiorum  refrangibilitate  , & Co- 
loribus . 

§.  915. /^Uae  hucufaue  de  Lucis  radiis  mcmora- 
vimus  , iltd  innituntur  fundamento , ra- 
dios omnes  cffe  asqne  refrangibilcs  ; quod 
verum  non  eft  . Invenit  Nob:  Newtonus.  'f  radium 

lu< 
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lucis  a Sole  etnifTuni  , atque  a nobis  tractandum , 
efle  radiolorum  fafciculum  diverfa  refrai^ibilitate. . 
praeditorum  ita.  ut  , fi  radius  O F c Sole  emiffus,^* 
oblique  in  denfioris  Medii  fuperficiem  E F G inci- 
derit, non  reiringatur  tantum  ad  FR,  fed  abeat  in 
radiolos  FT,,FS,  FR,  FQ-*  ® di  ver- 

gendo , magis  refringi  radium  F P , quam  F T 
ofiendunt . 

§.  916.  Ut  Experimenta  , quibus  haec  admiranda 
lucis  proprietas  demonfiratur  , melius  intelligantur, 
quaedam  praemittenda  erunt . Si  per  exiguum  foramen 
radius  Solis  locum  obfcurum  ingrediatur,  explicatur^ 
pingitque  fupra  planum  , ipfi  direCte  oppofitum  , or- 
bem j eo  majorem,  quo  planum  a foramine  amplius 
didicerit : quod  fit , quia  radii  a toto  hemifphaerio  So- 
lis feper  foramen  penetrant,  fefequefub  angulo,  qui 
aequalis  efi  apparenti  Solis  diametro , interfecant.  His 
cognitis  , capiatur  vas  amplum  altumque  , ad  cujus 
fundum  ( qui  optimus  efi  fi  pelluceat ) radius  Solis, 
per  foramen  tranfmifius  perveniat , notetur  orbis  lon- 
gitudo ac  latitudo;  impleatur  deinde  vas  Aqua,  ex' 
plicabitur  fupra  fundum  illuminati’  orbis  longitudo, 
non  vero  latitudo. 

§.917.  Vel  capiatur  virgula  vitrea  tribus  angulis ’^***‘5'^*fr*» 
in  modum  clavae  torofa  , quae  nunc  vocatur  Prifm/t 
Vitreum  , A C B ,'  cujus  folidi  anguli  fint  60  graduum, 
in  quod ,, per  foramen  FZ,  incidat  radiusl Solis  OF- 
X Z , qui  refraCfus , & ad  aliquot  pedum  difiantiam 
ab  albo  plano  exceptus  , exhibet  oblongam  imagi- 
nem , cujus  latitudo  IC  efi  circiter  ^ longitudi- 

4 

nis  P T . Efi  latitudo  I C eadem  , ac  fi  in  pari  , a 
foramine  F,  intervallo,  nullum  Prifma.interpofitunj 
fiufiet . Haec  oblonga  imago  ex  plurimis  componitur 
circulis , ( quorum  pauci  repraefentantur  per  G P A, 

HB,  IC,  KDj  LTE  ) lupra  fe  cadentibus  , qui 
cum  fint  omnes 'ejusdem  diametri,  efficiunt,  ut  ima- 
go laterali  ter , reftis  G L , A E , fibi  parallelis , & ad 
extremitate^  P &s.,T  feuucirculis  terminata  appa- 
teat  . Repraefentat  quilibet  circulus  imaginem  &lis: 


- 
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inter  hos  igitur  fune,  quorum  radii  a prifmate plus« 
alii  minus  refringuntur. 

§.918.  Si  ad  dillantiam  10  vel  12  pedum  a fene- 
ftra  recedentes  , foramen  rotundum  FZ  per  prifma 
ABC  intueamur  , id  in  loco  P T inllar  iinaginis 
prioris  oblongum  apparet;  certo  indicio,  radios  PH 
plus  quam  T I refringi . 

§.919.  Radius  SF  a Prifmate  ABC  refringitur 
in  oblongam  imaginem  P T , quae  in  alterum  prif« 
ma  K M projei5la  fuit , ut  exploraretur  , utrum  ra- 
dii nunc  refragii  explicarentur  ut  ante  , tumque  ac- 
quireretur figura  quadrata  p q t v ; fed  id  non  con- 
tingit , priore  imagine  P T tantum  obliquum  fuum 
p t acquirente  , atque  ex  iisdem  circuli^  comp<^- 
ta  . Radii  qui  in  prima  refractione  maxime  refrin- 


refraCtione  magis  re- 
P,  in  ambabus  com- 
fe  difient  , quam 


gebantur  , iterum  in  fecunda 
fringuntur  : quo  evenit  ut  p , 
paratis  imaginibus  , amplius  a , . 

T,  r;  hoc  efi,  radii  P,  p maxime  ; T,  t minus 
refringuntur . 

§.920.  Radius  igitur  Lucis  , prout  e Sole  emi({i|s 
ad  nos  pervenit  , confiat  Luce  * admodum  heteroge- 
nea  , cum  adeo  diverfae  refrangibilitati  fubjicitur : 
quam  vero, continet  Lucem  atque  refrangibilem , Ho- 
mogeneam  appellant  Philofophi . 

921.  Si  radium  Solis  direCte  intueamur  , aut 
eum  in  planam  albamque  chartam  excipiamus,  can- 
didus apparet. 

§.922.  Ejufmodi  radius , per  Prifma  vitreum  tran- 
Hens  & refraClut  , dein  fupra  album  planum  exce- 
ptus , imaginem  exhibet  oblongam  P T , plurimis 
variegatam  coloribus  , hoc  ordine  difpofitis , ut  fint 
rubri,  aurantii , flavi,  virides  , czrulei  , purpurei,  Sc 
violacei  przcipue  difiinguehdi  : verum  fimul  adfune 
in  fingula  colorum  clafie  plurimi  intermedii  , quia 
non  prorfus  feparati , fed  lateralifer  in  fe  mutuo  ca- 
dunt . Si  conceperimus  tqtam  imaginem  in  ^60  par- 
tes divifam  , harum  fua  longitudine  quili^t  color 
tot  idem,  occupat , ac  numerus  ad  latera  4dfcriptus^in- 
dicat  . ' 

§•  9^3- 
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^.92^.  Radiorum  coloratorum  rubri  minime,  vio- 
lacei maxime  refringuntur  : alii  eoiores  intermedii 
co  magis,  quo  plus  a rubro  recedunt  ad  violaceum, 
veluti  conipe6^*us  radiorum  ex  prifmate  exeuntium 
docet . T 

§•9/4.  Vel  fi  objectum  planum  C I , duobus  colo- “ •4-rig.j. 
htuna  pigmentis,  Cinnabari  & Indico,  prifmate  in- 
fpiciatur  duplici  modo  , ab  oculo  pofito  in  K , vide- 
bitur in  D in  binas  partes  C , I difeerptum  : con- 
verfo  prifmate  in  fitUm  B,  apparebit  objeftum-  in  £ 
iterum  divifum,  uti  C,  1.  Cum  autem  ambae  ima- 

§ines  C , C Cinnabaris  , videantur  fibi  propiores , 
lae  aurem  1 , 1 coloris  Indici  a le  remotiores , liquet 
rubros  radios  minus  refringi  violaceis. 

§.  925.  Si  idem  objeftum  ambobus  oblitum  pigmen-'*'al>-4*F*g*4- 
tis  illuminetur  luce  candelae  methodo  Defagulieria- 
na  (n)  , atque  Lens  ampla  L , L colligat  radios  , [<>]  Phil- 
rubri  focum  p remotiorem  a Lente  habent  in  plano 
S,  catrulei  propiorem  0 in  plano  B : novo  indicio,'’’*  ’ 
czruleos  magis  refringi  rubris. 

$.  gz6.  Manet  refrangibilitas  confians  in  eodem 
cblore  , adeo  ut  radii  rubri  , variis  vicibus  refragii, 
femper  minus  refringantur  , quam  radii  Violacei,  ' 
aut  alii  colorum  intermediorum  . Sit  S Sol  , cujus Tab.4.Fig.j. 
radius  per  foramen  F tranfmilTus  incidat  in  prifma 
ABC,  quod  ipfum  refringat  in  fuos  colores  , qui 
excipiantur  fupra  tabulam  D G £ ; haec  perforata  unum 
colorem  rranlmittat  fupra  tabulam  v , quae  etiam 
foramine  donata,  tranfmittat  in  alterum  prifma 
colorem  ; hic  fecunda  vice  refraflus  perget  ad  M , 
converlo  primo  prifmate  ABC,  poffunt  fucceffive 
omnes  colores  projici  fupra  alterum  prifma  qui 
refrafti  denuo  obfervabuntur  inter  M & N : quam- 
vis omnes  nunc  eadem  incidentia  ad  prifma  abe  : 
pervenerint  , nihilominus  deprehenduntur  violacei 
plus  refringi,  quam  rubri,  in  hac  fecunda  refradio- 
ne  (r) . ' 


‘ §-927* 


[1]  Quae  ha£lenus  de^radio.  tate  ab  AuAore  noftro  adduAa 
rum  lucis  'diverlk  refrangibili.  funt,  fequentibus  experimentis 
' ma. 
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§.927.  Quoniam  radii  rubri  minus  relicuis  radiis 
coloratis  refringuntur  , contantius  viam  luam  reti> 
nent  , e qua  minus  a vi  attrahente  & refringente 


majorem  nancifcantur  lucem  . 
Sit  prifma  ( ('id.  fig.  }.  Tai, 
Addit. ; A B C radios  in  obfcu- 
nim  cubiculum  per  foramen  F 
tranfrailTos  excipiens  , eofque 
ad  papyrum  , vel  oppofitum  pa- 
rietem H I in  fuos  colores  fe- 
paratos  projiciens  . Superficies 
prifmatis  B C cum  non  omnes 
refringat  radios  verfus  T , fed 
& plurimos  refleflat , eos  ad  P 
fifte  cum  alia  papyro  KL.  Por- 
ro convertatur  prifma  circa  ejus 
axem  fecundum  ordinem  litte- 
rarum-ABCA,  & videbis  tum 
amplitudinem  colorum  ad  T , 
tum  quantitatem  lucis  ad  P 
perpetuo  augeri ; donec  tandem 
cum  radiorum  inclinatio  ad  pla- 
num B C fit  maxime  obliqua  , 
colores  in  T incipiant  evane- 
fcere  , Zc  in  P reflefti  , ibique 
apparere  , violaceus  primo , tum 
purpureus, deinde  cseruleus , vi- 
ridis , flavus  , ac  denique  au- 
rantius  & ruber. 

In  hoc  experimento  haec  ma- 
xime fpeftanda  funt  . i.  Cum 
finguli  colorati  radii  ante  eo- 
rum feparationem  aequaliter  ad 
prifmatis  fuperficiem  A C incli- 
nentur , ac  deinde  refraftione 
feparati , purpurei  primum  a fu- 
perficie  C B refleflantur  in  P , 
reliquis  per  eandem  fuperficiem 
C B ad  T tranfmifiis  ; tum  re-, 
flefbmtur  violacei  , deinde  cae- 
rulei , & ita  porro ; confequens 
cft  purpureorum  majorem  elTe 
prK  reliquis  ad  fuperficiem  CB 
inclinationem  , eofque  adeo 
omnium  maxime  'retj^ngi  ex 
fuMrficie  CA  ; tum  violaceos 
reUquis  n^^s  refrangi  , inde 
cxruleos  , & iu  pono  ofque 


tur- 

ad  rubros  omnium  minime  re- 
fraflos  : notum  quippe  eft  lu. 
cis  radios  in  pellucidi  minus 
denfi  fuperficiem  veluti  CB  ni- 
mii oblique  incidentes,  quem- 
admodum in  opacum  corpus 
incidiffent , ab  ea  refle£ti ; adeo, 
que  neceffe  efl  , ceteris  pari, 
bus  purpureos  obliquiflime  om. 
nium  ad  fuperficiem  C B in. 
clinari  , tum  reliquos  fucceffi. 
ve  fecundum  pratlcriptum  .^or- 
dinem . 

t.  Liquet  etiam  Solis  lucem 
ex  radiis  coalefcere  nedum  re. 
frangibilitatedifparibuSy  fed  & 
reflexibilitate ; magifque  refran. 
gibiles  , prz  ceteris  magis  etiam 
ede  reflexibiles  : obfervatum 
quippe  e(l  eos  radios  omnium 
primos  refledii , qui  iisdem  po. 
fitis  omnium  incidentiis  , ma- 
xime fuerant  refra6li . 

3.  Cortfcquitur  demum  radios 
eosdem  exhibere  colores,  cum  a 
fuperficie  CB  reflectuntur  , quos 
per  eandem  fuperficiem  trajefii, 
refraCtique  excitabant  ■,  reflexi 
fiquidem  albedinem  P finguli  eo 
colore  tingunt,quem  refraCti  inT 
reprzfentabant . Colores  itaque 
fuos  habebant  radii  ante  refra. 
ftionem  , a qua  proinde  non 
aliter  dependent  , quam  quod 
ejus  ope  eruantur  , a ceteris , 
feparentur,  & manifefli  fiant  , 
non  vero  quod  ipfa  refraCVione 
procreentur,  ut  quibusdam  per. 
peram  vlfum  eft  . 

Sed  tc  in  majorem  eorum  , 
quz  modo  difla  funt  eviden. 
tiam , fit  E F G t yid.  fig.  ^Tab. 
Addit.')  fenefirc  operculum  ad 
F terebratum ; tum  prifma  fo- 
ras  ftatuatur  , quod  Solis  lu> 
cem 
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furbari  potuerunt  ; adeoque  majori  vi  particuls,  ra. 
dios  rubros  componentes  , moventur  erunt  proinde 
vel  majores , vel  denfiores  , quam  particuls  reliquo* 
rum  colorum  Verofimile  dl  rubras  particulas  pari 
velocitate  , ac  eas  reliquorum  colorum  moveri  in 
radio  Solari  , ex  omnibus  coloribus  conftante  . Vis 
igitur  major  iis  inerit,  vel  polita  pari  denfitate  , fed 
majori  volumine  ; vel  pofuo  eodem  volumine  , fed 
majori  denfitate. 


cem  foramen  F ingrefluram  in- 
tercipiat, & refringat  verfus  /. 
Ad  / pedibus  ab  F duodecim  , 
aut  longius , pofuum  Iit  opa- 
cum corpus  *fg,  quod  lucem 
fiftat  , demto  parvo  forami- 
ne f,  per  quod  lucis  pars  ali- 
qua , nempe  violacea  , lon- 
gius trajiciatur  ad  y.  Illudau- 
tem  f non  fit  femifle  digiti  la- 
tius . Deinde  prae  manibus  fu- 
matur aliud  prifma  abe,  &ad 
ndios ' tranfverfe  pofitum  lla- 
tuatur  a poifica  parte  forami- 
nis / , circaque  axem  ejus  con- 
vertatur , donec  videas  lucem 
violaceam  , pollquam  ab  ejus 
bafi  b c obliquillime  refracta 
fuerit  verfus  t , totam  a t dif- 
paruifTe  modo  , & ad  ^ refle. 
iti  . Cum  primum  lux  vio. 
lacca  ad  p reflectitur  , prifma 
• bt  ineo  ftatu  figatur  . Tum 
alterum  prifma  ABC  motu 
circa  axem  ejus  nunc..bac, 
ftunc  illae  parum  convertatur  ; 
ut  colores,  quos  projicit  in  ob- 
fiaculum  eg , paululum  attol- 
lantur , eoque  pacto  fucceflive 
omnes  trafmittantur  per  fora- 
men / in  pofterius  prifma  abe; 
tc  videbis  quod  cum  fiavedo 
tranfmittitur  ad  / , illi  radii 
Don  omnes  ad  p refleftantur  , 
fed  plurimi  perrumpant  fuper- 
iiciem  Ac,  & ad  t pertingant. 
Et  cum  rubor  ad  y traqfmitti. 
tur , illi  radii  fortius  adhuc 


§.  928. 

, k 

perrumpent  , ut  ex  ejus  per- 
rumpentis lucis  copia  conflat  . 
Jam  cum  radii , qui  citius  , tc 
facilius  reflettuncur  in  fuperio- 
ri  experimento,  nempe  purpu- 
riformes  k violacei,  etiam  ci. 
tius  & facilius  hic  refleftantur, 
id  fieri  liquet  non  ex  contin- 
gentia , <ed  ex  ipfa  radiorum 
naturali  conilitutione , & quod 
antecedenter  ad  omnem  refle- 
xionem , aut  refraftionem  , qui- 
dam ad  exhibendos  quosdam 
colores  funt  apti  , faciliufque 
reflexibiles  ; alii  vero  aliis  co- 
loribus,  & progrediendi  viribus 
afficiantur. 

Ad  haec  11  duas  laminas  vi. 
treas  f J!g.  5.  Tab,  Addit.  > 
C B plane  perpolitas , & ad  in. 
vicem  applicatas  fecundum  pla- 
nitiem earum  connectas  , eaf. 
que  vali  R Q.  a^uae  pleno  im. 
mergas,  extremitate  fuperficie. 
rum  juxta  pofitarum  , undique 
cera  vel  pice  prius  obturata  , 
ut  aqua  media  non  interrepat, 
& expellat  aerem  , qui  more  la. 
minae  tenuiilimae  interjacet  vi. 
tra  ; fi  haec  , inquam,  fiant  , 
'eum  poteris  vitrorum  invenire 
fitum,  ut  illucente  Sole  aer  in. 
terjedtus  caeruliformes  radios  , 
refle£tat  verfus  p , rubriformes 
vero  tranfmittat  verfus  t , aliaf. 
que  modo  diflis  congruas  ap- 
^reotias  exhibeat . 
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§.928.  In  radiis  rubris  maiorem  vim  e(Te  etiam 
cx  fulgore  , quo  oculos  perftringunt  , concludimus,  j 
clarilTime  enim  fulgent  radii  rubri  , vix  confpici 
polfunt  violacei  , quia  debililTime  vifum  feriunt : vi- 
rides autem  radii  , modice  afficientes  oculos  , adeo 
his  placent,  cum  nec  nimis  , nec  debilius  eos  com- 
movent • . . . 

§.  929.  Qui  color  in  radio  ab  aliis  feparatb  effer- 
vatur , ille  conflans  permanet  idem  , utcunque  hic 
radius  coloratus  refringatur  per  Vitra  , Pnlmata, 

• Lentes;  vel  condenfetur  Lentium  ope  in  focum ; vel 
reHe£latur  a quocunque  fpeculo  , vel  a .quolibet  cor- 
pore , & deinde  per  prifma  infpiciatur ; ruber  radius 
ruborem  lemper  exhibet  , nunquam  alium  : viridis 
radius  colorem  retinet  femper  viridem  idem  qbti- 
net  in  aliis  coloribus  ( 1 ) • 

§•  930. 


[f]  Sciendum  ttmen  eftMa- 
tiotte  & Rizzettum  eiufmodi 
Mewtoniana  experimenta  re- 
petentes , expofitutn  eorundem 
fuccefTum  haud  expertos  fuilTe  ; 
iisdemque  Auftoribus  obferva- 
tum  , poft  fecundam  refraftio- 
nem  , radii  cu}ufque  diverfos 
iterum  apparuilTe  colores  j quod 
argumento  eis  fuit  Newtonia- 
nam  de  diverfa  radiorum  re- 
fraogibilitate  do£trinam  , im- 
probandi . At  immerito  id  fa- 
ctum efle  ex  eo  condat  , quod 
Mewtoniana  experimenU  non 
clanculum  , nec  femel  aut  ite- 
rum , fed  innumeris  fere  vici- 
bus , pluribus  clarilTimis  viris 
fjj>e^antibus , maximaque  adhi- 
bita diligentia  in  Londinenii  , 
ac  Parifienli  Scentiartim  Aca- 
demia, tum  in  Hollandia  , Ita- 
lia , Germania  indituta  , ac 
repetita  fuerint  , ac  femper 
cum  fortita  edeitum  , quem 
Cl.  Newtonus  deferibit  ; ac 
proinde  immerito  tanquam  fil- 
ia eadem  rejiciuntur  a priva- 
ta quodam  , qui  facile  in  fuis 


parandis  experimentis  aberrare 
potuit.  Dicendum  ed  itaque  in 
Mariotte  & Rizzetti  experi- 
mentis haud  homogeneum  ra- 
dium adhibitum  fiiide,  indeque 
faftum,  ut  pod  novam  refractio- 
nem diverli  vifi  fuerint  colores. 
Qua  in  re  fpectandum  cd,quod 
•fi  cum  radiis  alicujus  coloris  , 
minori  copia  radii  aliorum  co- 
lorum permixti  fuerint,  prior 
radiorum  color  ad  fenfum  non 
mutabitur  , quia  lumen  vivi, 
dum  impedit  , quo  minus  de. 
bile  fit  fenfibile  : quod  fi  iu 
commixti  radii , qui  ad  oculilnt 
pro  homogeneis  habentur 
tranfeant  per  prifma  , eorunf 
colores  tum  feparari  , & fenfi- 
biles  fieri  nccelTe  ed  . 

Pro  felici  veto  Newtoniano. 
rum  experimentorum  fucceflii 
feqiieniia  probe  funt  obfervan- 
da,  qure  (ortafle  contemta  Ma- 
riotte , & Rizzettum  in  fuis 
experimentis  deceperunt  . t. 
Prifmata  funt  adhibenda  ex  vi. 
tro  puridimo  , venulis  immu- 
ne:  alifer  reflexiones  radiorum 
dan- 


Di^iti^ed  Hy  Gd 
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§.930.  Quamobrem  diverfus  motus  , aut  gyratio 
fingularum  partium  Lucis  , oriunda  ex  refra^ione, 
non  eft  caufa  diverforum  colorum  ; nam  ha:c  gyra- 
tio mutabitur  , (imulae  altera  vice  Lux  refringitur, 
refleftitur  , vel  colligitur  : adeoque  ex  radio  colora- 
to iterum  diverfi  colores  orientur  , quod  nunquam 
fit . Eorum  fabrica  propria  proinde  facit  , ut  ht  hu» 
jus  coloris  , alii  alterius  ideam  in  mente  excitent: 
manente  (ingulorum  fabrica  eadem  , confianter  qui- 
libet eundem  colorem  repraefentabit  . Notatum  vera 
hic  velim , cum  de  colore  radiorum  loquor , me  non 
opinari  , ejufmodi  colores  radiis  ineffe  , fed  tantum 
potentiam  quandam  ita  movendi  nervos  oculorum, 
ut  horum^  motus  in  Mente  ideam  colorum  excitet: 
qui  radii  ideam  rubri  coloris  fecum  camitem  habent, 
illos  rubros  appellavi  y & pari  modo  reliquos  flavos, 
virides  , violaceos  &c.  ac  (I  revera  hi  colores  radiis 
inelTent , quia  intuentibus  experimenta , ita  radii  ap- 
parent . 

§.931.  G}lle61io  omnium  radiorum  coloratorum 
in  unum , conllituit  candorem  , five  albedinem . 

Si  enim  ope  prifmatis  ABC,  radius  Solis  fuerit  Tab^-Fig.#. 
lefra^us  in  iuos  radiolos  coloratos  , qui  in  Lentem 
M N convexam  illapfi  refringuntur , atque  in  focum 
G condenfantur  : hic  focus  in  planum  album  D £ 
exceptus  , albus  erit  . In  hoc  foco  tantum  permi- 
{lionem  colorum  , non  vero  deflruflionem  fieri,  in-  ‘ 
de  patet  ; quia  fi  ultra  focum^  removeatur  planum, 
illico  colores,  fed  inverfo  ordine,  apparent. 

§.932.  Si  focus  G,  ope  alterius  prifmatis  HIK, 
inlpiciatur  , in  fuos  colores  refra£lus  apparet , ut  ru- 
Tom.lL  D ber 

dantur  In  ipfo  prifinate  , & in  haud  bene  procedere  poterit  . 
exitu  lumen  etherogeneutn  cum  3.  Cavendum  demum  ne  expr» 
bomogeneo  permifeetur  , quod  rimencutn  infiituatur  , quando 
maxime  experimentum  turbata  Ceelum  non  fatis  di  ferenum  ; 

■X.  Cavendum  ne  ullum  liimen  tunc  enim  inter  ipfos  radios 
praeter  fimplicem  radiuiii  per  diredie  a Sole  procedentes  plu. 
fubtile  fenelirx  foramen  , cu-  res  funt  , qui  diverfas  habent 
biculum  intret  ; fi  epim  alii  refractiones  ; quod  przcipue 
plures  ingrediantur  radii, iique  contingit  , quando  nubes  dau- 
cum iis  mifceantur  , qui  ima-  tur  , quae  lumca  fatis  vividum 
giuem  efficiunt,  experimentum  lefleftunt. 
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ber  (it  in  violaceus  in  V , una  cum  aliii  eoiori- 
bus intermediis. 

§.9^9.  Duo  prifmata  ABC,  aBc  y quorum  angu- 
Tabw4.Fig-7.  li  recingentes  fi , b (int  aequales , parallele  ita  inter 
fe  vfollocentur , ut  angulus  prjfmatis  fi  contingat  al- 
terum Cy  binaque  latera  CB  , cb  in  directum  ja- 
ceant ; iumeu  per  prifmata  illa  trajeftum  excipia- 
tur fupra  chartam  M N , quae  intervallo  circiter  8 
vel  II  pollicum  a pntmatibus  dillet  . Jam  colores 
ab  interioribus  binorum  pnfmatum  extremis  B & e 
geniti  , commi(cebuntur  in  loco  P T , ibique  albe- 
dinem  efficient  : etenim  (i  alterutrum  Priima  re- 
moveatur, colores  ab  altero  geniti  in  loco  illo  PT 
apparebunt . 

§.9^4.  Si  diverfilfimi  coloris  pigmenta  determina- 
ta copia  lecum  permifeeantur  , veluti , Auripigmen- 
tum, Viride  aens  , Coeruleum  montanum.  Purpu- 
ra, producent  pulverem  , qui  chartae  illitus  cralfiu- 
fculc,  & ad  diUantiam  18  pedum  confpe61us  , aeque 
albus  ac  charta  apparet . 

§.  955.  Si  omnium  colorum  radii  non  permifeen- 
tur,  non  producitur  albedo,  fed  ab  hac  eo  major  fit 
recedus  , & vergentia  ad  luridum  , vel  peculiarem 
aliquem  colorem  , quo  plures  colorati  radii  interce- 
pti , pauciureique  colores  conjundli  fuerint.  Si  enim 
, Lux  a prilmate  in  fuos  coloratos  radios  rcfra£la,in- 

Tab.4.Fig.<*  c'<lcrit  in  lentem  M N , & focus  G omnium  colo- 
rum fit  candidus  , prope  T intercipiatur  aliquis  co- 
lor , veluti  violaceus  , focus  G non  amplius  cande- 
fcet  f ied  verget  ad  colorem  fufeum : intercepto  in- 
fuper  colore  Indico  , G minus  candebit  : prohibito 
adhuc  colore  rubro  ad  P , focus  G fiavefeit  , viret- 
que  .’  impedito  viridi  adhuc  fiavefeit  focus  G per- 
fefle.  . 

§.9^6.  Si  in  colores  Solis  radii  a prifmate  fuerint 
refradi  , atque  coloratus  aliquis  radius  feorfum  in 
quoddam  obje^um  pigmento  tinflum  incidat  , id 
wjcffum  colore  radii  incidentis,  non  colore  fui  pig- 
menti , tin£Ium  apparebit  . Si  autem  idem  radii  u- 
Japfi , qui  pigmeuti  , fuerit  color , vivaciffimus  ed 

color 
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color  pigmenti  , cum  objeflum  ab  aliis  coloratis  ra- 
diis illuminatum  multo  oblcurius  rcfplendeat . Ex  his 
patet , obje61a  colorata  refleftendo  radios  Lucis  , eo- 
rum colorem  non  mutare  , verum  haec  objefta  non- 
nullos radios  coloratos  copioHus  y alios  in  minori 
quantitate  repercutere . 

937.  Hinc  intelligitur  , cur  obicfta  in  loco,' 
ubi  Spiritus  Vini  ardct  , appareant  caerulefcentis  co- 
loris ? quia  nempe  radii  fere  tantum  caerulei  ab  in- 
flammato fpiritu  vini  oriuntur  , iidemque  ad  oculos 
ab  obje^is  repercuill  , caerulefcentis  coloris  ea  often- 
dunt  . Hinc  etiam  intelligitur  quare  obje£la  colora- 
ta ad  lucem  candela;  alterius  coloris  , quam  ad  lu- 
cem Solis  y Lunx,  Lampadifve  ardentis  elTe  videan- 
tur. Nam  ad  candelam  charta  flava  apparet  langui- 
dior, colore  vergente  ad  pallidum  ftramineum : Pig- 
mentum faturo  viride  apparet  fubcxruleum  : confpe' 
ftum  id  una  cum  fubcxrulco  apparet  fubviride: 
comparatum  cum  flavo  videtur  magis  can‘uleum : 
plura  hujufmodi  prodita  funt  a Nob.  Boyleo.in 
Traffatu  de  Coloribus  . Quia  nulli  radii  nigri  prif- 
mate  exhibentur  , colligimus  nigredinem  non  effe 
colorem  : tum  quia  umbrx  graviores  , aliaque  ni- 
hil , vel  parum  lucis  replicantia  objefla  , confpiciun- 
tur  nigra.  • 

§.938.  Quotiefcunque  Lux  in  laminas  tenues  pel- 
lucidas incidit  , feparatur  quoque  in  colores  , quo- 
rum alii  reHeffuntur  , alii  tranfeunt  , pro  varia  la- 
mellarum craffitie.  ClarifTime  hoc  obfervator  , cum 
binas  longorum  Telefcopiorum  Lentes  ob;e£fivas  fi- 
K mutuo  imponimus  ; inter  eas  enim  Aer  tanquam^^j, 
tenuis  lamina  interjacet , fed  qux  diverfx  eft  craffi-  , 
tiei : tenuiffima  e(l , ubi  vitra  fe  contingunt^  crafTior 
continuo  , pro  majori  a conta^us  pund\o  diilancia. 
Gadat  Lux  in  fuperiorem  Lentem  , eamque  a parte 
(uperiori  intueamur;  tum  ubi, Lentes  fe  contingunt, 
macula  apparet  nigra  : hanc  varii  annuli , a fe  ftpa- 
rati  ambiunt  , quorum  colores,  a centro  incipiendo, 
fequenti  ordine  fut  difpofiti^ 

Niger , csruleus , albus , flavus , rubeus . — 

D X Vio- 
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Violaceus  , csruleus  , viridis  , fUvus,  rubeus. 

Purpureus,  catruleus,  viridis,  flavus,  rubeus. 

Viridis  , rubeus.  Sunt  & alii,  qui  eo  debiliores, 
flUO  magis  a centro  diflam  : hi  per  reflexionem  ab 
Aere  funt  produfti  . 

9^9.  Si  Lentes  ab  altera  parte  infpiciamus  , uc 
radii  tranfmifli  in  oculum  incidant  , iterum  annuli 
colorati  apparent , verum  iis  in  locis  , in  quibus  prio- 
res annuli  a fe  dilkbant : ordines , incipiendo  a mc> 
dio  , ita  fe  habent. 

Albus,  rubeus,  flavefcens  , niger,  vidaceus,  cx» 
ruleus . 

Albus,  flavus,  rubeus,  violaceus,  caeruleus. 

Viridis,  flavus,  rubeus,  viridis  fubcau’uJeus . 

Rubeus , viridis  fubcaeruleus  , &c. 

§.  940.  Haec  onmia  clariflime  quoque  Wi-rpieiuntur 
in  bullis  , quas  Aquam  Sapone  inlpiflatam  inflan^ 
do,  formamus.*  cum  enim  har  bullae  fucceflu tempo- 
ris flant  tenuiores  , Aqua  a parte  fuperiori  defcen- 
dente  ad  infcrioreno,  obfervamus  oriri  flmiles  omni- 
no'annulos  coloratos  , & quidem  in  diverfls  bulla- 
rum partibus,  prout  tempore  tenuiores  redduntur  aliae 
partes  , aliae  iterum  crafliores  : idque  reflexione  &. 
tranlmiflione  Lucis  fk  , velati  in  Lentibus . 

§.941.  Pigmenta  & objefla  coloribus  tin£la  pro- 
prie in  fe  colores  non  habent?  verum  in  fua  fuperfl- 
cie  lucem  allapfam  refrii^unt  in  colores  , quorum 
nonnullos  reddunt,  alios  in  fe  abforbent,  quos  mul- 
tis repei^uflionibus . internis  fuffbcant  aut  tranfmit- 
tunt : proinde’ ob>e£la  fub  eo  colore  videntur,  quenl 
replicati  Luais  radii  habent  . Pigmenta  funt  corpa- 
fcula  tenuiflima  , adeoque  pro  laminis  tenuibus , de 
quibus  in  §.9^8.  didlum  efl,  habenda,  quae  pro  va- 
ria craflitie , qua  donantur  , diverfum  colorem  refle- 
' dlunt  : idcirco  idem  pigmentum  * pro  diverfe  partium 
craflitie  cum  variis  ct^ribus  videbitur  . Cinnabaris 
integra  quam  parum  rubet  ? contufa  in  pulverem  me- 
diocris tenuitatis  pulcerrimum  rubeum  colorem  re- 
fert : trita  fupra  porphyritcm  in  impalpabilem  fub- 
tilitatem  cum  aqua  inultum  de  pulcritudine  coloris 
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amittit , ad  aurantium  accedendo ; pulcerrin^a  autem 
rubedo  redit  , Oleo  Lini , Papaveris  vel  Terebinthi- 
na; affufo  . Simile  quid  in  Viridi  atris  datur  . Hinc 
quoque  , fi  nonnullorum  corporum  fuperficies  , five 
in  afperiorem  , five  in  Izviorem  mutetur  , propter 
partium  comprelTionem  ad  fe , atque  ita  ob  (peciem 
incrementi  earum  , corpora  aliter  colorata  videbun- 
tur . Charta  afpera  multo  plus  quam  polita  albeK 
Argentum  afperum  albifiimum  cfi  « politum  nigre- 
fcit. 

$.941.  Attendendo  infuper  ad  lucem  per  laminas 
tenues  pellucidas  tranfeuntem  in  & 939.  di- 

fdmus.  quare,  fi  qbje£^a  colorata  pelluceant  , alte- 
rius coloris  appareant  , ope  reflexa;,  quam  ope  lucis 
tranfixiiiTa;  confpedla  : nonne  id  evidentiffimum  efi, 
cum  plumas  avium  , & przcipue  collum  columba- 
rum intuemur  , quod  variis  inflexum  motibus  pul- 
cerrimos  colores  exhibet  , quorum  nonnulli  rdlexic^ 
ne  , alii  tranfmiffione  oriuntur  ? Id  quoque  confpi- 
cuum  eft  in  infufione Ligni  Nephritici,  quod  pro  di*~ 
verfo  tam  oculi  , quam  lucis  mu , alio  colore  appa- 
ret / Quemadmodum  quoque  tegmina  nonnulla  feri- 
cea  fe  habent  ; tum  Auri  lamcllz  tenuiffun*  ante 
Microfoopium  pofits  , per  quarum  poros  Lux  czru- 
lea  tantum  tranfit. 

§.  942.  Interim  nonnullz  corporum  Tin£lurz  y ab 
afTufis  diverfis  folutionibus  varios  induentes  colores, 
iifque  iterum  amiflis  , in  priftinum  flatum  redeun- 
tes, amoena  fpe£lacula  przbent  . Veluti  fi  Tinftu- 
rx  rofarum  rubrarum  cum  Spiritu  vini  , albefcentt 
adhuc  , Spiritus  falinus  acidus  affundatur  , uti  Spiri- 
tus Vitrioli , Oleum  Sulphuris  , Spiritus  Salis  mari- 
ni , Nitri , Aqua  fortis , adeo  exigua  copia , ut  vix 
acidum  percipi  queat,  hzc  in  Tinfturam  elegantem 
rubri  rofeique  coloris  mutatur  . Si  autem  eidern 
Xintlurx  rofarum  folutio  Salis  Alcalini  affundatur, 
muratur  in  Tiniluram  viridem  , veluti  fit  ab  affufo 
Oleo  Tartari  per  deliquium  , Spiritu  Salis  Ammo- 
niaci  . Sed  fi  eidem  Tinfturs  rofarum  alba  folutio 
Vitrioli  Martis  in  Aqua  affundatur  , oritur  nigrum 
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atramentum  . Si  rubenti  priori  Tinfturae  , propter 
affufum  acidum  Spiritum  , adjeceris  folutum  Salem 
alcalinum  , in  viridem  colorem  vertitur  rubedo  r & 
fi  virenti  Tinfturat  ob  Salem  alcalinum  adjeceris 
Spiritum  acidum  , mutatur  in  rubefcentein  Trn^u* 
ram 

Si  folutioni  pellucidx  gallarum  Vitriolum  Martis 
tuigare  , vel  calcinatum  ad  albedinem  , vel  ad  for- 
mam rubri  colcotharis  injiciatur  , illico  nigrefcit: 
perit  nigredo  ab  affufis  Olei  vitrioli  guttis  , priori 
peliuciditate  redeunte  ; huic  liquori  aftunde  Oleum 
Tartari  per  deliquium  , redit  priftina  nigredo  , d^ 
ftrufta  iterum  'ab  affufo  Spiritu  *cido  . Plura  fimilia 
M chem.  Magnus  Boerhavius  (a)  fuppeditavit , & proftantqux* 
V0I.J.  p.5^5.  dam  in  Tentaminibus  Florentinis  ( ^ ) j tum  apud  Hel- 
t*]  Part.  7,  shamum  ( r ) . Hxc  colorum  produftio  & mutatio  a 
9}.  & varia  magnitudine  particularum  in  folutione  natan- 
fequentib.  (jum  ^ (jync  majorum  , nunc  minorum  pendet  : in- 
ch.*o.  enim  hos  colores  oriri,  fubtiliifime  oftendit  Nob. 

Newtonus  ( ri  ) , qui  doftrinam  de  Luce  & Colorilws 
[rf]Optie*fere  exhauGf,  pluriraifque  aliis  inventis  , qux  attin- 
Lib.a.  part.  gere  in  his  Infiitutionibus  non  licet  ampllfico- 
vit  ( I ) . , e 

fi]  Newtonianv  itaque  do- 
Aritur  de  coloribus  fumina  hxc 
cft  : quod  a certis  corporibus 
certa  radiorum  genera  refle- 
ctantur reliquis  omnibus  copio- 
iius,  2c  ab  aliis  alia.  Mimum 
nempe  radios  minime  refrangi- 
biles  , five  rubros  , eopiofiffi- 
ine  refleftit  , atque  inde  vide- 
tur rubrum  : Viol»  radios  ma- 
xime retrangibiles  , live  viola- 
ceos , copioiius  jf»r*  ceteris  re- 
llcCtnnt ; atque  inde  fuum  tra- 
hunt colorem  : Omne  demum 
corpus  eos  radios  prae  reliquit 
copiofius  refleCtit,  qui  funt  eo- 
dem iplius  colore  donati  , co- 
loremque fuum  inde  trahit  , 
quod  ilii  radii  in  reflexo  lumi- 
pe  prxvaleant,  & doinincntur. 


Hu/ns  doClrinx  hxc  ell  potif- 
ma  ratio  , quod  color  luminis 
homogenei  nulla  reflexione  , 
vel  refraCtione  mutetur,  ut  ex 
fuperius  relatis  experimentis 
fatis  liquet  : igitur  Ii  naturalia 
corpora  radios  refleClendo,  nec 
quicquam  eorum  colorem  im- 
mutant , necelTc  eft  non  polTe 
alia  de  caufa  , ca  colorata  vi- 
deri , quam  quia  eos  radios  te- 
lleCluntj  qui  vel  fua  natura  eo 
fint  colore  donati  , quem  ipfa 
corpora  exhibent  , vel  qui  ali- 
qua fua  permixtione  eorundem 
corporum  colorem  conficere  de- 
bent . H>c  ad  opaca  corpora 
fpeClant  . Pellucidorum  vero  , 
qui  cranfmiiro  lumine,  colores 
videntur  , fimiliter  ah  eorum 
ra- 
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Defcriptio  Oculi. 

§.  943.  Uomodo  objefta  extra  nos  pofita  videntur, 
exponi  nequit , nifi  Vifus  organum  , quod 
Oculus  cft , intelligatur  j quamobrem  bre* 
D 4 vifTi- 


ndiorum  conditioM  pendent  , 
qni  libere  ea  pervadentes  cor> 
Mra  ad  oculos  tandem  appel- 
lunt , five  homogenei  fohurii 
fiaerint  , five  homoi;eneorum 
plures  invicem  permixti  . Eos 
vero  radios  , qui  neque  occur. 
tentibus  corporibus  refleftun. 
tur,  neque  per  eadem  tranfmit- 
tuntur  , irstra  ipfiimet  corpora 
intercipi  ac  veluti  reflingui 
czifiimandum  eft.  Si  enim  au- 
rum inbraeteas  tenuilfimas  du- 
Aum  inter  oculum  & lucem 
collocetur  , lux  per  id  catrulea 
videbitur  « vel  viridis  : id  erqo 
aurum  tranfmittit  per  fe  ra- 
dios cxruleos  , aliofque  ultro 
citroque  reflexos  aliquandiu  y 
intra  fc  intercipit  tandem  , 
atque  rellin^uit  y radios  vero 
flavos  refle.^it  extra  , ipfum- 
que  adeo  videtur  flavum  . 
(Quemadmodum  autem  bracteae 
aureae  videntur  flavae  lumine 
reflexo,  & caeruleae  tranfmilTo, 
ita  quoque  certi  funt  liquores  , 
Ht  ligni  nephritici  , Ic  cerU 
etiam  vitri  genera  , quae  unum 
genus  luminis  tranfmittunt  co- 
piofius,  aliud  vero  genus  refle- 
munt  , eoque  pa£lo  coloribus 
Variis  pro  vario  oculi  atque  lu- 
minis pofitu  videntur. 

Caeierum  que  adverfus  hanc 
Kewconi  theoriam  tot  experi- 
mentis confirmatam  oppofuere 
Nter  Fardtes,  francUicM 


Antonius  Lucas  , allique  , ea 
uberrime  refolvit  Newtonut 
ipfe  in  Tranfadiionibus  Angli- 
canis  , ex  quibus  excerpta  huc 
^e£iantio  limul  collegia  vide- 
ns rom.  a.  Ofufculonint  New- 
toni  Geneve  editorum  Anno 
1744-  Sed  non  abs  re  erit  no- 
vam adverfus  eandem  Theo- 
riam hic  adferre  difficultatem  , 
quod  non  defiat  , qui  eam  plu- 
rimi faciant  . Sequenti  illa  ni- 
titur experimento:  Si  duo  fub- 
tiliffima  fila,  coccineum  unum, 
alteriHn  violaceum  in  longitu- 
dinem fimul  conjungantur, , 
tum  inteWalLo  debito,  nudis 
oculis  fimul  objiciantur,  ambo 
confiat  unico  obtutu  ita  difiin- 
Qfe  confplci  , ut  craffittes  , fc 
color  Angulorum  difiin£le  di- 
gnofeatur  . Id  , Newtonian» 
Theoriae  repugnare  ajunt  : ex 
notiffimis  enim  vifionis  dire- 
£lae  principiis  cap.  3 {.exponendis 
difiinfla  & clara,  fit  objeQti  vi. 
fio  per  radios  , qui  ex  fingulis 
objedli  punflis  pennicillorum 
infiar  prodeuntes , ac  divergen- 
tes, ope  trium  refractionum  ia 
oculi  numoribus,  aqueo  , cry- 
ftallino,  vitreo,  tandefn  in  to- 
tidem retin*  punCta  accuratiC* 
fime  coeunt,  difiinCtamque  ob- 
jeCti  imaginem  ibidem  depin- 
gunt, quemadmodum  cap.  {u 
fufius  efi  declaratum  . Igitur  Q 
coccioti  fimul  fc  violacei  fiU 
cU- , 
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me  e»m  explicare  nitar.  homo  a natura  duobus 
donatus  oculis  , in  facie  media^ue  capitis  altitudine 
pofitis  , ut  cerebro  fint  proximi  : quilibet  p,rbfunde 

in 

clarus  fc  diftinftus  cft  fimul*  divcrfam  Newtonianam  radio* 
taneus  intuitus  , uti  docet  fu*  rum  refrangibilitatem , eandem 
perius  memoratum  cxperimen-  vifionem  ab  accurate  diftinita 
tum  , necefle  omnino  elt  cum  una  vel  duabus  ejufmodi  cente- 
coccineorum  , tum  violaceo-  fimis  partibus  deficere  ; quis 
rum  radiorum  pennicillos  ex  adfirmabit  eum  defeAum  oculo 
diverfis  ejus  objefli  punftis  pofle  dignofci  , eodemque  vi* 
prodeuntes,  peraAis  per  oculi  lionem  illam  non  accurate  di* 
flumores  debitis  refraniouibus , Ainftam  reputari?  Juncis  fane 
in  totidem  retinz  punfta  accu.  in  retina  violaceis  radiis,  ct(i 
rate  coire  . Verum  fi  fecundum  ibidem  tum  accuratifitme  non 
Kewtoni  theoriam  violacei  om-  colligantur  coccinei  , hi  tamen 
nium  maxime  , omnium  mini-  tam  propinqui  inter  fe  retinam 
tne  rubri  refringuntur  , horum  ferient  , ut  pro  accuratiflime 
alterutrum  admittatur  necefie  junffis  faltem  phyfice  haberi 
efi  , fcilicet  , fi  rubri  accura,  poflint,  nullaque  adeo  efie  pof- 
tiilime  in  retina  coeunt  , vio-  fit  fenfibilis  differentia  in  cla* 
laceos  radios  majoribus  refra-  ritate  k diftinffione  vifionis  . 
Aionibus  praeditos  , atque  id*  a.  Mentis  reflexione ,>  judicio, 
circo  magis  convergentes  fa-  vel  anticipatione  veluti  com- 
£fos , cis  retinam , k intra  vi-  penfari  claritatis  , & difiinifio- 
treum  humorem  coire,  ex  quo  nis  defeflum  ex  diverfa  ra* 
iride  deculfantes  & divergentes  diorum  refrangibilitate  oriun* 
plura  retinz  punffa  fubire  ; fi  dum  , quemadmodum  ab  ea- 
violaceos  ftatuas  accuratiflime  dem  quoque  caufa  magnitudi* 
in  retina  uniri  , rubras  necefle  nis  , k diflantiz  objeffi  vi* 
cft  minoribus  refraffionibusprz-  fio  k perceptio  dependet  , 
ditos,  atque  idcifco  minus  con*  uti  Opticis  notum  efl  , patet- 
vergentes  , ad  retinam  difliun-  que  es  iis  , quz  cap.  di* 
Aos  pervenire  , trans  illam'  fta  funt. 
uniendos,  fi  producerentur.  Ne.  Expolitis  baffenus  quz  ad 
q^uit  igitur  fecundum  Newtoni  Newtoni  doflrinam  de  colorum 
theoriam  clarus  k diflinffus  caufis  & natura  fpetfant  , nil 
eflfe  utriufque  fili  coccinei  , k ceterorum  Philofophorum  fen* 
violacei  fimultaneus  intuitus.  tentias  Aufior  noAer  moratur; 

Sed  evanefeet  prorfus  hzc  quod  fortafle. vera  jam  demon- 
difiicultas  , fi  fpeftetur  i.  ad.  ftrata  Chtriflimi  Viri  fententia, 
firmari  tantum  , at  certe  ad.  reliquorum  Philofophorum  de 
duffo  experimento  non  ad  evi-  coloribus  hypothefes  a verita- 
dentiam  probari , utriufque  ejus  te  , quz  una  & fimplex  effe 
fili  claram  & diflinffam  efle  del^t  , quam  maximum  abhi. 
fimultaneam  vifionem  ; fac  enim  dere  necefle  fit.  Ezque  przte* 
accurate  diftinAam  coccinei  fi-  rea  hypothefes  in  communi  er* 
li  vifionem  veluti  ex  centum  rore  confentiunt  omnes  , quod 
partibus  • coalcfcere  , atque  ob  jucis-  modificatio  varia  , qua 
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in  orbita  jacet  q0ea  , accurate  a Cl.  Winslovio  de- 
lineata  (a).f  in  qua  tutus  ab  injuriis , a latere  vel  po- 
llice inferendis , haeret : aliquantum  ex  orbita  promi- 
net, 


Cn^uli  coloret  exhiberi  ponun- 
tur, ei  non  fit  ab  ori«ine  infi- 
ta , (ed  inter  refleAendum  , vel 
refrigeodum  acquilita  . Inter 
lucis  radios  nnllum  agnofeitur 
diferimen  earum  hypotbefium 
Auttoribus  , priufi^uam  in  cor- 
pus aliquod  colorificum  inci- 
oanc  , opinantibus  tantum  , 
uod  pro  varia  iftius  corpoqa 
iffofitione  , variis  modis  li 
reflcclantur  , k refringantur  ; 
k pro  fpecie  modificationis  , 
quam  fic  acquirunt , varia  de- 
inde colorum  phantafmata  exhi- 
beant. At  cunffa  hxc  fallk  ef- 
fe  fatis  fuparque  evidfum  : ni- 
hilominus qno  philofophica  eru- 
ditione circa  hoc  potiflimum 
Phyficae  thema  tironum  nofiro- 
nim  animus  imbuatur  , fimul- 
que  intelligant  experimentalis 
Newtonianz  Philofophise  prae- 
ftantiara  prz  aliis  philofophan- 
di  rationibus  , praefertim  quae 
vanis  , & pro  libitu  fiftis  by- 
pothcfibtts  fulciuntur  , operae 
pretium  me  faffurum  duxi  , fi 
PrscipMs  (altem  aliorum  Phi- 
Mfophorum  de  colorum  natura 
(ententias  hic  explicatas  fubji- 
aeren» . 

Arifioteles  imprimis  /ii.  dt 
fi»f»  & ftn^Mi  eap.j.  colorem 
definit  reu  Sid^ixfiof  ir  mtftutt 
tUffuri)  Tspti , ideft  , exremitg. 
t*m  pirfficui  in  torfon  termi. 
Mo  . Contendit  fcil.  naturam 
illam  perfpicui  , in  cujus  aff ione 
lucis  naturam  conftituerat , non 
folum  in  aqua  , aere  , coelo 
ceterifque  pellucidis  corporibus 
repcriri  , fed  & in  quolibet  opa- 
co corpore  inaequaliter  , plus 
minufve,  difiiifam;  catn  in  ae- 


re ceterifque  pellucidis  ^corpo^ 
bus  lucem  efficere  ; in  corpo- 
rum vero  variis  fuperficiebus 
colores  eorum  varios.  Lux  ita- 
que & color  per  Ariftotelem 
eadem  eft  perfpicui  natura 
reipfa  & adu  mota  ; hxc  fi  in 
corpore  fuerit  interminato , 8c 

rirmeabili  , lux  proprie  erit  ; 

vero  a corporis  fuperficie  fue- 
rit terminata  , colorem -confti- 
tuet.  Quid  vero  id  efi  aliud  , 
quam  lucis  radios  in  corpori- 
bus pellucidis  nullum  offendere 
obftaculum,  a quo  refleffantur; 
in  opacorum  praeterea  corporum 
fuperficiebus  eosdem  incidentes 
reneffi  ob  obfiruffum  aditum, 
ifldeque  ad  oculos  pervenientes 
colorum  fenfus  excitare  f Id 
fane  tam  vero  congruum  , quam 
quod  maxime , ac  folis  exceptis 
Schotafticis  , Philofopfaorum  ne- 
mo abnuit ; quxfiipnem  tamen 
non  folvit  , cum- explicandum 
adhuc  fit  , quid  a corporum 
fuperficiebus  ei  perfpicuar  na- 
turae accedat  , ut  inde  varias 
colorum  fpecies  referat . Addu- 
ffa  praeterea  Arifinteiis  defini- 
tio nec  omnem  compleffitur 
coloris  naturam  ; color  enim 
plerumque  videtur  , ubi  nulla 
talis  datur  extremitas  , ut  in 
Iride  , k Prifmate  ; in  vitris 
vel  liquoribus  perfpicuis  aliquo 
colore  leviter  tinffis  ; in  aqua 
marina  , quae  viridis  apparet  ; 
qui  tamen  color  non  extremi- 
tate vitri,  aquae,  liquorumve, 
fed  per  totam  eorum  crafiitiem 
generatur  . PVde  Nivv.  Ltffion. 
Optit.  part,  a,  initio  fcciionU 
prime . 

Ad  Peripateticos  vero  ,•  vel 

- J po.  » 
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net , atque  a {urte  antica  duabus  retinetur  , defendi* 
tu^e  palpebris . 

§.944.  Supra  Palpebram  fuperiorem  , ad  infimam 

fron- 


■otius  Arahum  Sedatores  Sebo* 
Ufticos  quod  fpeaat  , quse  Je 
coloribus  ii  tradidere  , etfi  ve> 
n forent  , nil  tamen  ad  pro> 
politum  conferunt,  quippe  qui 
modum  k caufas  quibus  fin«u> 
li  colores  generantur  , ne  vel 
hilum  attingnnt  . Pro  lingulis 
terum  fpccicbus  & qualiuti- 
bus  , totidem  f»rmttrum  , vel 
tmtitatunt  fpecies  proferunt  ; 
verum  de  particulari  cujufvis 
formae  velentitatis  caufa  atque 
ratione  , ob>quain  ab  aliis  dU 
fcriminatur  haud  quicquam  dif. 
ferunt  ; atque  adeo  ea  milTa 
faciunt , quorum  explicatio  pro- 
prium videtur  PbyCci  officium, 
imo  que  fola  mentem  feientie 
naturalis  avidam  explere  po- 
teft. 

Cartefius  cum  lucis  naturam 
conliituiflet  in  globulorum  fe- 
cundi elementi  feriebus  a cor. 
pore  lucido  reda  quac^naverfus 
jmpulforum  , colores  inde  re- 
petit, quod  illi  globuli  perre- 
fradionem  alium  circa  aliquem 
fui  axem  acquirant  motum  ; 
ifque,  ut  varia  cll  corporis  re. 
fringentis,  vel  refledentis  con. 
ditio.  Iit  quoque  varius  , ma- 

fis  fciL  vel  minus  celer,  circa 
unc  vel  circa  illum  axem  : 
atque  adeo  quemadmodum  lucis 
natura  perdiredum  globujorum 
motum,  vel  potius  dirtdam  eo- 
rum impulfionem  explicatur 
Cartefio  , ita  colores  omnium 
generum  ex  eorundem  globulo- 
rum  impullione  Cmul  cum  vario 
motu  circulari  , Girtelio  judi- 
ce , dependent  . Si  globuli  ce. 
lerius  circa  proprium  axem  , 
quam  in  redam  lineam  , mo> 


Mantur , rubrum  colorem  ab 
iis  excitari  contendit;  flavum* 
fl  zquali  celeritate  circa  feipfoa 
& in  direclum  ferantur ; ccru» 
leum,  G celerius  in  lineam  re* 
dam  , quam  circa  feipfos  vol« 
vantur  ; eademque  ratione  ex 
varia  circul»  is  , redique  motus 
combinatione , intermedii  colo* 
res  omnes  fuam  trahunt  per 
Renatum  originem  , quemad* 
modum  taf.  8.  dr  Mettorii  mim. 
VI  , VII  , (ir  VIII  pluribus 
profequitur  Vir  clariffimus  . 
Verum  plura  funt  , qun  hanc 
fententiam  pefliimdant  prorfust 
celerior  imprimis,  vel  remiffior 
globorum  motus  circa  proprium 
axein^  , ceteraque  Renati  pro 
coloribus  alTumpta  , Gnguntur 
tantum  , nulla  folida  ratione  * 
experimentis  nullis  innixa  ; 
adeoque  in  vera  PhyGca  , qua 
fcil.  veras  naturalium  eSc- 
duum  caufas  expifeatur  , nul- 
lum locum  obtinere  poffiunt  . 
a.  Id  prxterea  omnem  ratio* 
nem  praetergreditur , quod  quan- 
doque globuli  fecundi  elemend 
circa  fuos  axes  tanu  ^rnici- 
tate  moveri  ponantur  , ut  r«a 
dam  luminis  emiffionem , qua 
momenunea  ilU  ell,  longe  fU'* 
peret  . 3.  Illud  tandem  in  tiap 
lententia  explicari  omnino  ne- 
quit , qui  nempe  Gat,  ut  tam 
diverfos  circula;is  motus  gra- 
dus lucis  radii  obtineant  per 
vitreum  prifma  trajedj  , ut 
omnes  pene  colorum  fpecies  in 
albo  obice  exhibeant  , etfi  ad 
primam  prifmatis  fuperGciem 
«qualiter  omnes  incidant  f 
mulcoque  minus  intelligitur  , 
qui  iidem  radii  per  primum 
priGna 
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firontis  partem  , ponitur  Supercilium  ; con^fitum' 
ex  plurimis  , arcuatis  , brevibus  pilis,  denfimtnis  ad 
caachom  majorem  , rarioribus  ad  minorem  ; a can- 
tho 


prifma  refra£U  Ic  diverfos 
)am  referentem  cdores  ,«fingil> 
iatim  deinceps  alio  prifmate 
excepti  , varios  etiam  calores  , 
ac  ante  , non  repraeTeatent  , 
fed  quifque  fuum  conftantiffime 
iccineat. 

Petrus  Gaflendus  , Boylius  , 
Fabri , Barow , atdque  Neote- 
ricorum Philofophorum  plures 
ia  eadem  de  colorum  lutunt 
ieoteatia  confentire  videntur  ; 
quod  videlicet  ab  ipu  luce  hoc 
aut  illo  modo  a corporum  fu. . 
perficiebas  modificata  , majori 
minorique  umbrarum  copia  in- 
termixta , dependeant  . Nulla 
quippe  datur  corporum  fuperfi- 
des  adeo  exquifite  polita, qua 
quoad  fubtilem  (altem  illius 
contexturam  particulis  eminen*. 
tibns  ubique  non  fit  afperata  , 
uarum  figura  valde  inter  fe 
nt  dificreotes  , & facicculas 
habeant  ad  diverfas  partes  rcfpi- 
dentes:  hinc  fit, ’Ut  non  omnes 
radii  quotquot  ad  fuperficiem 
aliquam  appellunt,  ad  oculum 
tefleilantur  , (ed  aliis  alio  di- 
gredientibus  , ii  tantum  ad 
oculum  repercutiantur  , qui  in 
illis  facieculis  incidunt  , ex 
quibus  ad  oculum  venientes 
angulum  reflexionis  , inciden- 
tur angulo  sequalem  fisciunt  : 
quamobrem  a -corporum  fuper. 
nciebus  ad  oculos  non  perve- 
niunt radii , nifi  nimium  rare- 
^i,  & umbcllulis  qiubusdam 
permixd  . In  refraAione  item 
non  omnes  radii  pellucidum 
corpus' penetrant , fed  qui  tan- 
tum in  re£fos  eorum  poros  , 
veluti  in  tubulos  incidunt ; at- 
que adeo  qui  inde  ad  e^et 


tranfmittuntur  , rarefafU  ni. 
mium  funt  , umbellulifque  in- 
termixti . Ex  ipfa  vero  luce  va- 
riis modis  denfata,  vel  rarefa- 
Aa  umbris , ad  oculos  appulfa, 
colores  omnes  originem  fuara 
trahere  laudatis  Auftoribus  po- 
nuntur . At  receptiflimx  huic 
ante  Newtonum  lenuntic  fe- 
quentia  momenta  opponimus 
1.  Cum  radii  , qui  refrangibi- 
litate  differunt  , prifmate  fue- 
rint feparati,  ut  fuum  quifque 
colorem  referat  , Q iingilUtint 
altero  prifmate  hxcipiantur  , 
perque  id  vel  refraffi  tranfeant, 
vel  etiam  refledantur  , idem^ 
femper  & immutatus  finpulo- 
rum  perleverat  color  , qui  an- 
te : verum  mutari  it  deberet  , 
fi  colores  nil  aliud  elTentquam 
variae  luminis  modificationes  a 
refraffionibus  , vel  reflexioni- 
bus natie ; cur  enim  ea  modifi- 
cationum varietas  per  primum 
non  vero  per  fecundum  prifma 
induceretur?  a.  Solis  radius  in 
tcnebricofum  cubiculum  per 
exiguum  foramen  F l 6, 

Tab.  /tddit. ) immittatur , ilque 
per  prifma  ABC  primum  tran- 
fiens,  & feparatus,  deinde  per 
lentem  PT  aliquanto  latiorem, 
tandem  ad  lentis  focum  O con- 
vergat . Si  htc  charta  ad  dm. 
peMiculum  lumini  fuerit  obje- 
a»  , ut  in  litu  DE  , colores 
univerfi  ad  eam'  in  O incidentes 
albi  apparebunt . At  fi  chaiZa  cir- 
ca axem  fuum  prifmati  paral- 
lelum convertatur  , ut  ad  lu<. 
men  valde  fiat  obliqua  , quem- 
admodum in  politionibus  ed  , 
e)  , jam  idem  lumen  in  uno 
cafu  ^vun  atque  rubrum  , in 
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tho  'majori  ad  minorem  decurrentibus  ; vix  unquam 
deciduis,  conicis  , intus  aliquoufque  cavis,  medullae 
plerus  . Supercilium  elevatur,  deprimitur,  adducitur 
- Euftach  » explicatur  , corrugatur  a fibris  mafculari- 

Tib.41.Fifr  ^ frontalibus  (a),  tutn  ab  iis,  qui  pinnas  nafiele- 
I.  vant  . Irretiuntur  in  his  pilis  pulveres,  fordes,  fu> 

dor ; quae  a fronte  delabentia  , in  oculos*  cacteroquia 
inciderent  , vifumque  turbarent : deprcfTi  quoque  pi- 
li lucem  a parte  fuperiori  copiofiorem  aliapfam  ali- 
quantum filiunt . 

945* 

altero  vero  ccruleum  videbitur,  citat  , «quediuturnz  fuerint 
Htc  fane  una  eademque  lumU  vibrationes , eadem  femper  pro- 
nis pars,  in  uno  eodemque  lo-  creabitur  lux,  etfi  vividior  in 
co  pro  variis  chartte  inclinatio-  latioribus  vibrationibus . Quem- 
nibus  modo  alba  , modo  flava  admodum  etiam  chordarum  non 
aut  rubra  , modo  demum  eae-  xquediiiturnas  vibrationes  red- 
rulea  apparet  , dum  interea  dentium  diverii  funt  toni  , ita 
charue  fuperficies,  luminis,  & fi  unius  corporis  lucidi  vibra- 
urabrz  confinium  , prifmatis  tiones  breviori  abfolvanturtem- 
refraftiones  eadem  femper  ma-  pore  prz  alterius  vibrationi, 
nent  ( Nevvtoni  Oftie.  bus  , diverfie  lucis  fpecies  tum 

''  prep.  I.  f»tt.  a.  /.  i. ) exciubuntur , feu  diverfi  colo. 

Novam  colorum  theoriam  ex-  fes  . Hinc  vero  corporum  pro  - 
cogitavit  CL  Mallebranchius  , ficifeuntur  varii  colores  , quod 
in  monumentis  Regie  Parif.  A-  cum  fuperficies  habeant  varia 
cad.  A.  1699  fufuis  deduffam  , ratione  contextas  , non  uno 
eamque  plurium  Neotericorum  omnes  modo  lucem  regerunt  , 
calculo  probatam  . Putat  vide-  fed  nunc  latiores  nunc  minus 
licet  lucidum  corpus  concita-  latas  , modo  frequentiures  , 
tiflimo  fuarum  particularum  modo  minus  frequentes  vibra- 
motu  materiam  (ubtilem  fibi  tiones  reddentem ; ab  his  vero 
circumfufam  crebris  vibrationi-  vibrationum  diverfis  fpeciebus 
bus  impellere , eaque  magna  vi  omnem  colorum  varietatem  Cl: 
claftica  pollente  undulatorium  Vir  mutuatur  . At  omiflis  ce- 
motum  ad  infians  temporis  ad  teris,  id  unum  explicatum  vel- 
oculos  ufque  tranfmicti,  indeque  lem  , cur  fcil.  radiis  per  pri- 
lucis  fenlum  excitari , quemad-  mum  prifina  in  colores  frpa- 
inodum  aer  vibrationes  a fonoro  ratis  , eorum  przterea  nullus 
corpore  excitatas  ad  aurium  fen-  novi  prifmatis  refraffione  in 
foria  referens  , fonorum  fenfus  alios  item  colores  difpefci  va- 
procreat  . Sicut  vero  fi  unius  leat?  Cur  tot  vibrationum  fpe. 
cbordz  vibrationes  alterius  vi-  cies  lucis  radiis  a primo  prifma. 
brationibus  fuerint  xquediutur.  te  inducantur,  ut  inde  ea  colo, 
nz  , idem  abutraque  excitatur  rum  varietas  oriatur  ; iisdem 
tonus,  etfi  magis  ftrepens  vel  vero  paribus  , nulla  vibratio- 
fortior  fit  e>us  chordz  latiores  vi-  nuin  diverfitas  fingulis  fepara. 
bratlones  reddentis ; ita  quoque  tis  radiis  per  novum  priftna  ac- 
fi  ejus  materiz  ,quz  h^em  ez-  cedat  f 
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945.  Palpebrae  funt  bina  oculi  anteriora  muni- 
menta membranacea  , quorum  unum  fuperius  , al- 
terum inferius  ell  : uti  ad  fe  accedendo  , oculum 
claudunt  , ita  recedendo  eum  detegunt  . Swt  exi- 
guae craHTuiei  y ut  quodammodo  pelluceant  , nihil»* 
minus  condant  ex  Epidermide  , Cute  , Membrana 
cellulofa  , Mufculo  , & Membrana  politidima  inte- 
riori , admodum  vafculofa,  pertufaque  plurimis  ofeu- 
iis  du6'\uum  excretoriorum  , ex  glandulis  originem 
ducentibus  . .Limbi  palpebrarum  cartilaginei  , gla- 
berrimi funt,  perforati  duftibus  («),  ceraceam  mate- W 
riam  exftiilantibus  , ne  ab  Aere  exHccentur  , nec  la-”‘^“*‘‘ ^ * 
cryaix  tranfeendant , nec  palpebrae  concrefeant . Pal-Tab.rb.Fis. 
pebra  fuperior  elevatur  a mufculo  attollente  (^) , de-s> 
primitur  a deprimente.  Inferior  quoque  palpetna  do- [-ijVerhcyen 
natur  mufculo  attollente  ( c ),  & deprimente  (d) . Impe-  Tab.17.  Fig. 
diunt  non  modo  palpebrae,  ne  oculus  ab  externis  in- . 
juriis  Ixdatur  , fed  qupque  fua  apertura  Lucis  c<^am  xab.41.  F*ig. 
moderantur  , ne  haec  tenerrimam  dedruat  retinam,  i.  ‘ ’ 
cum  objefla  admodum  illuminata  videmus  ; infuper  MVerheyen 
perpetuo  ibrdes  , cum  niflitamus  , abluunt,  hume-^***‘*7*^‘S* 
£lantque  corneam , ut  pellucida  maneat . 

§.  946.  Ad  marginem  extremum  & externum  pal- 
pebrarum datur  feries  pilorum  , qui  vocantur 
re£la  fere  extrinfecus  exdantia,  in  palpebra  fuperio- 
ri  incurvata  furfum  , deorfum  in  inferiori , ne  lucis 
inlroitum  impediant  : funt  Cmillimae  fabricae  ac  fu- 
percilia : oculum  adverfus  externas  fordes  & anima- 
lia defendunt. 

§.947.  Ad  Canthum  oculi  majorem  , in  margine 
interiori  utriufque  palpebrae  j confpicitur  foraminu- 
lum , medium  quad  in  prominenti  papilla , PunSlut» 

Lacrimale  appellatum  ; utrumque  ed  orificium  cana- 
lis , nafum  verfus  decurrentis  , prope  quem  uterque 
conjunblus  faecum  lacrymalem  format , per  canalem 
fe  in  naribus  exonerantem  (r) . Attraftione  haec  pun-  C»1  t>rake 
£la  in  fe  lacrymas  abforbent  , pari  modo  3C  Aqua^"|f®^  pj 
attrahitur  in  tubos  capillares:  cumque  hic  apparatus 4,  ** 

Siphoni  capillari  inaequalium  crurum  fit  fimilis , la- 
crymae  a pundis  attra£lae  pari  modo  ex  crure  lon- 
giori 
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gtori  in  naribus  haerente  effluent.  -t'  ' 

§.948.  Ad  Canthum  majorem  Caruncula  eil 
€rymalis , rubra  , icabra  , fpongiofa , inter  utramque 
palpebram  , impediens  ne  hic  primo  claudantur  pal- 
pebrae, refillens  lacrymis  huc  determihatis  , ut  illa: 
a pungis  lacrymalibus  facilius  abfurbeantur . 

$.  949.  Gl^ula  magna  pofita  inter  Oculi  bul- 
bum & palpebram  fuperiorem  , in  copiofa  pingue- 
dine , a cantho  minori  ad  majorem  exporrigitur, 
emittitque  du£fus , oblique  inter  pinguedinem  & 
r«]Verheyen  membranam  internam  palpebrae  decurrentes  ( a ) , 
Tab.27.  Fig.  ex  quibus  perpetuo  effunditur  liquor , qui  Lacry- 
ma  appellatur  , defflnata  irrigandae  , abluendaeque 
Cornea; . 

§.950.  Ex  nonnullis  tunicis  Oculi  bulbus  compo- 
nitur , quarum  pnma  jidnata  , conflituit  quodcun- 
que extnnfecus  in  Oculo  , apertis  palpebris , album 
apparet  . £11  membranacea  , tenuilTuna  , nervea , 
candida  , obdu61a  oculo  anteriori  , & corneae  quan- 
titate ",  vel  vel  unius  lineae:  hxenon  ingredi- 
tur orbitam  olfeam  , fed  fe  quaquaverfum  explican- 
do bulbum  anne^it  periolHo  , Cumque  retinet , ne 
ex  orbita  excidat  , inde  Hexa  recrorfum  , internam 
fuperBciem  palpebrae  conllituit. 

■■  §>951.  Oculus  undique  in  copiofilfima  pinguedine 
fepultus  jacet  , cui  molliter  inlidet  . Hac  Mufculi 
. ejus  perpetuo  illiniuntur  , lubricantur  , ut  promti 
fint  ad  omnes  motos  exercendos  . Hi  motus  ope  quatuor 
Mufculorum  Replorum  , & duorum  obliquorum  pc- 
optime  deferiptorum  ab  EuHachio  (^)  , & 
[cj  L’Hift.de  Winslovio  (c)  , & oculum  fecundum  quamcunque  di- 
TAcad.  Roy.  reftioncm  moventium  ,»  imo  & ex  orbita  aliquan- 
A.1721.  jyjjj  extrahentium  , nervos  a pari  Motorio,  Pathe- 
tico , Quinto  & Sexto  pari  , & ab  Intercoilali  re- 
WL’Hift.de  cipientium  {d).  ! 

itf  globus  foret  perfeftus , nifi  a 

parte  anteriori  , ubi  cornea 'eft  , plus  protuberaret, 
& a parte  pofteriori  adhaereret  Nervo  optico.  Adul- 
ti hominis  oculus  a Coniea  ad  nervum  Opticum  elV 
,,  loa- 
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longitudine  1 1 ~ linearum  poli.  Paris  . 

i 95}.  Extima  membrana  « toto  bulbo  oculi  olv 
duna  , oritur  a dura  matre  in  Cerebro  , quae  ner> 
vum  Opticum  « per  foramen  in  orbitam  olleam  in- 
trantem , involvit  ; ad  oculum  perveniens  in  fphae- 
tam  explicatur  : cum  ad  anteriora  perrexit  ,*  gracile- 
fdt  , flexibilior  fit  , minus  coriacea,  pellucet , ma- 
giique  protuberat  . (^uamdiu  opaca  elt,  vocatur  Tu^ 
nica  Sclerottca'^  ubi  pellucet  anterius  , Cornea.  Com- 
ponitur ex  plurimis  lamellis  fibi  impolitis  . EflScle- 
rotica  minus  cratfa  fub  Mu<culis  re£lis  , quam  in 
reliqua  oculi  pacte  . Cornea  efl  Tegmentum  fphaerar, 

cujus  diameter  efl  plerumuue  7,  vel  7-^vel7~U* 

4 * 

t I 

neanun  ; ejus  chorda  eft  vel  5,  5 5 - linea- 

rum : cralTities  membranae  cll  plerumque  i-  veli. 

linea! -(a)  , notante  Cl.  Petito  : pertufa  eft  ab  ex-  W^’** 
tema  parte  vafculis  humorem  fundentibus  , fccun-‘^_,**g 
dum  Stenonem  , & Winslovium ; ex  his  in  agonifan- 
tibus  relaxatis  fphin6leribus  liquor  vifcidus  cralTus 
eflluit . 

$.954.  Sub  priori  jacet  fecunda  membrana  ,*orta 
in  cerebro  a Pia  matre  , nervum  cingens  Opticum, 

& deinde  oculi  bulbum  ; duplex  ell , extima  conti- 
gua Scleroticz  ufque  ad  Corneam , ubi  eam  deferens, 
in  planam  membranam  abit  , quz  quamdiu  adhz- 
ret  Scleroticz  , appellatur  Choroeides  vel  Uvea , ubi 
a Cornea  diilat  , vocatur  Iris  . Interior  membrana 
eft  Ruyfehiana  , quz  prope  Iridcm  introrfum  refle- 
xa , oMucic  humorem  Vitreum  , & Cryftallinum. 

Iris  perlue  rotunda  eft  rotundo  foramine  pertufa, 

Juod  vocatur  Pupilla  , harc  non  accurate  eft  in  me- 
la Iride  , fed  propior  Nafo  . Eft  Iris  tinfta  variis  ' 
coloribus,  cohiponiturque  ex  fibris  Mufcularibus , ab 
ambitu  externo  ad  centrum  tendentibus  , & in  lim- 
bo orbiculari  terminatis  . Limbus  hic  inftrui^ur  quo- 
quz  fibris  mufcularibus  inftat  fphinfleris  , flguratiT 

pu- 
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pupillae  determinantibus  : hx  cum  prioribus , & in- 
lupcr  membranis  exilibus  pellucidis  conneftunturr 
Mufculi  longitudinales  pupillam  dilatant  , quam  or- 
biculares coarfUtnt  , adeo  ut  pupilla  videatur  dilata- 
bilis , imprimis  in  infantibus , minus  in  fenibus;  quod 
fa£lum , ut  plurimum  lucis , ab  obje£lis  emilfx , ac- 
ciperemus, aut  ne  a nimia  luce  excaecaremur ; adeo- 
que  moderamur  aperturam  , prout  id  didin^a  vilio 
podulat  . Eli  pupilla  indar  canalis  conici  truncati, 
cujus  bafis  fpe£lat  interiora  oouii , ab  hac  enim  par- 
te fere  triplo  amplior  ed  parte  exteriori  , ut  pius 
lucis  per  eam  tranfmitti  ad  Crydallinam  Lentem 
podet  . In  vafculis  Iridis  prxparatur  liquor,  in  ca*^ 
ineram  anteriorem  Oculi  effundendus . 

§.955.  Tunica  Ruyfchiana  , humori  vitreo  obdu- 
da,  fibrillis  indruitur  mufcularibus  , qux  vocantur 
Proceffus  CHiares , quorum  fixum  principium  ed  un- 
diquaque  in  Uvea,  funtque  arcuati  , quia  anteriori 
parte  humor  vitreus  protuberat : indar  radiorum  huic 
inGdent,  Crydallinum  verfus  decurrentes;  funt  qui« 
dem  hx  dbrillx  rariores,  quam  in  Iride,  verum  craf- 
flores  . Iridis  podica  pars , ut  & Proceffus  Ciliares, 
aterrimo  illiti  funt  pigmento  , lucem  obliquius  in 
oculum  ingreffam,  fuffocante  . Proceffus  Ciliares  fe 
contrahentes  , ex  arcuatis  fiunt  magis  reffi  , com- 
primunt humorem  vitreum  , quem  ad  poderioreni 
oculi  partem  pellunt  , inde  ob  refidentiam  pellitur 
antrorfus  , medium  verfus , Lentemque,  crydallinam 
antrorfum  movet. 

§.955.^  Ut  ingreffus  Nervi  Optici  in  Oculum  in- 
telligatur,  hnge  Oculum  intueri  obje^fum  , in  pari 
ab  horizonte  fecum  altitudine  diretlc  fibi  obverfum.* 
tum  planum  horizontale  tranfire  per  medium  Iridis; 
& planum  perpendiculare  ad  horizontem  quoque  per 
medium  Iridis  : Nervus  Opticus  podicam  bulbi  par- 
tem ingreditur  paulum  infra  planum  horizontale , & 
in  loco  fere  intermedio  admwum  oblique  ; idcirco 
axis  opticus  , qui  ed  linea  perpendicularis  in  Cor- 
neam , tranfiens  per  centrum  oculi  , non  cadit  in 
.Nervum  Opticum  , fcd  inter  eum  & partem  oculi 

ex- 
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exteriorem  . Nervus  Opticus  oculum  ingreflus  , e«- 
' panditur  Tub  humore  vitreo  quaquaverfum  fphxricCt 
adhxrendo  tunicx  Ruyfchianx  , acquiritque  formam 
tenuilfimx  membranx  , villofx  , excurrentis  ulque 
ad  recelTionem  tunicx  Ruylchianx  ab  Uvea  . Voca*  f 

tur  Nervi  expanfio  Retina  , qux  tenuifTima  eft} 
mollis.,  tenerrimi  indar  muci  . £lt  Nervus  Opticus, 
notante  Eullachio  (a)  , & Ruylchio  {b)  , in  me-M  Tab.40. 
dio  perforatus  , veluti  Malpighius  in  pifce  Impera- 
tmre  quoque  obfervavit  . Ubi  incipit  explicari,  Ar- 
tcrias  majores  & va(a  Lymphatica  polfidea  . 

Nervus  Opticus  albi  coloris  , velut  Cerebrum  , cu- 
jus ed  propago  : Retina  tamen  non  adeo  candida 
obfcrvatur , quia  immerg^itur  rauco  aterrimo , ad  fu- 
perhcicm  tunicx  Ruyfcmanx  hxrenti  ; hinc  ed  hxc 
membrana  penitus  nigra  ia  Infantibus  , minus  ni* 
grefcit  circa  annum  .vtgedmum  , gryfei  coloris  ed 
circa  annum  trigedmum , & in  fumma  (ene£tute  fe- 
re albefcit . ■■  _ ^ 

. Sont  hxc  mvoluera  Oculi;  nunc  ad  intus  conten- 
ta pergamus.  . ..  > 

$.957.  Inter  Corneam  & Iridem  cavitas  ed,qux 
Camera  anterior  vocatur  r • inter  Iridem  & Lentem 
Crydallinam  altera  ed  cavitas  , Camera  foflerior  di- 
, communicans  ope  pupillx  cum  priori  . Came- 
ra anterior  ed  maxima,  poderior  minima.  Anterior 
lecundum  Cl. Petitum  (c)  ed  linearum  Cubicarum 
11,542.  poderior  7,554.  Capacitas  ambarum  ultra  i’Acad.  Roy. 
19  lineas  Cubicas,  qux  capere,  poffunt  grana  4,A.i7»** 

08.  huaaeris  Aquei  . £d  didantia^  inter  fuperiiciem 

comcx  internam  & Lentem  Crydallinam  iL  lin; 

addita  craditie  Comex  , didat  fuperficies  externa  a 

Lente  iL  linex  . A^t^tucjo^camcrx  anterioris  , five  ^ 

didaptia  a Cornea  ad  Ifidem,  plerumque  ed  % veli  . 

I linex  Altitudo  Camerx  podcrioris  j-  vel’  ^lih. 

Implentur  amb«  Canaarx  eddeoa  liquora  "v^  , 

Tom.IL  fi-  catur  ' 
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eatur  Aqueus  ^ e(lque  tenuis,  pellucidiffimus , fub> 
falfus  , intxlorus  ; perpetuo  renovatus  & rebrbtus; 
minus  tenuis  & pellucidus  eil  in  fenibus,  lu^em,ut 
aqua  vulgaris , refringit . v _ 

§.958.  Sequitur  Lens  Cryliallim ^ pofita  in  me- 
,dio  Oculo  , ut  axis  pupiilx  cum,  ejus  axae  jaceat  in 
eadem  ret\a  t fi  longitudinem  Oculi  confideres , non 
• ' haeret  in  medio,  (ea  propius  Cornea: . Eil  corpufcu* 
Ium  .mediocriter  firmum  , in  ambitu  rotundum, 
. ; • ' utrimque  (phaericum  convexum  , Lentis  Microfeo- 

, pica;  iofiar  : Anterior  (uperficies  minus  convexa  ed 
poileriori  : illa  efi  portio  (phaerae  , in.  plurimis  ocu- 
lis diverlae  , cujus  diameter ^efi  a 6 ad  12  lineas, 

frequentiffime  ‘7^  vel  8 'linearum  : pofterior  fuper< 
ficies  eft  fegraentum  fphaerae,  cujus  diameter  eft  5 li- 
nearum’, raro  5^*  Chorda  lentis  plerumque  eft  4 

vel  4^  linearum,  crafTities  1 linearum  . Ex^  pluri- 
mis lamellis  , vafculofis  , fphxricis , ar^^ilfime  uni- 
• ' ' tis  componitur  Lens,  haec  admodum  pel lucet : ufque 
V ad  aetatem  20-aut  30  annorum. eft  abique  colore,  a 

quo  tempore  incipit  tingi  leviter- colore  flavo  , qui 
lucceifu  temjporis  intenditur  , donec  anno  80  inftar 
fuccini  fiaveieat  . Durities  etiam  mutatur,  mollior 
enim  eft  ufque  ad  annum  25,  indurelcit.  ulque  ad 
60 . annum  ; mollior  eit  ab  exterioribus  fuperficie- 
bus  , durior  in  medio : aetate  etiam  ejus  convexitas 
.minuitur-.  Lens  inclula  eft^ capfulx membranaceae, 
qux  a parte  poftica  cum  memtwaua  co^cente  hu- 
morem vitreum*,  concrefeit  :• ‘concretio  hxc  ufque  ad 
limbum  circularem  extremum  pergit  ..  Capfuia  haee 
ab  anteriori-  parte  formatur  a. tunica  Arachnoidea, 
oriunda  ab  uvea  Dicitur  hxrerc  Lens  ab  omni  par- 
te foluta  in  hac  capfuia, , cui  infunditur  humor  vi- 
rf3L’Wift.de  fcidus , Lentem  irrigans  & nutriens  ( a ) , nifi  forte  tc- 
nuiffiraa  valcula  ex  capfuia  in  eam  tranfierint  , ve- 
lutl  injecliones  artificiofz  Hovii'<  aliorumque  Ana- 
tomicorum videntur  leas  lucem. am- 

^ piius 
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?Uus  , quam  aqua  refringit  .:  cum  enim  aqua  lucem 
iib  angulo  16°  50'  refringebat  , in  Lente' bovina  an- 
eulus  formabatur  24°  10  notante  Hauksbejo  . Ro- 
■ binlonus  hujus  pondus  fpecificum  ad  Aquam,  uti  10 
ad  9 deprehendit . ' > , i 

§.959.  Lens  fua  parte  pofreriori  infidit  Humori 
, Vitreo  , quae  efi  nudfa  Humore  Aqueo  denfior , Cry- 
flallino  moilior  , pcllucidifilma  , flexilis  , implens 
partem  oculi  pofleriorem  , Lentem  & Humorem 
Aqueum  fua  .copia . fuperans  : anterius  ^ coercetur  a 
Choit)ide,>&  procefiibus  ciliaribus  : plurimorum  va- 
fculorum  ,1  fuis  membranis  inhaerentium  , compages 
effe  videtur  . Hauhsbejus  vim  hujus  refringentem 
eandem  ut'  in  •.  aqua  obfervavit  , & pondus  fpe- 
cificum  cum  aqua  fere  convenire  notavit  Robinfo- 

. WHeIsham 

§.960.  Nervi  Optici  . a fumma  regione  fubflantiae  inures, 
medullaris  Cerebri , fub  .corporibus  flriatis , oriuntur, 
inde  tendunt  deorfum  , & fub  infundibulo  accurate 
uniuntur  ; tuoique  lamellae , oriundae  a latere  dextro 
Cerebri  , tranleunt  inter  alias , quarum  origo  a la- 
tere finiflro  Cerebri  , atque  cum  his  gonjunaae  ner- 
^ vum  formant,  tendentem  ad  oculum  finiflrum  : ita  « 
quoque  < ex  parte  finifira  Cerebri  ortae  tranfeunt  ad  ' - 
nervum  dextrum  , atque,  permiflae  cum  hujus  fibril- 
lis tendunt  ad  Oculum  dextmm.:  dein  ambo  nervi 
a fe  fecedunt,.  ingrediuntur  foramina,  quae  fundo  or- 
bitarum funt  infculpta , .perveniunt  ad  oculi  bulbum, 
in  qup  explicantur , conflituentes  Retinam  . - 

C A P.  XXXIII.;- 

De  Lucis  tranfitu  per  Oculi  humores  ^ & de 

Vifione . . 

• • , • \ 

§,  pdi.  lD'  Adii  Lucis  ex  quocunque  punfto  obj^fti 
. • lucentis  vel  illuminati  emifll,  atque  il- 

lapfi  in  album  oculi  , repercutiuntur  , nec  in.  ocu- 
lum fe  penetrant.. Qui  autem  in  Corneam,  incidunt,  . . 

Itoc  mooo  pei%un(.  Sit  xibjeftum  ABC,  a punfto  B * *“*  * 
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radii  Bd,  BF,  BD,  BE,  B<r,  egrediuntur  , qi«v 
rum  BD  , illapfus  pcrpendiculariter  in  Corneani  ' 
fphaerieo  convexam  , pellucidam , rcfta  ad  H per  hu- 
morena  aqueum  abfquc  refraftionc  tranfit  : B E ol>* 
jique  in  Corneam  illapfus  , refringitur  accedendo  ad 
perpendiculum  Pp  , fecundum  proportionem  radio» 
rum  ex  Aere  in  Aquam  incidentium  & refraftorum, 
§.878.  & per  humorem  aqueum,  ac  pupillam  ufque 
ad  G tranlit  : pari  modo  radius  BF  tranftt  ad  I.  In 
hac  refraftione  radii  redduntur  minus  divergentes, 
quo  fit  , ut  plures  per  pupillam  tranfmitti  queant. 
Ba  &.  hd  » cornea  refragii  incidunt  ih  Iridem , a 
qua  repercutiuntur  , exeuntque  ex  oculo  : talium 
ope  alterius  oculi  Iridem  , ejufque  colores  confpici» 
mus . 

' ' §.  962.  Quia  pupilla  angufia  eft  , per  eam  radii 

'inultum  divergentes  non  tranfibunt  ; quod  (a^um, 
quia  hi , etiamfi  refra£Ii  , cum  aliis  in  pun^o  fupra 
retinam  non  cuncurriffent . 

Eadem  quoque  in  radiis  a pun£Iis  objefli  C & 

A , ac  a quibuslibet  intermediis  , emiffis  locum  ha- 
bent , 

TaKs.rtg.1.'  ^6^’  Si  ob/eftum  , fi  2 , fit  oculo  proximum, 
radii  e;us  admodum  obliqui  , poilquam  per  pupil- 
lam tranfiverunt,  uti  FIK.  & 2m,  incidunt  in  ater- 
rimum pigmentum  , inteV  Iridem  & vitreum  ad  K 
& M , a quo  luflbcanrur  ; ne  , fi  per  humorem  vi- 
treum fupra  retinam  tranfirent  , vifum  turbarem,  1 
cum  nequaquam  fupra  retinam  coire  in  punfto  pof- 
fent . ' ‘I 

§.  9^4.  Quo  cornea  efi  planior  , eo  radii  in  eain 
illapfi  minus  refringuntur  , minus  proinde  ad  pupil^ 
lam  diriguntur  , pauciorefque  tranleunt  : qui  tran— 

< fcunt , poliea  a reliquis  humoribus  oculi  minus  cogi 
poffunt  in  pun6Ia  ditlinfla  liipra  retinam . In  fenibus 
oculi  marcelcunt , planiores  fiunt ; unde  liquet,  cur  hi 
nec  adeo  clare  , nec  tam  dilHnAe  objeaa  videant. 
Contra  , quo  Cornea  efi  gibbofior  , eo  radii  ab  ipf»  1 
plus  refringuntur,  plures  tranfibunt;  ita  eft  plerum-  • 
^ue  Cornea  Myopum  , qui  ptoinde  clarius  vkienc  1 

ob-  ' 
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objefta  , fcd  tantum  propinqua  > quorum  radii  val- 
de divergenres  , multum  funt  refringendi , ut  fupni 
retinam  coire  pollint . . • , ^ , 

•§.965.  Quo  pupilla  eft  amplior,  eo  pjuret  magif- 
que  divergentes  radii  ab  uno  pun^o  emilTi  tranC- 
bunt  ; quo  anguilior , eo  pauciores  hacc  radios  trans- 
mittet: dilatari  vero  & coar^lari  pupilla  ope  mufculo- 
rum  Iridis  potefl;  idque  requirebatur  , quia,  ut  ob- 
jeoia  clare  & didin^e  videamus,  defideratur  lucis  de- 
terminata copia,  quae  nec  retinam  nimis,  nec  levius 
commoveat  ; proinde,  contrahendo,  vel  ampliando  . i i x 
pupillam,  lucis  copiam  moderamur. 

^.^66.  Radii  non  multum  oblique  per  pupillam 
tfanfmilfi  , incidunt  in  Lentem  Crydallinam  , den-  . _ 

fiorem  humore  Aqueo.  Qjaamvis  radius  DH  ineam  **  **  * 
re£ta  inciderit,  atque  ita  abfque  refraiElione  tranfeat, 
alii  tamen  radii  oblique  illapn  refringentur , acceden- 
do ad  perpendiculum  , fecundum  proportionem  radio- 
rum ex  Aqua  in  vitrum  ingredientium  ; qua  refra- 
£lione  radii  iterum  minus  quam  ante  divergenr , vel 
fient  paralleli , aut  convergentes  , vduti  £ G tendit 
■dGL,&FIadIN. 

§>9^7.  Quo  fuperiicies  anterior  GHI  lentis  efl- 
gibbofior,  quo  iens  folidior  , eo  radii  magis  ab  ipfa 
refringentur  ; Quo  hate  fuperBcies  jentis  fuerit  pla- 
nior , aut  ipfa ‘lens  rarior  , eo  minor  fiet  refradio. 

Videntur  Myopes  donari -lente  admodum  refringen- 
te , ideo  enim  tantum  obje^a  propinqua  oculo  , e 
mubus  radii  valde  divergentes  exeunt  , ab  iis  con- 
ipici  polTunt  . Contra  lenes  plerique  tantum  vident 
ob;e£la  remotiora  , e quibus  radii  paralleli  emittun- 
tuntur  , parum  refringendi  , ad  quod  lens  planior 
requiritur;  folidior  enim  femper  hsc  efi  in  lenibus. 

§.  9^8.  Ita  radii  ad  Humorem  vitreum  , Lente 
Cryfiallina  parum  rariorem  , pervenerunt  : Radius 
H M perpendicularis  ad  punftum  M,  abfque  refra-'*'*^*'^**'*' 
£lione  in  M 0 tranlit . Hic  in  toto  decurfu  fuo  per 
tres  oculi  humores  nullibi  refraftus  Axis  Opticus  va~' 
cari  folet  : fed  GL  oblique  exiturus  ex  Lentis  fu- 
perficie,  refringitur  recedendo  a perpendiculari  LT| 

E 3 fer- 
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fcrturque  via  L O : p^i  modo  I N pergit  in  N O. 
Adeoque  radii  hac  refraftione  magis  convci^entcs 
redduntur  , & qno  pofterior  Lentis  fupcrficics  fue- 
rit gibbofior,,  eo  radii  plus  refradi , etiam  plus  con- 
vergent : quo  planior  fuperficies  Lentis  , eo  minus 
convergent  . Hoc  medo  lucis  radii  , qui  ab  aliquo 
objefti  punfto  B emifli  erant  , iterum  in  punfto  O 
fupra  Oculi  retinam  coeunt  : nec  aliter  radii  ab  ob- 
jefti  punftis  A & C repercufli  , in  pun£lis  retinx 
X & Y coAunt.^ 

§.969.  Proinde  Tupra  retinam  objefti  ABC  ima-- 
go  in  XOY,  inverfe  pingetur;  eodem  modo  ac  ini 
camera  obfcura  , exiguo  donata  foramine  , Lentem 
convexam  capiente  , fupra  tabulam  objeftorum  ex-’ 
ternorum  imagines  pinguntur  ( i ) . 

970. 

[i]  Liquet  ergo  «epontarum  dum  junOi  , jungendi  vero  ul- 
trium  refraAionum  per  ocuti  tra  oculi  fundum  , fi  produce- 
humores  ufum  non  alium  e(Te,  rentur  ; ita  enim  idem  objefli 
quam  ilt omnes  radii,  coni  in-  punftum  pluribus  retinae  pun- 
uar,  ab  illuminato  objeAi  pun-  ais  refpondet,  atque  adeo  con- 
flo corneam  fubeuntes  , magis  fufa  admodum  ejus  fit  imazo  - 
magifque  ad  fe  accedant  , ac  Adduflum  Auflori  exemplum’ 
tandem’  in  oculi  fundo  coeant , de  camera  obfcura  idem  mire 
idem  omnes  retine’  punflum  confirmat  ; certa  quippe  efTe 
ferientes  . Quod  cum  de  fin.  debet  dillantia  lentis  ab  oppo. 
gulis  illuminati  objefti  punflis  fita  tabula  , ut  externorum  eb- 
obtineat  , hoc  villonis  princi-  jeflorum  imagines  accurate  in 
pium  flatui  jure  poteriit : Unum,  ea  valeant  depingi  ; ea  nempe 
quodqu!  corforis  illuminati  pun-  diflantia  , que  lentis  a fuo  fo- 
Sum  , unum  fert  oculi  fundi  ,co  intervallum  zquet  , quam 
funBum  afficere  ; k contra  : ultra  citraque  confufa  femper 

unumquodque  oeuli  fundi  pun-  deprehendetur  imago. 
ffttm  omnes  fere  radios  ex  uno  Eli  vero  retina  mollis  admo- 
oijtSi  puttHo.  profeHot  excipe,  dum  fc  pellucida  fubllantia  , 
re  . Id  cum  accurate  fit,  per-  in  qua  proinde  vifi  objefliima- 
fefla  & clara  erit  vifio  ; tum  go  non  fillitur  , fed  coroidem 
enim  illius  ubjeflt  imago  ac-  duriufculam  & opacam  mem- 
curate  in  oculi  fundo  depingi-  brnnam appellere  illam  oportet: 
tur,  quafola  anima  ad  ejusdem  hinc  preclaris  Philofophis  val- 
objefli  fenfum  excitatur  ; in-  de  agitata  ell  quzftio  , que- 
firma  contra  fc  obfcura  ell  vi-  nam  harum  membranarum  pre- 
lio  , G radii  in  ipfo  vitreo  hu-  cipuum  fit  vifus  organum  tt 
more  cojerint  , atque  inde  de-  fenforium  : quod  enim  commu- 
cufTati  ad  retinam  accefferint  ; niter  Veteres,  Halazeno  k Vi- 
vel  G in  eam  impingant  non-  tcllione  exceptis  , przcipuiim 
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§.970.  Fibrillz  nervex  Recinx  a radiis  concutiun- 
tur : qui  motus  , five  continuatus,  five  ope  SpirU, 
tuum  Animalium  , ad- extremitatem  nervorum  al- 
teram in  cerebro  , ubi  Senlbtium  commuae , defer- 
tur ( I ) • Hoc  motu  cum  Mente  communicato  , ob« 

E 4 ^ je- 


vifus  organum  :n  humore  cry- 
fialHno  , bumoremque  vitreum 
veluti  braiteam  imaginem  rei . 
objectae  terminantem  , conlii> 
tuerint  , id  tam  a vero  ablu- 
dit , quam  quod  maxime  , At 
id  in  hac  quieftione  firmum 
ratumque  efle  debet  , nec  co-- 
roidem  fcil.  fine  retina  ad  vi- 
fionem  fatis  e(Te  , nec  retinam 
folam  ad  claram  fenTibilemque 
r«  obje£tse  imaginem  fufiicere, 
iKraque  ad  id  opus  eiTe  ; ut  nec 
braftea  fota , aut  flamnum  quo 
folet  pofterius  obduci  fpeculum, 
dbjettx  rei  imaginem  exprimit,*' 
& deficiente  bractea  , aut  Ita- 
amo  , nec  eadem  fenfibilis  fit 
er  folum  vitrum  imago  . Ni- 
ilominus  cum  retinae  fubllan- 
tia  fit  ipfius  nervi  Optici  pars 
oiedullaris  ad  cerebrum  uujue 
& commune  fenforium  produ- 
fta  , ejusdemque  Gt  cum  cere- 
bro naturae  ; coroides  vero  Gm- 
plex  Gt  ejus  integumentum  a 
pia  meninge  producum  , fimi, 
lius  vero  eG  ad  fenfum  magis 
prse  coroide  pertinere  retinam, 
ipfamque  adeo  potitrimum'  vU 
fus  fenforium  appellari  poGe. 

[ I ] Non  enim  , ut  vulgo 
creditur,  oculus  eG  ijui  videt, 
aut  manus  qux  tangit  , quaG 
vid.  in  ipfo  oculo  , vel  manu 
Tifus  vel  tactus  fenfus  pei^ce. 
retur  : cui  enim  bono  fatti  a 
natura  eGent  nervi  optici , aut 
qui  a manu  aliave  corporis 
arte  ad  cerebrum  ufque  pro. 
ucerentur?  Horum  fane  nervo- 
rum medio  , qui  in  externis 
fenfuum  organis  motus  cxcitan- 


tur , ad  cerebrum  ufque  dedu*' 
cuniur,  ac  tum  modo  externo-  . 
riiin  objectorum  fenfus  animam 
percellit  . Hinc  fi  circumduCti* 
mniculis  brachium  valide  conr 
Gringatur  , nullus  in  partibu* 
infra  ligaturam  pofitis  excita- 
tur fenfus  , nec  earum  medio  , 
dura  Cnt  vel  mollia  , afpera’" 
vel  Izvigata  , qu®  tanguntur 
corpora,  deprehendi  poteG;  quod 
fcilicet  excitatus  iis  in  parti- 
bus .motus  ad  cerebrum  ufque 
non  deferatur.  Similiter , aif- 
rupta  fpina  dorfi,  homo  iis  itt 
partibus  corporis  , qu*  6la- 
menta  nervorum  continent  ab 
inferioris  fpinalis  medull*  ab- 
fciGa  parte  erumpentia  , nil  ta- 
£tu  fentit  ; quod  fcil.  excitatus 
in  iisdem  ab  externis  objeCtis 
motus  ad  cerebrum  ufque  ne- 
queat transferri . Liijuet  igitur 
cerebrum  eGe  veluti  interiorem 
ac  communem  fenfum , cum  ia 
eo  omnes  externarum  rerum 
impreflionct  tandem  excipian- 
tur & definant  , eGeque  adeo 
przcipuam  animi  federr.  ; fen- 
fus vero  exteriores  eGe  quasdam 
veluti  vias  ad  oculos  , ad  au- 
res, ^ad  nares  &c.  ab  ipfa  ani- 
mi fede  perforatas . Qua  autem 
ratione  Gat  ut  ejufmodi  moti- 
bus qd  cerebrum  tandem  dedu- 
Cfis  , hxc  vel  illa  perceptio  in 
mente  refpondeat  , nonnifi  ab- 
furdis  , vanifque  commentis 
declaratum  Philofophis  eG , qus 
non  funt  bujus  loci  ; tum  in- 
veGigatu  diGicillimum  id  eG  , 
atque  ob  inadxquatas  & obfcu^ 
ras  , quas  sorporis  fc  animt 
ideas 
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ieftorum  externorum  ideae  excitantur  ; id  Videre 
eft.  * .V 

§.971.  Objeftorura  externorum  imago  diftinftc 
fupra  retine  exiguam  portionem  , circa  axem  opti- 
cum , pingitur  ; fed  confufe  in  locis  ab  hoc  axe  re- 
motioribus : ideo  parvam  objefti  portionem  tantum- 
s modo  uno  intuitu  diflin^le  videre  polTumus  , dum 
reliquam  confufe  & obfcure  cernimus, 

,§.972.  Si  objeftum  in  ea  abfit  ab  oculo  diftantia, 
ut  radii  lucis  , qui  i Ungulis  objc£li  punflis  funt 
^ emilTi  , refractionibus  in  totidem  punCtis  fupra  reti- 
nam coeant,  manet  Lens  Cryltallina  in  fuo  loco  in 
oculo  ; Si  autem  objeClum  oculo  propius  admovea- 
tur , radii  ab  eo  emilTi  , magifque  divergentes,  & 
eque  ac  ante  refrafti  , non  fupra  retinam , fed  poft 
coirent  ; quamobrem  ope  procelTuum  Ciliarium  fe 
contrahentium  Lens  removetur  a retina  , ut  radii 
fupra  eam  coeant- 

§.97:^.  Si  objeftum  procul  abeft  ab  oculo  , radii 
parum  divergentes  in  hunc  illapfi  , refraCtique  eque 
ac  ante,  coirent,  antequam  pervenirent  ad  retinam, 
tum  relaxatis  proceflibus  Ciliaribus  , Lens  Cryftal- 
lina  ad  retinam  accedit  , ita  ut  fupra  hanc  pingatur 
ob;eC\i  imago. 

§.974.  An  vero  Lens  Cryflallina  , fe  contrahen- 
tibus procelTibus  Ciliaribus  , quibus  ad  Corneam  ad- 
ducitur , non  fimul  fit  planior  , propter  comprefficv 
nem  facculi  , in  quo  heict  } etiarafi  propter  duri- 
tiem mutationi  refifteret , nihilominus  mucus  , ipfam 
Tab.5.Fig.i,  obducens  , a partibus  anterioiibus  H & M verfus 
procefius  tiliares  premetur  , ubi  cavitas  in  facculo 
ab  horum  contraftione  formatur,  atque  ita  idem  fit, 
ac  fi  Lens  applanata  utrimque  fuiffet  . Si  mutabilis 
fuerit  Lens,  durior  ,^folidiorque  a comprefTionc  eva- 
det . Contra  relaxatis  proceflibus  Ciliaribus  , rela- 
xabitur quoque  Lens  , rarior  evadet,  fed  fimul  g,ij>- 
bofior , tam  ob  propriam  figuram , quam  ob  mucum 
, . a pro- 

ideas  Ksbemus,  cognitionis  no-  prnrfus  de  eo  fentire  , quam 
ftr«  limites  facile  pnetergredi*  falfa,  & abfurda'reBtire» 
tut  ; quamobrem  latius  ell  nil 
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procefTibos  redeuntem , quod  in  vifione  ufum  fuum 
hebet  ( i ) - , . ' 

§.975.  Omnis  mutatio.  ) qux  in 'oculo  contingit, 

fivc 


[1]  ut  clarius  intelligaatur , 
quz  ad  memoraus  $.  972 
974  oculi  mutationes  pettinRit, 
fuperius  relaium  de  camera  ob-. 
fcura  cxem^um  valde  oppor- 
tunum eft  , in  qua  fequentia 
f]^^anda  veniunt  . Et  impri- 
mis, ut  jam  fupra  obfervatum 
eft,  tum  demum  ia  illadillin- 
fte  rerum  externarum  depin- 
guntur imagines  , cum  tabula 
•as  excipiens  pnecife  ibi  fue- 
rjt  , ubi  lucis  radii  a (insulis 
obj^i  punctis  profeAi,  fc  per 
lentem  refraSi , tandem  coeunt: 
ultra  citraque  hanc  dillantiani 
fionfufa  eft  imago  . Quin  Cc  in 
ipfa  diftantia  imaginis  ex- 
trema minus  diftin£te  confpi* 
ciuntur  , quam  ejusdem  pars 
media;  quod  fcil.  cum  non  ea- 
dem ubique  (it  tabulas  a lente 
diftantia , in  illius  imaginis  me. 
dia  tantum  parte  , non  vero 
extremis  prgecife  radii  unian- 
tur . 2.  Si  tabula  ad  lentem 
prophis  admoveatur  , manente 
priori  objeiili  diftantia  , ejus 
imaginem  contrahi  ac  pertur- 
bari obfervabitur  ; eandemque 
«ontra  explicari  , tum  etiam 
perturbari , cum  longius  a len- 
te tabula  removetur  . ).  Si  ta- 
bula & lente  certo  intervallo 
ab  invicem  remotis , objefli  in 
certa  diftantia  politi  imago  di- 
flinfle  depingatur,  tabulam  ad 
lentem  propius  admoverCopor- 
tet , ut  ejusdem  obje£li  in  ma- 
jori diftantia  pofiti  imago  quo- 
que  diftinfla  exprimatur  . Ta- 
bulam centra  a lente  remove- 
ri oportet,  (i  prior  objeAi  di- 
ftantia minor  evaferit  , ut  di- 
ftindla  ejusdem  dat  in  tabula 
imago. 


Quemadmodum  igitur  in  e- 
jufmodi  machina  naturalis  ocu. 

Ii  semiila  omnium  objeftorum 
ad  quamcumque  diftantiam  po- 
litorum diftinfia  haberi  nequit 
imago  , niG  variata  diftantia , 
lentem  inter  k tabulam  ; it» 
in  noftro  naturali  oculo  omni- 
no aliqua  Geri  debet  mutatio  , 
ut  plurium  obje£lorum  varie 
ab  eo  diftantium  clara  depin- 
gatur ia  retina  imago  , ficque 
eorundem  Gat  perceptio  . Fin- 
ge enim  immutabilem  oculum, 
cjufque  partes  omnes  invaria- 
biles,  nonnullorum  raodoobje- 
Aorum  certo  intervallo  ab  ocu- 
lo diftantium  , depingerentur 
in  retina  imagines  , eorumque 
tantum  Geret  fenfus  , quod  cx> 
perientite  refragatur. 

In  ea  vero  oculi  mutatione, 
dc  qua  nofter  Aufiog  , a rela- 
xatis fcil.  vel  contradis  procef- 
Gbus  ciliaribus  pendente  , noa 
modo  lens  ciyftallina  ad  reti- 
nam vel  propius  accedit  , vel 
ab  ea  longius  removetur  , tit 
diftinffse  objeffi  imagini  con- 
gruum eft  ; fed  cura  k integer 
oculus  in  eadem  mutatione  veL 
lanior  & brevior  Gat,  agentl- 
us  fcilicet  & contraAis  qua-, 
tuos  mufculis  reffis  ; vel  ex- 
orreffior,  inturaefeentibus  duo- 
us  .obliquis  mufculij*;'  ipfana 
quoque  tunicam  corneam  vel 
complanari  k majoris  fphaerse 
portionem  evadere  , vel  econtra- 
rio  auffiorem  & minoris  fphse- 
rse  partem  Ger!  oportet ; ipfuin- 
ue  adeo  humorem  aqueum  mo- 
o planiorem  faftum  , mod». 
gibboGorem  , radios  nunc  mi- 
nus refringere  , nuac  magis , k 
ad 
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(ive  in  amplificatione  aut  arflatione  pupillx  , liv*- 
in  figura  lentis  , fi  ve  in  ejus  adductione  aut  remo- 
tione a. retina  , fuis  limitibus,  latioribus  vel  angu< 
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ad  fe'  invicem  propiores  redde- 
re . Sed  k aiia  hic  etiam  me- 
moranda  eft  oculi  mutAtio  ab 
uvex  foramine  pendens  ; hxc 
ouippe  cum  fibris  conflet  mu- 
Kulofis  radiorum  infiar  , val- 
deque  mobilis  fit  tc  fluxilis  , 
utpote  humori  aqueo  innatans, 
pupiitx  dilatationi , vel  conllri. 
clioni  inducende  aptiflima  ell,’' 
atque  adeo  ad  ipCim  retinam** 
faumori  cryftallino  propiorem 
vel  remotiorem  reddendam  e- 
tiam  valet  . Atque  his  certe 
oculorum  mutationibus  , que 
ip(a  natura,  nobis  nec  cogitan- 
tibus liunt,  id  obtinetur  ut  in 
divertis  diftantiis  collocata  ob- 
jefta  videre  pofli  mus  , idemque 
illis  prxflatur , quod  in  camera 
obfcura,  vel  oculo  artificiali  ta.< 
bulamlenti  modo  remotiorem 
modo  propiorem  efficiendo. 

Verum  hzc  eorum  oculis  con- 
Sruuot  , qui  iisdem  bene  va- 
lent , rcfque  omnes  cum  pro- 
ximas , tdm  remotas  diflintle 
iatuentur  . At  occurrunt  pIe-~ 
rumque  oculorum  vitia  qux- 
dam  , _ quibus  quominus  qu»-  - 
me  objeCla  diftinfle  videri  pof- 
fint , prxpeditur  . Sunt  quippe 
imprimis,  qui  res  cominus  po- 
fitas  diftinfle  vident  , eminus 
wro  co^iife  , Myopts  commu- 
niter difli  : funt  contra , qui 
eminus  diftinfle,  cominus  vero 
confufe  intuentur,  quos  Prtibyo- 
fts  vel  Presbftai  vocant  . Illis 
ergo  proximorum  modo  obje. 
florum  , iplis  remotorum  tan- 
tum imagines  diflinfle  in  reti. 
Sta  pinguntur  . Sed  cum  ipfa 
humorum  fubllantia  in  utrif- 
que  tiara,  nulloque  adfefla  vi- 


tio reperiatur  , utrumoue  id 
incgjpui^odum  ab  ipfa  Dumo- 
rum figura  potiflimum  mutuan- 
dum eft. 

Quod  ut  clarius  ^nnotefeat  , ' 
obfervandtm  myopes  , ut  di-  * 
fiinfle  objefla  pnul Iulum  remota 
intueantur  , propius  ea  oculis 
admovere  , eaque  ratione  lucis 
rad'OS  a lingulis  eorum  punflis 
provenientes  , magis  divariga- 
tos  excipere;  quod  etiam  con-' 
fequuntur,  cum  ad  remota  ob- 
jetla  videnda  perfpicillis  utun- 
tur concavis,  quibus  radios  di. 
varigandi  eft  virtus.  Cum  ei^o 
nimium  divergentes  in  myo- 
pum  oculis  perveniant  radii  ne- 
celTe  fit' , quo  diftinfla  It  clara 
illorum ‘fit  vifio  , ejufmodi  eiTe 
debet  in  illis  humorum  figura, 
qux  radios  nimis  cito  colligat, 
tc  antequam  ad  oculi  fundum 
perveniant,  ubi  prxcife  colligi 
debent  . Quamobrem  vel  hu- 
mor cryllallinus  , quod  prxei- 
puum  eft  rcfraflionis  inftrumen- 
tum  , jufln  globefior  denfiorvt 
eft  ; vel  zquo  major  humoris 
vitrei  copia  , majorque  adeo  hu- 
moris cryftallini  a retina  di. 
ftantia ; vel  demum  cornex  ni. 
mia  convexitas  , vel  non  jufta 
aquei  humoris  denfitas  : his 

quippe  de  caufis  , vel  finjfilla. 
tim  , vel  fimul  agentibus  , fieri 
poteft  , ut  in  ipfo  vitreo  hu. 
more  radii  colligantur , inde. 

3ue  decufTati  , & ab  invicem 
ivergentes  retinam  feriant. 

In  Preshytis  cum  contrarii 
occurrant  efteflus  , contrarix 
eflTe  debent  caufx  : neque  enim 
hi  oculis  admovent  objefla  ,qux 
diftinde  videre  volunt  , fed 
con- 


I 


V • H Y S 'I  C E.  75 
(foribus  in  diverfis  oculis  adilringitur  qui  limites 
pendent  partim-ab  oculorum  fabrica  , flexibilitate,' 
annis.,  partim . iab  . exercitio  : idcirco  omnes  non- 

xque 


contra  ab  oculis  removent  ; 
tam  confpicillis  utuntur  con- 
vexis , quorum^vis  eft  radios 
collt!>cre.  Presbytas  ergo  opor- 
tet mimis  divarigatos  excipere 
radios  ad  diftinfte  videndum  ; 
atque  adeo  eorum  oculos  ejuf- 
modi  e(Te,  qui  radios  nondum 
junctos  in  retina  excipiant  , 
jungendos  li  ulterius  produce- 
rentur. Quamobrem  vel  eorum 
humor  cryllallinus  non  tam 
gibbofus  eft  quam  oporteret  ; 
vel  non  jufia  humoris  vitrei 
copia  , ipfeque  humor  cryftal- 
linus  nimium  retinae  propin- 
quus ; vel-  demum  ipfii^  cor- 
nee exigua  eft  convexius:  his 
quipM  de  caufts  fit  , ut  radii 
per  humores  refrafti  non  tam 
ad  invicem  accedant , quam  ne- 
cefle  foret  , ut  praecife  ad  reti- 
nam jungantur.  > -i 

Sed  & alia  occurrere  polTunt 
in  oculorum  organis  vitia , quae 
vel  perfeflae  vifioni  obfunt , vel 
eam  e- medio  ' tollunt  ; eaque 
hic  breviter  recenfere  haud  abs 
re  fuerit,  i.  Si  pupilla  njorbo- 
fa  aftedf ione  nimis  patens ' eva- 
ferit  , nec  fibrarum  iridis  ope 
conftringi  valeat,  radios  inter- 
^ diu  vel  in  luce  vegeta  , plu- 
res  quam  oportet  , admittit  , 
iisdemqne  ad  oculi  fundum  in- 
cidentibus , vifionem  intertur- 
bari neceiTe  eft  . Verum,  adve- 
fperafcente  , quum  tot  radii  di- 
latatam fatis  pupillam  fubire 
wflint  ,,quot  ad  vifionis  opus 
infficiunt  , videri  uim  externa 
objefbi  poterunt : hinc  qui  hoc 
morbo  laborant  vuxTccA&iva/  di- 
cuntur , quod  fcilicet  adven- 
tante no£\e  , 'melius  videant  , 


quam  plena  diei  luce  . Vice 
verfa  fi  pupilla  nimium  fuerit’ 
angufta  , nec  fibrarum  iridis 
medio  dilatabitis  , contrarius 
.tum  orietur  vifionis  morbus 
defeffu  fcilicet  fufficientium  la- 
diorum  , qui  ad  retinam  per.<' 
tingere  deberent  , confufae  mi- 
nufque  fenfibiles,  prefertim  in', 
tenui  luce  , depingentur  ima- 
gines , unde  confufa  externo- 
rum ^jedlorum  perceptio  fe- 
quitur . « 

2.  Alterum  vifionis  vicium 
eft,  ft  ligamenti  ciliaris  'fihrz,' 
minus  quam  oportet  j contrafa^ 
vel  prMUci  valeant  , ficque* 
ineptae  iint  ad  humorem  cry-^ 
ftallinum  modo  globofiorem  , 
modo  planiorem  reddendum  ;■ 
id  enim  ad  claram  diftinffam-. 
que  cum  propinquarum  , tunx' 
remotarum  rerum  vifionem  ne-' 
ceflarium  omnino  efie  jam  vi- 
dimus < 

3.  Membranae  item  variis- 
modis  vifionem  Itedere  poiruac.' 
Cornea  imprimis  nimium  com-  n 

lanata  radios  ab  oculi  lateri-'^ 

us  venientes  verfus  pupillam 
non  fleffit  . Choroides  fi  nigro 
colore  confpcrfa  haud  fuerit 
radios  intra  oculum  iugredien- 
tes  pluries  refleffendo  imagi- > 
nem  in  oculi  fundo  exprefiam 
perturbat  . Retina  demum  <i' 
extravafato  fanguine  , vel  in- 
ejus  arterialis  ifiagnante  laeda- 
tur , perfeff  ae  vifioni  minus  ido-- 
nea  redditur  . Si  aliqua  fila- 
menta vitiata  habeat  , illzfis 
reliquis  , adeout  haud  eadem  in'' 
iis  fiat  radiorum  imprelGo , res 
objeffas  maculis  quibusdam  in- 
terperfis  videbimus  . Quod  ft' 
tota 
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aeque  diflinfle  obje^a  live  proxima  five  remotiHT^ 
ma  vident  ; imo  interdum  in  eodem  homine  am- 


borum oculorum  mobilitas 
gitur  . 

toU  hce  membrana  ebdurefcat, 
atque  radiorum  impreflioni  re- 
cipiende , & ad  cerebrum  uf- 
ue  tranfmittendx  inepta  eva- 
at  , utut  nulla  fenfibilis  in 
•culo  appareat  l«no,‘  aut  alte, 
■atio,  omnimoda  tum  fiet  cx- 
citas,  orieturque  quod  gutta ft- 
Ttna , vticatarada  nigra  Medi- 
cis appellatur. 

4.  Humorum  vitia  , utpete 
qui  potiora  fiint  vifionis  inftru'- 
menta  , vifionem  maxime  tur- 
bant , & praefertim  defeflus  na- 
tyre  eorum  pellucidatis  , aut 
eorundem  inequalis  textura  : 
fiquidem  fi  colore  aliquo  tin£ti 
fint,  que  videntur  obje^a,  eo- 
dem colore  infefta  apparebunt: 
fi  inequa*'ili  , aut  dilpari  den- 
fitate  contexti  fuerint  , veluti 
fi  quardam  panicule  ipHs  in- 
tcrfpcrfe  fint  , vel  nimis  opa- 
ce, vel  nimis  translucide , ob- 
jcAa  yel  plane  obCcura  , vel 
maculis  afperra  appareh^ant  ; 

J artes  quippe  nimis  opace  ra- 
ios  impediunt  , nimium  vero 
tenues  ac  translucide  non  ad 
eandem  difiantiam  ac  relique, 
radios  infle£funt  ; proindeque 
exprefla  in  retina  imago  macti, 
lota  evadit  fc  interrupta . 

_ j.  Si  cryftallinus  oblique  fue- 
rit appenfus,  itaut  vifionis  axis 
er  pupille  , aquei  , ac  vitrei 
umoris  centrum  du^us  , per 
cryftallini  centrum  non  tran- 
feat  , vifionem  tum  maxime 
perverti  ac  perturbari  necef- 
fc  eli  . 

6,  Nonnulle  demum  concre- 
tiones , aut  liquationes  in  hu- 
moribus oriri  pofiiint  y quibus 


diverGs  limitibus  adftrin- 

- ■ §-97^. 

vcl  omni  vel  magna  ex' parte 
vitio  leditur.  In  aqueo  quidem 
humore  fufiufiones  concrefcerc' 
folent  ,'  que  fi  infiar  pellicule 
circa  pupillam  funt  , five  inter 
cryftallinum  & uveam , five  in- 
ter uveam  & corneam  , radios 
impediunt , quominus  cryftalli- 
na  lente  excepti  ad  retinam 
ufque  deducantur  , quod  Cata~ 
ra9am  vel  grece  vTty^i/tx  ve- 
teres dixere.  Cryftallinus  non- 
nunquam  fuam  amittit  tranfpt- 
renciam  , ac  in  opacum  corpus 
evadens  tranfmittendis  lucis  ra- 
diis  iqipar  redditur  ; quod 
•yhiiivxufM  di£fum  cft  , a glauco 
fcilicet  colore,  quo  tum  infici 
folet  cryftallinus. 

Hic  tamen  animadvertendum 
eft  Neotericorum  plures  inter 
cataractam  It  nul- 

lum agnotcere  diferimen  , tuoa 
contendere  cataraCtam  haud  cf- 
fe  pelliculam  aliquam  cryftal- 
linum inter  & corneam  fubna- 
tam  , fed  ipfummet  cryftalli. 
num  ex  mort>o  faCtuOi  opacum, 
atque  adeo  chirurgicam  opera- 
tionem , qua  cataraCle  depref- 
fio  fit;  non  in  alio  confiftere  , 
quam  in  ipfa  cryftallini  humo- 
■ris  depreflione  , ejus  loco  tum 
fubeunte  vitreo  humore.  Id  in- 
ter ceteros  potiflimum  propu- 
gnant Antonius  Maitre.jean 
Traiti  lies  Maladies  d'acil  , Ic 
BriiTieus  Traite  dt  la  cataraBa  , 
6r  du  glaucoma  , novis  hae  de 
re  editis  diflertationibus  , cu- 
riofifque  inflitutis  experimentis. 
Veterem  nihilominus  de  cata- 
rafla  fententiam  inter  ceteros 
fuftinerc  aggrefil  funt  Doininus 
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gj6.  ObjeAorutn  externorum  imago  fupra  reti- 
nam inverfe  pingitur  , fuperiora  in  retinse  partem 
inferiorem , inferiora  in  iuperiorem  cadunt  , quz  ad 

dextram 


littriuf , fc  dc  I«>Hire  F.  cum 
pluribus  argumentit,  tum  prag. 
iercim  , quod  fi  pro  cataracta 
humor  cryftallinut  deprimere, 
tur  , nullus  lacfi  oculi  futurus 
cflet  ufus,  ejus  nempe  fublato 
organo,  quod  ad  vifionem  per* 
ficiendam  omnino  necefiarium 
illis  habetur;  quod  tamen  es. 
pcrientix  adverfatur  , qua  do- 
cemur quibus  catarafta  fablata 
cfi  , aliquem  adhuc  remanere 
oculorum  fenfum  . Utriufque 
fententiae  momenta  eleganter 
recenfet  , & ad  revocat 

CL  Nicolaus  Cyrillus  in  fuis 
Ettmulleri  AuAariis  tom.  s. 
ptg.  1 14$. ; tum  de  iisdem  con- 
fule  ii  lubet  , Regix  Scientia- 
rum Academi»  monumenta  A. 

*7°d  » >70f»  1708.  Sed 
facile  elf  utramque  fententiam 
•d  concordiam  revocare  , fi 
nempe  non  inficias  ibis  in  ca- 
tarahUe  operatione  eryftallinum 
plerumque  deprimi  , non  vero 
pelliculam  aqueo  humori  inge- 
nitam ; tum  quoque  ftatuas 
fieri  pofie  ut  in  fpatio  inter 
cryllallinum  & corneam  inter- 
pofito  novum  corpus  opacum 
producatur  , quod  lucis  radios 
intercipiens  vera  fit  veterum 
cataratta.  Et  fane  quid  obftat 
quominus  aquei  humoris  parti, 
cui»  vel  alienarum  particula- 
rum accefiu , vel  nova  acquifi- 
ta  figura  , fituve  , in  opacum 
corpus  concrefeant , atque  adeo 
lucis  radiis  aditura  obfiruant  ? 
uc  enim  cryliallinus  humor  ex 
limilibus  caufis  vel  totus  , vel 
ex  parte  opacus  redditur;  quid 
ni  etiam  & aqueus  humor  , & 
vitreus  , fc  quodvis  aliud  dia- 


phanum  coimus  fuam  tninf^ 
remiam  amittere  pofiit?  1 
Id  tamen  hie  obfervandi|m 
eft  , falfo  a Veteribus  , tum 
Neotericis  quibusdam,  reputa- 
tum  efic  , eryftallinum  humo, 
rem  ade»  vifioni  peragend»  ef- 
fe  neceftarium , ut  fine  illo  im« 
poffibilis  omnino  vifio  evadat  . 
Experientia  quippe  liquidnmeft 
plures  depreiTo  cryftallino  ocu- 
lorum fenfum  non  omnino  amU 
fifte  , quinimmo  convexi  eon. 
fpicilli  auxilio  (atis  commode 
vidifTe  . Quod  nec  a ratione 
abhorret  : depreftb  fiquidem  , 
aut  e medio  fublato  cryftallt. 
no  humore  , fuperftites  adhue 
funt  humor  aqueus  , & vitreus, 
quibus  folis  , fi  confpicillum 
convexum  acceflerit  , perfeffe 
fieri  poteft  vifio  . In  eiufmodi 
enim  oculo  venientes  ex  objetfl 
punfto  radii  , It  corne»  con. 
vexa  fuperficie  excepti  eodem 
mhdo  a Tub)e£fo  aqueo  humore 
refranguntur , ac  in  oculo  fano. 
Quoniam  vero  poli  hanc  pri- 
mam refraftionem  non  cryftal- 
linum  humorem  , fed  vitreum 
radii  offendunt , qui  cryftallint 
locum  <c  figuram  acquifivit  , 
ejusdem  vitrei  convexa  fuperfi- 
cie iidem  radii  excepti  8c  ad 
perpendiculum  tCfra£ii  , magis 
ad  fe  convergant  necefle  elV  . 
At  cum  h»c  refraftio  eam 
»quar«  nequeat  , qu«  in  cry- 
ftallino  humore  peragebatur  , 
ob  illius  majorem  denfitatem  , 
k confiftentiam  ; hinc  eft  quod 
h radii  non  tam  convergent  , 
quam  in  fano  oculo  ; adeoque 
non  cxa£ie  in  fiindo  oculi  uoleiv. 
tur  , fed  tn  ulteriori  punAo. 
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dextram  oculi  funt  , refpcftu  axeos  optici  in  retin* 
partem  fmillram  cadunt , & Hnillra  incidunt  in  par-  | 
,tem  dextram  : Cur  vero  Animus  obje^la  in  litu  cre- 
mio videt  ? An  nervi  in  retina  explicati , in  fuo  de- 
curfu  per  cerebrum  invertuntur  , ut , qui  in  oculo 
inferiorem  partem  • occupant  , in  Senforio  communi 
fuperius  terminentur  , & ile  de  reliquis  ? An  autem 
fuperius , & inferius  elTe , elf  mere  relativum  ad  no- 
Hrum  corpus  , quod  dum  in  litu  eredo  dfe  pofitum 
dicimus  , reliqua  obje^f a , quorum  imago  limiliter  in 
•oculo  ac  ea  nolfri  corporis  d,epingitur  , judicabuntur 
in  fitu  eredo,  quomodocunque  pingantur  (i  )? 

§• 977- 

■-  ' < 


Quod  fi  ergo  «nte  ejurmodi 
oculum  lens  convexa  appona- 
. tur  , ejus  ope  tam  convergere 
polTunt  radii  , ut  deinde. dua- 
bus aliis  refra£lionibus  magis 
convergentes  fa^ti  , in  oculi 
fundo  demum  colligantur , ibi- 
que  perfei^am  objetix  rei  ima- 
ginem exprimant  . Quin  tam 
vera  hzc  reputari  debent  , ut 
,adfirmari  etiam  libere  pofiit  ex 
deprelTione  cryllallini  vifum 
reddi  quandoque  meliorem  : 
veluti  fi  ex  mmia  corneae  vel 
cryllallini  convexitate  , vel  ex 
excedenti  oculi  longitudine  ra- 
diorum unio  fiat  antequam  ad 
retinam  Mrtingant  , tum  cry- 
fiallini  mpreifio  ad  perfeflio- 
rem  reddendam  vifionem  quic- 
quam  conferre  potell  ; quate- 
, nus  fcilicet  imminuta  ob  cry- 
^llallini  defeltum  radiorum  re- 
fractione y non  tam  cito  ii 
coeant , ut  ante  , fed  in  ulte- 
riori tantum  loco,  ubi  fcilicet 
^ ipfa  eft  retina  , ficque  perfefta 
' fiat  vifio. 

* [ 1 3 Idipfum  fequenti  exem- 

^ pio  aliis  declaratur  . C«cus  fi 
dextra  manu  corpus  ad  fini- 
firam  politum  per  bacillum  ali- 
quod tangat,  non  ad  dextram, 
^ ^(ed  ad  finUlram  partem  , ubi 


reapfe  eft  , id  efie  jpercipit  ; 
non  alia  quidem  de  caufa  , quam 
quod  vis  illa  , qu<  hunc  ani- 
me fenfum  excitat  a finiftra 
latere  proveniat  . Simili  ratio- 
ne dextra  oculi  parte  corpus 
ad  levem  poGtum  , radiis  ve- 
luti. bacillis  tangimus  ; adeoque 
ad  levam  ipfura  locatum  efie 
percipimus  . At  vereor  ne  hoc 
^exemplum  ad  rem  fatis  elfe  vi- 
'deatur  , quod  fcilicet  preco- 
^nitus  ^iundefit  ceeo,  vel  cx 
ipla  manuum  decullatione , ve- 
rus'corporis  litus  i que  tamen 
anticipata  notio  in  objeftorum 
vifione  non  obtinet  . Fortafte 
vera  hujus  rei  cauia  ab  ea  lege 
dependet  , quam-inier  knagi- 
jiem  in  fundo  oculi  depictam  , 
illi  refpondentem  mentis  per- 
ceptionem Supremo  Artifici  fta. 
tuere  placuit  . Nil  fane  certi 
cum  de  hac , tum  de  aliis  plis- 
ribus  ad  vifionem  pertinenti- 
bus queftionibus  adfirroari  tu- 
to (Mtell  ; quod  fcilicet  crtli 
precipuas  oculorum  partes  » 
plurefque  illarum  ufus  conipcr- 
ta  habeamus  , haud  tamen 
omnium  partium  praeclarum 
artificium,  fingulofque,  quibus 
deftinatae  funt « ufus,  plene aC> 
fequimur . 
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-§•  977*  Sint  duorum  Oculorum  axes  Optiei  ACE, 

AOG  , tranfeuntes  per  centra  Cornea'  & Lentis 
Cryiiallina  ufque  ad  Retinam  in  £ & G fibri 
mcrvex  ita  difpofita  oblervantur,  ut,  fi  imago  obje- 
ci in  utroque  oculo  L , K , (upra  axeos  optici  pun- 
£la  £ , G,  cadat,  animus  rapdo  unum  videat  ob;e> 

Aiun  ; veiuti  etiam  fit  , fi  imago  objeci  in  oculo 
' L,  intra  axim  CE  & nafum  I cadat,  atque  pari  in> 
tervallu  ab  axe  Optico  D G , in  eodem  plano  ima- 
go in  alterO‘ oculo  K,  .inter  axim  & partem  a nafo 
averfam  K cadat.  lX 

§.9  8.  Fit  hoc  quoque  , fi  objefti  imago  in  ocu- 
Jo  L,  inter  axim  CEdcL  ejus  partem  a nafo  aver- 
fam; atque  in  altero  oculo  K,  inter  axim  DG,  & 
partem  nafo  adjacentem  ceciderit . 

§.  979.  Si  autem  ejusdem  objefti  imago  in  utro-  * ‘ ^ 

' que  oculo  L & K non^fimul  fupra  retinx  partes  . 

memoratas  ceciderit  , . objef^um  apparet  duplex . 
Quemadmodum  contingit, , ..fi  prius  obje^lum  ambo- 
bus oculis  intueamur  ; tumqq,e  digito  alterutrum  ocu- 
lum furfum  vel.^deorfum  , dextrorium  vel  finiftror- 
' fum  premamus  ; illico  enim  ohje£lum  duplex  , at- 
que in  diverfo  loco , pro  varia  oculi  prelfione  , ap- 
parebit . ' ' 

§,980.  Idem  quoque  cognofcitur  , fi  duo  objefta 
A , B i a fe  remota  ponantur  ; fimulac  oculi  ambo 
attendunt  ad  objedum  B , eo  dirjgendo  axes  opti- 
cos  , objetlum  A duplex  apparet  , cadentibus  nem- 
pe hujus  imaginibus  in  utroque  oculo  ad  partem  axeos 
optici  externam  . Simulae  autem  axes  optici  ad  ob- 
jetlum  A^  diriguntur  , apparet  obje^Ium  B duplex, 
ejus  ambabus  imaginibus  fupra  retinam  inter  axes 
opticos  & nafurn  cadentibus  . Pari  modo  fequens  t *' 
phxnomenon  explicandum  efi  .*  'Sint  dux  candelx,.fj^j,p;g,^ 
C,  D,  qux  a charta  K perforata,  tribus  pedibus  di- 
flent , ambo  oculi  fint  in  A & B , ‘qui  umul  vifu- 
ri  candelas  , foramen  K duplex  confpiciunt  . Am- 
plificato ^foramine  K , ambx  candelx  infiar  unius ' 

apparebunt . ' * _ • , 

Quare  autem*,  cum  in  utroque  oculo  cjui-  : 

-i  > , - dem  y , 


Dic 


j ic  jy  Google 


■ - 


8o  ELEMENTA 
dem  ob;e£^i  imago  depingitur  , mens  tamen  unam 
. . tantum  videt?  quia  multiplici  experientia  didicimus, 

invocato  ta£lu  , objetlum  modo  elTe  fimplex  ••  velu* 
ti  ambabus  manibus  globum  prehendendo  , non  du- 
plicem eum , fed  iimplicem  elfe  deteximus  ; fibi  mu- 
tuam praeftant  organ^  Vifus  & Taftus  operam  jTa- 
£lu  autem  mentem  docente  (implex  elTe  objedunt, 
cujus  duplex  imago  in  oculis  pingitur  , mens  pari 
modo  in  aliis  occationibus  ab  oculis  ambobus  affedbi, 
limplex  effe  judicat  objctlum . ' 

lw.s.Pif.3.  opinati  fuerunt  nervi  fibrillas  0(^ , PRT, 

coire  in  T in  unam,  quse  ufque  ad  Senibrium  com- 
mune exporrigitur  \ adeo  ut  affeflis  ambobus  Nervis 
in  O & P,  vel  in  O tantum,  eadem' perceptio  ori»* 
tur  . Cadit  autern  haec  opinio  ex  obfervatione  Du 
[^j^****-^®Fayi  (a)  . Si  enim  alter  oculus  fuerit  claufus,  al- 
Ao. j. ter  apertus  , & locum  tenebricolum  ingrediamur, 
apertis  ambesus  fimul  oculis  , illo , qui  elautus  fuit, 
debilem  adamantis  lucem  , peropiemos  , quae  oculo 
. altero  non  videtur  ( i ^ ' 

§ . 981.  Superficiei  planae , nigrae , ''circulus  parvus, 
albus  A , ad  eandem  eum  dextro  oculo  altitudinem 
affigatur  , dextrorfum  ab,  A , intervallo  duorum  pe- 
dum , 

* 

[1]  GatTendus  tc  Tacquctal-  mus  , ,ita  verfus  illud  oculos  . 
mrutro  tantum  oculo  nos  ob>  dirigimus  , ut  coni  radiorum 
intueri  fufpicannir  , alte*  cx  quovis  ob|e£ti  pun£to  ad 
ro  tum  nil  agente  , ac  veluti  imum  oculum  venientes  api- 
in  quiete  polito  ; hinc  limpli-  ces  habeant  congruentes  apici* 

, CIS  non  geminati  objefli  per.  bus  aliorum  conorum  , qui  ex 
_ ceptionem  deducunt  . Veftim  iisdem  objeci  punctis  ad  alte* 

cum  eodem  modo  iii  utriufque  rum  oculum  appellunt  : hific 
oculi  fundo  externorum  objc-  enim  fit  , ut  anima  , quse  ibi 
. . ftorum  imagines  depingantur  , refert  objectum  , ubi  ejufmodi 

■qualiterque  Utriufque  retina  coni  fuam  habent  originen)  , 

L v radiorum  impulfu  afficiatur  , fimplex  non  geminatum  obje> 

intelligi  nullo  modo  potclt,cur  ftum’  percipiat  . Cui  explica, 
oculorum  alter  in  objedti  per-  tioni  vel  ex  eo  pondus  aece, 
cepeione  agat  , excitatumque  dit  , quod  fi  alteruter  oculo, 
fnotum  ad  commune  fenfo.  rum  leviter  digito  comprinvH 
sium  referat , altero  tum  quie-  tur , fublato  tum  eorum  verti-  _ 
fcente.  cum  concurfu  in  eadem  obje*  ' 

Ejusdem  phainomeni  caufa  ex  fti  pum^o  , objeftum  ipfum^' 

^ co  quibusdam  deducitur,  quod  duplicaiun  nobis  fe  pfiendat. . 
cum  objeftum  aliquod  -ilpcAa-  ' 
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dutn  , fed  paulum  inferius  , fuperficici  eidem  alter 
circulus  albus  B aftigatur  ; fpe£lator  prope  ftans  in> 
fpiciac  tantum  oculo  dextro  ob;e£lum  A , obfcure 
prxterea  videbit  B;  recedat  tum  ab  A in  perpendi- 
culari ad  fuperficiem  , ad  didantiam  d,  7,  8,  plu- 
riumve  ab  ea  pedum , non  amplius  obje^um  B appa- 
rebit. Tum  vero  objc6\i  B imago  in  Nervum  opticum 
incidit , ubi  oculum  ingreditur ; quare  igitur  tum  non 
videtur  objeftum  ^ fi  nervus  hic  fit  infirumentum  vi- 
fus?  an  non,  quia  tum  imago  in  medium  nervi,  qui 
cavus  hic  efi  , incidit , unde  nequaquam  fibrillarum 
extremitates  afficiuntur  ? 

2°.  Et  cum  vafa  fanguinea  per  medium  nervi  de- 
currentia hic  bulbum  ingrediuntur  , an  imago  obje- 
ci B,  delapfa  fupra  ejusmodi  vas  languineum  , per- 
cipi a mente  non  quidem  poterit  , cum  non  arteria, 
fed  nervus,  fit  Infirumentum , quod  motum  adSen- 
forium  commune  defert  ? De  hifce  Mariottus , Per- 
i^ltus,  Pecquetus,  prolixe  difputarunt,  quibus  fubti- 
liora  addidit  Bernovillius  (a) . 

§.98^.  Ex  iis,  qux  huc  ufque  explicuimus,  ma- 
nifelto  iequitur  , radios  lucis  non  ex  oculis  in  ob> 
jedla  emanare  , atque  reflexos  ab  iis  ad  oculos  redi- 
re , veluti  affirmarunt  Stoici  ; nam  in  loco  penitus 
obfcuro  nihil  videmus,  in  quibus  tament,  fi  ex  ocu- 
lis lux  emanaret  , pari  modo  objedla  viderentur . 
Id  quidem  de  Tiberio  memorat  Plinius  ( ^ ) , de  Ma- 
rio Plutarchus  , & de  calidz  indolis  Britanno  Brig- 
gius  ( c ) , ac  pofi  vini  generofi  potum  Wiliifius  j in 

Suadam  Comite  SchencKius  (jd)  : adferitur  etiam  de 
abellico  , Hifioric^rapho  j fed  dubitamus  , utrum 
obfervationes  rite  captx  fuerint  ; prxterquam  quod 
tradantur  effe  cafus  oppido  rari  , nequaquam  natu- 
rales , ex  quibus  nihil  concludere  licet  . Verofimi- 
lius  efi  , tenerrimam  horum  hominum  retinam  ab 
exiguo  lumine  affici  potuilTe. ; atque  eos  in  fubcene- 
brofis  locis  vidiffe. 

§.  984.  Nec  fecundum  Pythagoricos  & Epicu- 
reos (r)  ex  objeclis  Species  vifibiles  exeunt,  qux, 
modo  ex  iis  emilfx  , maximz , decrefeunt  quo  ul- 

Tom,lI.  F tC' 
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terius  recefTerint  , donec  eam  parvitatem  naftas 
funt , ut  in  oculos  ingredi  pofliut  , quas  mens  per- 
ciperet . St  hoc  verum  foret  , squc  in  teneb-is  ob- 
jedla , ac  io  aperta  luce  videremus.  Quae  difficultas 
quoque  eft  in  fententia  Platonicorum  , opinantium, 

& objcrta  & oculum  emittere  effluvia  , quae  me- 
dio itinere  fibi  obviam  irent  , fe  ainpie£ferentur  , 
inde  redeuntia  oculum  ingrederentur  , eumque  affi- 
cerent . ' 

§.985.  Claritas  , quacum  videntur  obie<5\a,  ma- 
jor minorve  efl  ; pendet  autem  a plurimis  caufis, 
qune  vel  fingulr  feorfum  dantur  , vel  plures  fimul 
concurrunt  . Major  claritas  pendet , 1°.  a lucis  co- 
pia majori  , ab  objedlo.  reflexa  : quod  fit  i.  Si  ob« 
jedlum  fuerit  propinquum  , nec  ab  Aere  lux  inter- 
cipiatur i in  vacuo  enim  remota  Sc  propinqua  atque 
clara  cernerentur  ( i ) . z.  Vel  11  albefcat , aut  colo- 
re aliquo  vivaciori  pi£lum  fuerit,  q.  Vel  li  ita  ob- 
je£li  figura  fit  , ut  plurimos  ad  oculum  repercutiat 
radios.  , 

2°.  Ab  amplitudine  pupillae  , & mobilitate  Iridis 
pendet  claritas  j quo  eaim;  amplior  pupilla  , eo  plu- 
res radius  lucis  transmittet . 1 

3°.  Pendit  a pelluciditare  trium  humorum  oculi, 
omnem  fere  lucem  in  Corneam  allapfam  transrait-  I 

tcntium  . I 

4°.  Huc  tenera  & fana  Retinae  , & totius  Nervi 
optici  conditio  ab  uno  iui  extremo  ad  alterum  con- 
currit. 

§.98(5.  Hinc  patet,  quare  Myopes  objefta  dario-  . 
ra  , quam  oculi  ieniles  videant  , quia  ea  pqflulant 
propiora . An  non  idem  objedlum  aliquandiu  intuen- 
do , id  claiias  videmus  , quam  in  initio,  quoniam 
pupillam  fenfim  magis  dilatamus  P 1 

§.987.  Si  quatuor  conditiones  §.985.  fimul  con- 

cur-  I 


fi]  Haud  quidem;  non  enim 
in  vacuo  radii  at>  obie£tis  re- 
pexi parallelo  ad  invicem  (icu, 
fed  ab  invicem  diver-entes  ocu- 
lum lubirem  , atque  adeo  in 


minori  dillantia  tVequentiores 
conferciorcfque  , quam  in  ma- 
jori ; in  majori  vero  lucis  co- 
pia , major  cA  objcAi  clari- 
tas. 


i 
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carrtnty  obje^la  ckriffime  confpicientur.  Si  una  vel 
altera  caufa  ex  his  quatuor  fuerit  minus  perfecla, 
objefla.  non  tam  clara  apparebunt . Et  prout  quatuor 
conditiones  plus  a fua  perfedlione  recefferint , eo  ob< 
jefla  videbuntur  obfcuricra  . 

• §.988.  Obfefta  didinfte  confpiciuntur , i“.  cum- 
radii  ab  iis  emilfi , poftquam  per  tres  oculi  humores 
tranfiverunt  y fu^a  Retmam  in  uno  puntlo  coeunt, 
qui  ab  uno  punao  objeci  reHexi  fuerunt. 

2°.  Prarcipue  diflinfta  eft  vifio  , cum  imago  fupra 
Retinam  pida  , refpetifu  ob|efli , ell  magna,  ita  ut 
fere  omnes  radii  tot  diverfa  pun£la  imaginis  fupra 
retinam  forment , ac  funt  objecli  puncta  , a quibus 
emittebantur  : ideo  Myopes  dillindius  vident  , quae 
vident  , quam  Presbyopes  , tum  objefla  propinqua 
femper/diltin61ius  videmus^  quam  remoriflima . 

Cum  obje^la  nec  nimis  , nec  parcius  illumi> 
nata  funt.  ' 

4°.  Q^uando  cum  attentione  & diu  idem  objedlum 
adfpicimus  , vifus  acie  id  ab  omni  parte  percurren* 
do  , & interim  accomodando  , tum  amplitudinem 
pupillae,  tum  humores  oculi,  ad  radios  lucis  prodi» 

Ihn^la  imagine  accurate  refringendos . 

§.  989.  Radii  lucis  C A , B A ab  extremis  objefti  pj. 
punflis  ad  oculum  A delati , anguium  formant  BAC, 
qui  Opticus  y vel  Viforius  appellatur. 

990.  Hoc  angulo  apparentem  obje^lorum  ma- 
gnitudinem metimur  j idcirco,  quae  fub  aequali  angu-* 

To  optico  confpiciuntur , aequalia  apparent , & aequales 
imagines  fupra  Retinam  pingunt  . Quae  fub  minori 
angulo,  minora  apparent  , & minores  pingunt  ima- 
gines. Contra,  quae  fub  majori  angulo  apparent,  ma- 
jores imagines  pingunt  fupra  retinam  , & majora 
confpiciuntur  ( i } . 

F z §*99i« 

» 

[O  Ex  hac  propoficione  , quK  que  ocnln  obverOe  , inaequali- 
ftxlomatis  inftar  ab  Opticis  af.  ter  ab  ilio  ablint  , iiiaequalii 
fumitur  , fequcntia  facile  deri-  oiagnitudinis  videbuntur  , ea 
vantur  . 1.  Si  plures  magnitu-  fcil.  major  altera  videbitur,  qu« 
dines  reapiTc  «qualet , «linailitec-  nainut  ab  oculo  dillat ; uti  A.u- 

^ri 


Digitized  by  Googlc 


84  ELEMKI^TA 
§.991.  Quzcunque  uno  obtutu  videntur , intra  :t.n. 
culum  opticum  rcaum  plerumque  'continentur . Ra- 
T«b.j.rig.4*  gninj  X B , Z B angulum  rcftum  formeot  , hi 

pro- 

ftori  obTervatum  ell  $.  99J  • EF  t (itque  OA  ad  A D ^r. 
Hinc  patet  Cur  fpatia  parallela  pendicularis , adeoque  triangu. 
coarclari  videantur  , arbores  in  forum  AOB,  BOC,  C6l> 
ambulacris,  column*  in  portb  communis,  altitudo  . Seflor 
cis  ad  fe  mutuo  accedere  , ac  E O B ell  trianqulo  AOB  ma* 
tandem  coniunt’!  appareant,  et>  jor,  feu  ma}or  triangulo  BOC, 
fi  reipfa  ubique  aequaliter  dU  atque  adeo  ipfo  fedore  O B P 
flent.  multo  major  . Jam  vero  per 

3.  Si  an(>ulus  opticus  infini-  )3.  1.6.  fe£lor  O E B eft  ad  , 
tc  parvus  evadat  , nulla  tum  dorem  O B F , ut  arcus  E R 
erit  ejus  objedi  fenfibilis  ma.  ad  arcum  BF  ; efgo  k arcus 
gnitudo  : auamobrem  fit  , ut  EB  arcu  BF  major  erit;  adeo. 
objeda  valde  a nobis  remota  que  k angulus  EOB  major 
videri  amplius  nequeant  ; k angulo  B O F ; proindeque  ma- 
' multilatcrse  figurae  e longinquo  gnitudo  AB  magnitudine  BC 

fpe£tatae  appareant  rotundae  , major  apparebit,  k bac  major 
quod-  aempe  eorum  latera  k altera  C D , 
nnguli  in  tanta  diflantia  fub  5.  Si  oculus  infra  magnitu. 
TenAbili  angulo  optico  non  vi.  dinis  FE  fig  9.  Tab.  Ad- 
deantur . d<>.  verticem  E fuerit  collo. 

5.  Subtenfa  AB  fig.7.  catus,  & percum  altiorem  ma- 
T»b.  Addit.  '•  in  omnibus  pun-  gnitudinera  A C fpedet , majo. 
dis , D , C , E kc.  arcus  frgmeo.  rem  hujus  parttm  videbit  in 
ti  A C B aequalis  apparet  , dia-  . di  flantia  remotiori  F H , quam 
• meter  vero  GD  ejusdem  fem. ' in  viciniori  FG  , vel  FI.  Con< 

per  magnitudinis  confpicietur  ftituto  enim  oculo  in  H , rc- 
cs  quovis  peripherise  pundo  . da  ex  H per  verticem  E dud* 
Omnes  enim  anguli  A D B , ufque  ad  B , partem  B C ab- 
A C B , A E B Ac.  fub  quibus  fcindit  oculo  in  H rpedabilem. 
fuhtenfa  ABconfpicitur  ex  pun-  At  in  G pofito  oculo,  reda  ex 
dis  D,  C.  E,  f€T  31./.  3.  E-  G per  E duda  cum  altiori 
/em.  aequales  f^unt  . Angulus  putido  ipfius  CA  occurrat  , 
iiein  fub  quo  diameter  D G ex  icil.  in  O,  illius  minorem  par- 
quovis  circumferentix  pundo  tem  DC  oculo  exhibet  . Con- 
apparet  , redus  frmper  efl  ptr  flituto  demum  oculo  ini.  cum 
;i.  Hb.}.  E/em.  Optima  igitur  nda  ex  1 per  E duda  ipfi  AC 
Thea’ rorum  figura  ell  feemen.  in  C occurrat  , tota  hxc  vifui 
tum  circuli  , in  quo  (uotenfa  fubripitur  . Ubi  vero  reperia- 
Adoribus  , arcus  fpcdacocibus  tur  ejufmodi  pundum  1 , Geo- 
conceditur.  metris  determinandum  relin- 

4.  Ejusdem  magnitudinis  x.  quimus. 

.quales  partes  ( FVV/.  fig.  %.  Tab.  6.  i£qualia  oh fcRa  {_fTd.  fig. 
Addit.  AB,  BC,  CD  inx-  10.  Tab.  Addit.  ")  A B , A C , 
quales  oculo  in  O apparent  . quorum  alterum  A B oculo  D 
Zlucatur  enim  radio  O B arcus  fliitdc  , alterum  vero  A C ei- 
dem 
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produci  per  Papillam  D £ tranflre  non  poffunt , 
quamvis  rcfraftionc  rainws  divellant  in  humore 
Aqueo  , fcd  incidunt  in  Iridem  : adeoque , qui  per 
pupillam-  tranfibunt  radii  , angulum  opticum  mino- 
rem  refto  comprehendant  oportet  ( 1 ) . 

§.  992.  Quq  mitur  pupilla  amplior  eft , eo  angulus 
opticus  poted  tf\t  major , & contra : Inde  intelligitur, 
quare  obje^um  m^num  & propinouum  uno  obtutu 
confpici  nequeat?  Cur  tamen  id,  e longinquo  confpe- 
^um , totum  videatur  l 

§.99^.  Si  idem  objcftum  BC  ad  varias  ab  oculo 
O dillahtias  ponatur  , femper  eo  minus  apparebit, 
quo  ab  oculo  hicrit  remotius : eH  enim  angulus  opticus 
BOC , minor  angulo  iOc . 

§.99^  Apparens  objeflorum  magnitudo  e(l  in  ra- 
tione dillantiac  reciproca  ab  oculo:  pendet  enim  ap* 

F 3 ' parens 


dem  oblique  objiciatur,  in  ea- 
dem diftantia  inxqualia  appa- 
rent ; idque  majus  videbitur  , 
quod  direite  oculo  opponitur  . 
Videtur  enim  magnitudo  A G 
aequalis  AC,  cum  utriufque 
idem  fu  angulus  Opticus  CDA, 
vel  A G D : adeoque  videtur 
AC  parti  ipitus  AJ3  aequalis  , 
conlequenter  minor  quam  AB. 

Circa  apparentem  demum  ob- 
Je£lorum  magnitudinem  obfer- 
vandum  , qu^  etG  ab  imagine 
in  retina  depicta  plurimum  il- 
la dependeat  , quandoque  ta- 
men non  ejus  magnitudinis  vi- 
deri obje£tum  , quam  pro  ma- 

Snitudine  imaginis  in  retina 
epi^  referre  deberet  ; quod 
praefertim  accidit  cum  de  obje. 
Ai  diftantia  confiderat  & judi- 
cat animus  ; tum  enim  mentis 
judicium  in  caufa  elTe  pnteG  , 
ut  ohjefti  magnitudo  major 
creipiatur  , quam  pro  ratione 
epiAae  imaginis  . Unicuique 
e.  g.  notum  eft  objectum  eo 
minus  apparere  , quo  magis  di- 
ftat  ; fi  ergo  praecos;nita  jam 
iwrit  hac  major  objcAi  di^o- 


tia , apparens  ejusdem  magni- 
tudo augebitur  in  judicio  a 
mente  lato . 

[ t ] Hinc  fequitur  quod  ii 
obiefti  1>T  {f^d.fig.  II.  Tak. 
Addit. ) oculo  A direfie  oppofi- 
ti  magnitudo  dimidia  D E fue- 
rit diilantia  A E «qualis  , to« 
tum  objeftum  vifu  compreherr- 
datur,  r.ec  quicquam  aliud  ul- 
tra ejus  limites  confpici  poilit. 
Cum  enim  A E didantiam  re- 
ferat objefti  ab  oculo  , erit  ea 
ad  D F perpendicularis  , adeo, 
que  angulus  E refius  : erg» 
cum  reflas  A E , E D Gnt  ex 
bypothefi  «quales  , erit  angu. 
Ius  D A E femireflus  ; & ob- 
eandem  rationem  erit  etiam  fe. 
mireflus  angulus  E A F ; atque 
adeo  DAF  reflus . Objeflum 
ergo  unico  obtutu  totum  com- 
prehenditur, nec  quicquam  ex- 
tra ejus  limites  videri  poteil  . 
Quod  fi  didantia  A£  fiieric 
minor  dimidia  magnitudine  ob- 
jefli  DE,  obje^um  integrum 
unico  obtutu  comprehendi  haud 
poteft  ; tum  enim  prodit  an- 
gulus D A F reflo  major . 


Z6  E t E M E -N  T A 
T»b.j.Fig.s.  parens  magnitudo  ab  angulo  optico , qui , inerefeen- 
, te  di(tantia  , decrefeit . Objeftum  BAC  confpicitur 
fub  angulo  B O C , ^i’  fi  fit  parvus  , refta  C A B 
non  diceret  ab  arcu  C A B : hic  divifus  bifariam  in 
A , efficit  , ut  angulus  A O C fit  femilfis  B O C : 
ponatur  jam  objectum  AC  in  r , dimidia  difian* 
tia  OC  , atque  apparebit  Ec , fub  angulo  £ O r » 
BOC,  five  duplo  majus*quam  in  A C . 

Tab.j.Fis.5.  §.995.  Sit  oculus  OK  F , fupra  cujus  retinam 
imago  KF  objefti  BC-  pingitur  , quamobrem  erit 
magnitudo  objedi  BC  ad  magnitudinem  imaginis 
F K fupra  retinam  , uti  C O ad  O F . Idcirco , fi 
B C fuerit  turris  , 4000  alta  pollicibus  , qux  ad  di> 
llantiam  milliaris  Holi:  five  izoooo  pollicum  con- 
fpicitur, erit  imago  KF  minor  ^ pollicis  parte. 

§.99d.  Cum  obje£Ii  magni  imago  admodum  exi- 
gua eft  fupra  retinam  , plura  objeiJIi  punfta  radios 
emittunt  , qui  fupra  eandem  retina-  nerveam  fibril- 
lam cadunt,  qux  proin  diverfis  concuffionibus  fimul 
& eodem  tempore  agitatur  , ac  menti  nihil  difiin- 
fte  repraefentare  poteft  ; quamobrem  objefli  valde 
remoti  partes  nunquam  difiin6Ie  confpici  poffunt . 
Qui  acerrima  vifus  acie  pollet,  in  coelo  fiellas , an- 
gulum 30  fecundis  minorem  fubtendentes , diftin- 
guere  nequit  : maxima  hominum  pars  vix  obje£Ia, 
angulum  unius  minuti  fubtendentia  , diffinguit  . Si 
albus  nigro  parieti  affigatur  circulus  , qui  lumine 
diurno  illuftretur  , vix  ab  acutiffimo  videri  poteft , 
cum  anguium  40"  fubtendit  , five  cum  intervallum 
ab  oculo  circuli  diametrum  515^  vicibus  fuperat ; 

tunaque  circuli  imago  in  oculo  eft  tantum^^-  pol- 
licis portio  . 

§.997,  Ope  vifus  etiam  Mens  de  diftantiis  objefto- 
rum  judicat , & quidem  variis  modis  . 

Tabs-f‘S'*-  Ex  angulo,  quem  ambo  axes  optici  C A , DA 
concurrentes  in  A , formant : fit  vero  hic  concurfus 
a motu  oculi  , nobis  in  exigu<s  diftantiis  fenfibilij 
quamobrem  ex  magnitudine  anguli  C A D , de  di- 

• - ■ - - ftantiis 
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Qantiis  obje^orum  propinquorum  aiTuefcimus  juJU 
carc . 

Hinc  y fi  ope  oculorum -amborum  judicare  de  di- 
/lantiis  alFueti  limus  , uno  oculo  eas  non  dignofce- 
mus ; quippe  tum  angulus  C A D non  formatur ; id, 
patet  , fi  tranlverfum  bacillum  alteri  alligaverimus, 
atque  in  eadem  cum  oculo  altitudine , (ed  ad  dillan- 
tiam  duorum  vel  trium  pedum  ab  eo  annulus  lir 
lufpenlus  , ne  quidem  poli  fexcenta  pericula  bacil- 
lum , claufo  alterutro  oculo , per  annuliim  trajicie- 
mus , quod  ambobus  apertis  oculis  abfque  labo^ 
re  * facimus  . Longo  tamen  ufu  monocuii  diilan- 
tias  cognofeere  diicunt  . Quoniam  vero  in  majori- 
bus diUantiis  vix  diferimen  , (altem  non  oblervabi- 
ie  ab  oculo  , inter  angulos  C A D datur , de  majo- 
ribus dillantiis  nequaquam  certum  formatur  judi- 
cium . 

2°.  Ex  magnitudine  apparente  rerum  cognitarum, 
compaiata  cum  vera  magnitudine  , de  dillantiis  ju- 
dicamus , 

Tum  ex  didin^a  vel  confufa  apparente  obje- 
£lorum  imagine  : quo  enim  dillin^lior  imago , eo  cb- 
7e«51ujn  propius  effe  folet,  > 

4®»  Tum  ex  vivacitate  lucis  ab  objeflis  reflexae, 
quae  minor  a remotioribus , & contra . Quamvis  hos 
quacuor  modos  flmul  in  uium  vocemus  , nunquam 
accurate  veram  objeflorum  ciiftantiam  vifu  Iblo  co- 
gnofeimus  ; diuturna  tamen  exercitatio  , ad  melius 
de  minoribus  dillantiis  judicandum  , aliquid  contri- 
buit ( X ) • 

F 4 §.998. 

f 1 3 Corporum'  diftantias  ex  mui,  cum  illud  inter  & ocu- 
aliorum  , quae  vifu  percurrun.  Ium  nullum  vifibile  corpus  io- 
tur,  inter;'.*etu  , nobis  innote-  teriacet  : hinc  fieri  aiunt  quod 
fcere  nonnulli  fiacuunt  : con-  Sol  oriens  horizonti  contieuut 
tendunt  fcilicet  , quod  obje-  nobis  videatur,  k nubes  ine*> 
Aum  «o  rrragis  a nobis  dillare  dem  cum  fiellis  fuperficie.  Ve- 
percipiamus  , quo  id  inter,  & rum  qui  ita difianliae  perceptio- 
oculum  notlrum  plurium  corpo-  nem  exponi  polle  putant,  qua» 
rum  nbi  Aiccedencium  feriem  fiionem  ipfam  fupponere  viden- 
interpolitam  videmus,  tum  ve-  tur  ; fupponunt  fiquidem  inter, 
ro  obieituin  proximum  - fentia-  jeftorum  corporum  libi  fuccc. 

den- 
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§.998.  Veruin  innumera  circa  vifionem  redant, 
quse  attingere  in  his  Elementis  non  licet:  jucundio- 
ra quardam  fub  Problematum  forma  proponam. 

1°.  Cur , n aliquamdiu  in  loco  valde  illuminato 
fuimus  , dcin  mulco  minus  lucidum  ingrediamur  ^ 

omnia 


dentium  ferietn  nos  percipere  , 
itaut  alia  ex  ipfis  viciniorem  , 
alia  medium  , alia  re-nocitli. 
mum  tenere  locijm  cognofea 
mus ; quod  ipfiflimum  e(t , quod 
queritur.  Si  preterea  quo  plu. 
ra  interjacent  vifibilia  corpora 
oculum  inter  & rem  vifam  , eo 
remotior  ifta  videretur  , Sol  in 
horizonte  exillens  reqjiotiflimus, 
in  meridiano  vero  politus  vici- 
niiCmus  , ac  prope  oculum 
ipfum  apparere  deberet  ; inter 
telem  enim  in  horizonte  poli- 
tum k oculum  plura  corpora 
vifibilia  interje£ta  funt  ; inter 
illum  vero  in  meridiano  confti- 
tutum  f k eundem  oculum  , 
nullum  trfibile  corpus  efi  in- 
termedium . At  id  omnino  de. 
firuit,  quod  antea  ponebatur, 
exorientem  fcilicet  Solem  hori- 
zonti contiguum  videri , inter. 
je£)irque  corporibus  finitimum  ; 
difiantia  enim  in  qua  illa  cor. 
pora  interjacent  exigua  nobis 
videtur  prae  iMa  , qua  a nobis 
Coeli  medium  disjunAum  efle 
cernimus . 

Motus  corporum  perceptio- 
nem intaflam  hic  praeterit  no- 
ller  Au£lor  ; de  ea  igitur  bre- 
viter edilTeram . Corporum  mo- 
tus tum  percipi  putandum  ell, 
cum  eorum  imago  in  retina  de- 
pi£la  firma  haud  manens  , fuum 
in  illa  litum  mutat  . Hinc  fa. 
cile  liquet  duplici  ratione  nos 
corporum  motus  percipere  pof- 
fc  , 1.  cum  quielcente  oculo  , 
corpora  vatie  moventur  , mu- 
tanique  inter  fefiium  i tum  fi- 
quidem  eorundem  imago,  qutc 


in  retina  depingitur,  in  eadem 
litum  mutat.  Quod  fi  fpatium 
a corpore  molo  in  dato  tempo- 
re  defcnptum  , ob  ingentem 
ejusdem  corporis  difiantiam  , 
fub  fenfibili  angulo  non  appa. 
reat,  nec  corporis  motus  tum 
percipietur  , quod  fenfibiliter 
imaginis  in  retina  depiAz  li- 
tus non  mutetur.  Hinc  intclltgi- 
mus  cur  Lunz  Solifquc  motus 
non  percipiamus , quamvis  poft 
aliquod  temporis  intervallum 
ea  reapfe  mota  videamus  . z. 
Corporum  motus  percipere  e- 
tiam  uolTumus  , cum  iis  quie. 
fcentious  , oculus  revera  mo. 
vetur,  corporumque  fitus  ocu. 
li  refpeAu  mutatur  ; hac  enim 
ratione  objefli  imago  in  retina 
depi6^a  ob  ipfius  oculi  motum, 
fitum  reapfe  mutat  . Hinc  'in- 
telligimus  , cur  qui  navi  ve- 
huntur  tranquillo  mari  , litto, 
ra  , urbes  , ac  turres  , ad  fe 
accedere  , vel  a fe  recedere 
videant  , quemadmodum  ceci- 
nit Virgilius, 

Provehimur  fprtu  j tttrtqut., 
urbefque  rtee/iunt. 

Quod  fi  corpora  moveantur  , 
eademque  velocitate  , ac  dire- 
Aione  feratur  etiam  oculus  , 
corporum  motus  haud  tum  per- 
cipietur; quod  vid.  ob  fimilem 
oculi  motum  , fitus  corporum 
illius  refpedlu  invariatus  ma- 
neat . Hinc  intelligimus  , cur 
qui  in  navi  vehuntur  ejusdem 
motum  non  percipiant ; nec  in 
fyilcmate  Terre  mote  , illius 
motus  a terricolis  percipiatur* 
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omnia  obje£la  in  principio  apparent  obfcura  ? imo 
aliquantum  quali  caecutimus  ? Quia  in  loco  illumi- 
nato pupilla  , ne  retina  a pluribus  radiis  laedatur, 
contrahitur  , nihilominus  vehementer  afficitur.  2°., 

Mens  ad  hos  majores  .motus  attendere  alfuefcit , nec 
minores  percipit  . In  hac  conditione  quis  fubobfcu- 
rum  ingrediatur  locum , jam  pauciffima  lux  per  an- 
gullam  pupillam  tranlit  , & cum  vix  retina  ab  iis 
concutiatur  , Mens  alfueta  majoribus  motibus , nihil 
iere  percipit:  hinc  aliqua  caecitatis  fpecies,  & omnia 
obfcura  , donec  pedetentim  amplificata  pupilla  plus 
lucis  tranfeat  , & mens  mollioribus  affeaionibus  af- 
fuefeat . 

2°.  An  non  , qui  in  tenebris  conflitutus  facile  vi-, 
det  eos  , qui  in  aprico  verfantur  , cum  vice  verfa 
ab  his  non  videtur  ? quia  lucem  copiofifnmam  ab 
iis  reflexam  recipit  t pauciffima  vero  lux  , ab  eo  ad 
alios  replicata  muho  minus  retinam  movet  , quam*, 
alia  ob|e£Ia  in  aprico  valde  lucido  pofita  , idcirco 
Mens  ad  exiguas  concuffiones  non  attendit . 

3°.  Unde  radii  laterales  , qui  oculo  conni venti, 
aut  lacrymanti  , flammx  extremis  adhserere  viden- 
tur? Hoc  egregie  explicuit  de  la  Hirius  (a),oftenfo  W Memo». 
limul  Rohaulti  errore.  Sit  B candela,  H'&  I P*l“  *f*^*’'* 
pebrz  , quz  in  connivendo  oculi  humorem  abfter- 
gent  , hic  colle^us  , adhxrens  oculo  & pa  1 pebrz, Talu.Fig.t* 
meciem  Trigoni  format  : dum  lux  candelz  in  hoc, 

X quidem  in  fupremum  , incidit  , refringitur  , & 
inter  D & L explicatur  lupra  retinam  , veluti  a 
prifmate  radii  refra£Ii  oblongam  imaginem  formant: 
quare  imagini  candelz  fupra  retinam  virga  DL  ad- 
hzrebit , quz  ex  parte  inferiori  candelz , & quidem 
ex  B M judicabitur  provenire  : ita  quoque  ab  hu- 
more ad  I , radii  explicantur  inter  X & K , qui  ex 
BN  videbuntur  provenire  : ideo  interpofito<obfta- 
culo  P , intercipiente  radios  candelz  fuperiores, 
virga  DL  evanefeit  , five  pereunt  radii  BM.  Eli 
autena  copiofior  humor  ad  H & I palpebra  in  ocu- 
lo lacrymame  , unde  tum  pbznomenon  fenfibi- 
lius  eft . . ' 

4°.  Cur 
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4°.  Cur  fricanti  aut  prementi-  oculum  in  tene- 
bris apparent  exire  fcintilix  ? An  non , quia  lux  fi- 
bras nerveas  retina;  , cum  videmus  , concutere  aut 
premere  Iblet  , cumque  ab  humore  vitreo  pari  mo- 
do , quamvis  ab  altera  cau(a  , nervi  premuntur , 
Mens  idem  judicium  formabit  J fi . igitur  fibnllz 
nunc  premuntur  , veluti  antea  a nonnullis  colora- 
tis radiis  , Mens  cofdcm  colores  videbit  : id  fit, 
cum  in  tenebris  oculi  angulum  comprimimus  , ut 
hic  a digito  recedat  , quippe  tum  cum  lis  colori- 
bus , qui  l^nt  in  cauda  pavonis  , circulum  videmus; 

Suielcente  digito  & oculo  , intra  minutum  lecun- 
um  evanelcunt  colores , qui  prefiione  digiti  mutata 
redeunt . 

5®.  Cur  fune  tormentario  incenfo  , & in  orbem 
velociter  afto  , circulus  mere  igneus  confpicitur? 
Quia  nervorum  extremitates  , villi  initar  , promi- 
nent , qua;  conculla;  , aliquamdiu  ofcillationibus  agi- 
tat* contremifcunt'  , his  perdurantibus  Mens  videt 
objcftum  . Verofimile  eft  i eas  fpatio  minuti  fe- 
cundi durare  , prout  ex  obfervatione  de  coloribus , 
a preflione  digiti  in  tenebris  ortis  , colligere  licet. 
Si  igitur  funis  adeo  rapide  circumagatur  , ut  intra 
minutum  fecundum  abfolvat  gyrum  , lux  emiffa  tx 
eo  in  quodam  circuli  punflo  , & nervum  in  oculo 
concitans  in  tremores  , iterum  ex  eodem  circuli 
punfto  egreditur  , afficietque  eundem  nervum  , an- 
tequam prior  ejus  tremor  penitus  ceffaverit  : pari 
igitur  modo  nervus  tremifeere  pei^it  , ac  fi  luci- 
dum corpus  in  eodem  pun^lo  manfiffet  : cumque 
idem  in  omni  punito  viae  a fune  percurfae  , con- 
tingit , circulus  mere  ignitus  apparebit  . Propter 
eandem  rationem  chorda  tenfa  & celeriter  vibrata, 
non  modo  geminata  , fed  ejus  craflitiei  & figurae 
apparet  , ac  eft  via  , quam  eundo  & redeundo  dc- 
fcnbit . 

6°.  Cur  in  pifeium  oculis  humor  aqueus  deficit, 
& Lens  cryftallina  eft  alobofa  i Quia  humof  aqueus 
animalibus  in  Aqua  natantibus  foret  inutilis  ; radii 
enim  ex  Aqua  in  humorem  Aqueum  allapfi  non 

re*- 
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refringerentur.  Ut  igitur  Vifio,  quae  triplici  in  no* 
bis  refraifione  , a duplici  in  pilcibus  abfolveretur, 

Iens  multo  magis  refringens  , quam  in  oculis  hu- 
manis deliderabatur  , idcirco  globola  e(I  ^ quo  fit, 
ut  etiam  plura  fimul  confpiciantur  . Hinc  Urinato- 
res'fub  Aqua  omnia  vident  confufa  , nih  amplifi-* 
cantibus  perCpicillis. utantur. 

7®.  An  non  idem  obje^um  C oculo  dextro  B in-Tab.tf.Fi5,*^ 
tuentes  , referimus  ad  locum  O , & oculo  finilfro 
A contemplantes  , ad  locum  E referimus  , & am- 
bobus oculis  fimul  intuiti , ad  locum  F intermedium 
inter  D & £ referimus  , quia  judicamus  obje^la  in 
M re^a  a nobis  pofita  , in  qua  ad  oculos  radii  ab 
iis  emilTi  allabuntur  ? & tacite  Mens  corrigit  loca 
vifi  obje£Fi  D,  E,  capiendo  F intermedium? 

8®.  Quare  infantes  recens  nati  primis  quatuor 
vel  quinque  feptimanis  nulla  obje6la  diflinguere,  vel 
videre  poOTunt  ? quod  etiam  in  multis  animalibus 
contingit  • Quia  cornea  in  infantibus  his  e(f  multo 
cralTior,  quam  in  adultis;  pratte rea  planior , aliquan- 
tum rugofa  , &.  minus  iplendens  : fed  imprimis, 
quia  ex  eorum  oculis  humor  Aqiieus  abeft  , vel  in 
nimis  parca  datur  copia  , quamobrem  requihta  lucis 
refraftio  in  horum  oculis  , ad  dillinfte  videndum, 
fieri  non  poteft ; tempus  proinde  effluat  oportet , do- 
nec humor  Aqueus  cameras  ambas’  impleverit , cor- 
neam extrorfum  pepulerit  j eam  condenfaverit , ru- 
gafque  explicuerit  ( i ) . 

CAP. 


[i]  Alia  innumere  ejusdem 
argumenti  quediones  proponi 
hic  polTenc  , fed  que  es  di^is 
de  vifus  ratione  nflllo  negotio 
explicantur,  dc quibus  vide  fis 
Rohaulti  Phrf.  par.  i.  eap.  35,  , 
ibique  adjecbts  a Clarkio  ad- 
aotationes . Alteram  tamen  hic 
adneClere  placet  quxilionem  , 
que  cum  -Jucunditate  , tum  ar. 
gumenti  nobilitate  fuperioribus 
nihil  cedit . Quaeritur  fcilicet  , 
cer  Aftra,  veluti  Sol  , Luna  , 


prope  horizontem  longe  majo- 
ris magnitudinis  confpician. 
tur,  quam  in  medio  Cceli  pun- 
cto , iisdem  verticaliter  immi- 
nentibus . Plurium  fane  Philo- 
fophorum  ingenia  id  torfit-ph»- 
nomenon  : eorum  plerique  , n« 
vel  nodro  Au£tore  excepto  ( B/- 
faf  dtPhffiqut  chap.jj.^.tieq.) 
Illius  explicationem  inde  mu- 
tuantur , quod  prope  horizon, 
tem  conftituta  fydera , ob  plu- 
rium , quae  ibi  eli  , afpeftabu 
lium 
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§•999*  A Quocunque  pun£Io  objecti  emittuntur 
radii , qui  a ie  divergunt , hi  ad  oculum 
|wrveniunc  , Mens  eos  in  linea  rc^a  advenilTe  , in 


lium  rerum  interpofitioncm  , 
paulo  maiori  fpatio  a nobis 
abelTe  videantur  , atque  adeo 
paulo  majora  apparere  debeant, 
cum  ab  infantia  & adhuc  omnU 
bus  momentis  ideam  dilfantia 
cum  magnitudinis  incremento 
adjungere  alTueverimus  . At 
ouam  lubricum  id  fit  de  dl< 
nantiK  perceptione  fundamen- 
tum paulo  ante  explicitum  ; 
nec  proinde  plurimum  h«c  fie- 
ri debet  explicatio. 

Alia  ejusdem  phaenomeni  ra- 
tio a noftro  Auctore  mox  lau- 
dato loco,  refertur,  qu«  prio- 
re longe  probabilior  , nec  a ve- 
roabnormis  efTe  videtur.  Uveae 
fcilicet  foramen , feu  oculi  pu- 
pillam dilatari  , rellringlque 
pofie  receptum  jam  communi- 
ter efi;  rellringitur  nempe  cum 
n;mi^  vegeta  luce  donata  cor- 
pora fpe^ntur  , ne  ingens  lu- 
cis copia  delicatulam  retine 
membranam  Ixdat  ; dilautur 
vero  cum  nimis  fulgida  , k 
clara  objefta  oculis  objiciuntur. 
Pratterea  fyderum  lux  quin  ve- 
etior  , potentiorque  fit  , iif- 
em  Cupra  hnrizontem  eleva- 
tis , & prefertim  ad  verticem 
imminentibus , quam  ciim  pro- 
pe horizontem  vcrfantiir  nulli 
dubium  eft  : Solis  Cane  prope 
borizontem  degentis  afpeCtum 
fu/linere  oculus  potefi;  eundem 
vero  in  vertice  politum  fine 
(rari  molellia  intueri  haud  poC> 


qua 

fumus  ; quod  argumento  eft 
exiguam  admodum  efle  , Sole 
in  horizonte  pofito , lucis  quan- 
titatem , pre  illa  , qua  idem  Sy- 
Jus  in  meridiano  fulget  . Ne- 
cefte  eft  ergo  ampliorem  fieri 
oculi  pupillam  , cum  Cydera 
prope  horizontem  polita  fpe- 
^antur  , anguftiorem  vero  iu 
eorundem  verticem  occupan- 
tium intuitu  . Sed  major  pu- 
pille amplitudo  majoris  appa- 
rentis lyderum  magnituainis 
caufia  eSe  potefi  .*  dfto  enim 
objeffum  AB  , t fig.  iz. 

Tab.  Addit.")  pupille  amplitu- 
do «h  , eritque,  imaginis  ohje-  j 
Cfi  in  retina  depiffe  magnitu- 
do H F ; quod  fi  pupille  major 
fiat  capacitas,  veluti  de  , erit 
tum  imaginis  magnitudo  ma- 
jor, nempe  KG. 

Sed  aliam  hic  referre  placet 
ejusdem  phenomeni  caufam  , 
que  cum  Cola  majorem  fyde- 
rum  prope  horizontem  afpe- 
Cfum  cauftri  polfit,  multo  ma- 
gis id  poterit , fi  priori  junga- 
tur . Ad  ejus  vero  clarum  in- 
tellef^um  fequentia  funt  pre- 
notanda  . Primum  eft , quod  li 
objeCfum  aliquod  convexa  len- 
te oculis  admota  infpiciatur  , 
auttum  illud  videatur;  remota 
vero  paululum  ab  oculis  lente, 
cum  magis  au£lum  , tum  ocu- 
lo propius  id  appareat  ; eoqua 
femper  majus  , proximiiifque  , 
quo  major  porro  fit  lentis  ab 
ocu- 
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qua  in  oculum  incidunt , judicat;  adeoque  quodlibet 
obiefli  punflum  in  eo  loco  videt,  in  quo  hi  radii  re> 
trtxlufti  ab  oculo  ad  obje£tum  concurrunt . 

§.  looo.  Si  igitur  radii  refra£^i  fuerint  a Medio, 
per  quod  tranflverunt , atque  ad  oculum  allabuntur, 

Mens  judicabit  eos  provenire  a pun£fo  obj.^fi  po(i^ 
fi  in  loco  , in  quo  nunc  ab  oculo  retroduci  radii 
concurrunt . 

§.  looi.  Si  vas  CBCB  fuerit  impletum  Aqua,^^j^^p. 
ejus  fundus  Spcftatori  M R , deorfum  vas  intuenti,  ‘ ' ^ 
elevatus  apparebit.  Concipiatur  enim' fundi  punctum 
A,  ( idem  in  toto  fundo  obtinet)  idque  illuminetur 
a luce  beh.  \ ab  eo  radii  A^,  A a,  divergentes 
abeunt  , qui  ex  Aoua  in  Aerem  delati  , refraftique 
recedendo  a perpendiculo  A/,  feruntur  ad  |M,sR; 
oculus  in  M R pofltus  hos  recipit , ac  Ii  ex  pun£lo 
propiori  a , veniffent'  ; quare  pun^um  A videbitur 
in  a.  Cvc  fundus  videbitur  elevatus  (i)  . Verus 

Io- 
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oculo  diftantia.  a.  Telluri  ctr*  rica  aerea  i,fu|^rficiei  parte  , 
cumfufum  aerem  permixtis  va-  qua  vicinillima  oculo  elt ; eun- 
poribus , exhalationibuCque  dea-  dem  vero  in  horizonte  pofi- 
Ium  , ad  fphara  formam  teU  tum  videri  per<  radios  refra-. 
luri  concentricam  configura-  £tos  in  ejusdem  aerea  fpbxri- 
tum  fupponimu»,  cumque  adeo  cx  fuperficici  parte  , quat  Ion* 
radios  ex  tenuiori  xtnere  in  giflime  a nobis  remota  eft  : 
fuam  fiiperficiem  incidentes  ver-  quamobrem  exorientem  , vel 
fus  terrx  centrum  inflectere  . occiduum  Solem  veluti  per  len» 
3.  Spettatoris  in  terra  fuperfi-  tem  nos  «idere  longifiime  ab 
cie  conllituti  oculum  a variis  oculo  diftantem  ; eundem  vero 
aerea  fuperficici  partibus  va-  Solem  medium  Coeli  tenentem, 
ric  difiare  clarum  eft  ; minima,  per  eandem  lentem  intueri  ocu- 
ejus  diftantia  efi  verticalis  Ii.  (is  ooftris  maxime  .propinquant, 
oca  a Speftatoris  oculo  ad  Quid  ergo  mirum  h major  no- 
ejusdem  Zeniih  , feu  verticem  bis  Sol  & Luna  in  horizonte 
duCfa  i ceterarum  vero  ea  ma.  appareant,  quam  medium  Con 
|or  , qux  ab  hac  verticali  ma.  U cardinem  tenentes? 
gis  diltans  ad  horizontem  in.  ( 1 ) Objeffa  , qux  intra  a. 
clinatur  ; horizontalis  demum  quam  pofita  cxaereconfpiciun- 
diAantia  aliarum  omnium  eft  tur,  non  elcvatiora  modo,  fcd 
maxima  . Quid  vero  ex  his  Ic  majora,  quam  reapfe  funt, 
'Confequatur  haud  difficile  eft  confpici  debent  . Sit  enim  AB 
prxnofcere  ; Solem  fcit.  in  mc-  iji  Tak.  Addit.)  obje- 

dio  Cceli  conllitutum  confpici  clum  intra  aquam  , cujus  exti. 
Ptr  radios  refraftos  in  ca  fpbai-  ma  fupcificies  P L » C.tqu<  O 
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locus  punfti  a cognofcetur  , (i  du£la  perpendiculari 
A/iS  in  CC  aqux  fuperficiem  , capiatur  AS  ad 
tfS,  uti  4 ad  3.(1) 

Idem 


oculus  in  aere  pofitus  . Lucis 
radius  A P ex  extremo  objecli 
pun6lo  A reflexus , & in  fuper. 
nciem  PL  perpendiculariter  in- 
cidens irrefractus  -traniibit  ad 
oculum  in  O : at  qui  ex  altero 
objefti  extremo  B venit  radius 
B L t cum  oblique  in  eandem 
fuperficiem  incidat  , a perpen- 
diculo refran^etur/in  L,  femi- 
taque  LO  ad  oculum  tandem 
appellit.  ProJufto  i(aque  radio 
refrafto  OL  ufque  ad  D , vi- 
debitur ob)e£tum  A B fub  an- 
gulo AOD,  qui  maior  eft  an- 
gulo AOB,  fub  quo  idem 
confpiciebatnr  obje£lum  , it  in 
libere  aere  politum  eflet  : id 
ergo  maioris  magnitudinis  fub 
aqua  , quam  in  aere  appare- 
bit. 

• [f]  Seu  ur  finus  anguli  re- 
fraiEti  Mgh  ad  finum  angnli 
incidentix  A 5/;  rationem  enim 
4 ad  3 , inter  eerum  angulo- 
rum finus  obtinere  ex  $ 87« 
Atcile  colligitur  . At  quod  hic 
adfi  matur  , clarius  vellem  ab 
Au£lore  exj^icatum  , pnefertim 
eum  falfum  plerumque  fit,  nec 
nili  quibusdam  in  calibus  prx- 

• ter  propter  locum  habeat  . 
Iisdem  enim  pofitis  , qux  fu- 
pra,  erit  radii  \g  angulus  in- 
cidentix  Ag/,  Icu  illi  xqualis 
■g  A S { ejulem  vero  radii  an- 
gulus refraftus  erit  Mgh  , feu 
-ci  xqualis  gaS  : adeooue  erit 
finus  anguli  refrafli  gaS  ^ feu 
anguli  ;*A  , ad  finum  anguli 
incidenti*  g A S , ut  ^A  ad  x; 
per  $ 876  . 'Sed  dudla  «f  ipfi 
tig  parallela  , eft  dg  major 
a«;  igitur  hg  eft  ad  Mg  in  mi- 
aori  ratione , quam  eadem  A g 


ad  a < , feu  quam  A S ad  « r ; 
adeoque  A S ad  a r eft  in  ma- 
jori' ratione , quam  habet  finus 
anguli  refradi  ad  finum  angu- 
li incidentia,  feu  4 ad  3 . Li- 
quet ergo  ^dudam  Audori 
praxim  pro  definiendo  pua£tq 
a a vero  abludere  . Quod  fi 
punda  S & ; adeo  propinqua 
ponantur  , ut  contemni  polfit 
eorum  diftantia  S^,  tum  mo- 
do obtinere  poterit  ea  praxis; 


atque  adeo  tum  erit  AS  ad  «/ 
ut  A;  ad  a^,feu  ut  finus  an- 
guli refradi  ad  finum  anguli 
incidentia  . Perpendicularis  ex 
pundo  radiante  A in  fuperfi- 
ciem  CC  duda  eatbetut  ititi. 
d€ntig  dici  confuevit  ; quamo« 
brem  Audoris  ratio  pro  pun- 
di  a determinatione  , de  iis 
modo  radiis  obtinet  , qui  ca- 
theto incidentia  propinqui  ad- 
modum funt. 

Quoniam  vero  radii  ex  vitro 
in  aerem  tranfeuntis  finus  an- 
guli refradi  eft  ad  finum  inci- 
dentia, ut  17  ad  It  $878,  feu 
ut  3 ad  a ; erit  diftantia  pun- 
di  * B refringente  vitri  fuper- 
ficie  C C , diftantia  pundi  ra- 
diantis A ab  eadem  fuperficie  , 
fubfefquialtera  , fi  fcilicet  de 
iis  agatur  radiis  , qui  catheto 
incidentia  propinqui  funt . Qfiod 
fi  remotiores  radii  fpedentur  , 
eft  ea  ratio  fubfefquialtera  mi- 
nor . ’ 

Si  vero  e contrario  radiorum 
progrelTus  fit  ex  aere  in  vitrum, 
facile  ex  didis  colligetur  pun* 
dum  a majori  intervallo 
quam 
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Idem  erit  , fi  fundo  P vafis  vacui  impcfitus  tue*-  ' 

rit  nummus  t atqvie  tpeftator  ad  S iecelierit  , dunec  1 

nummum,  propter  vafis  latus  Cfl  interpofitum,  1 

non  amplius  videat  ; infufa  Aqua  fpeftator  S nura-  . j 

aaum  in  /,  & elevatura  , ope  radii  refrafti  PCS  - j 

videbit.-  ’ . . ] 

$.  1002.  Hinc  quoque  intelligitur  , quo  pa£to  in- Tab.tf.Fig.4.  ; 
teger  remus  CDO  , oblique  in  tenui  Aqua  AB  i 

frafti  fpeciera  C D N reddat  : Concipiamus  enim  j 

ejus'  pun^fum  £ iub  Aqua  , a quo  radii  £ G , £ iC  * 

1 

uam  k ab  ipfa  Tuperficie  C C terpolita  refractione  ; proinde.  i 

illare,  ac  eCe  «S  ipfius  AS  que  minoris  magnitudinis  illud 
fefquialteram , cosdeni  fcil.  ra.  appareat  necclTe  eft  . Verum 
dios  catheto  propinquos  f^-  maior  didantia  , in  qua  eiuf* 

&ando.  Oculo  itaque  in  medio  modi  obje.lum  videtur,  id  ma-  . ^ 
denQare  condituco  objecta  in  gnitudinis  decrementum  via fen- 
rariore  pofita  remotiora  apoa>  ubile  reddit, 
rere  debent  . Quemadmolum  Obfervandum  tandem  tacite 
autem  objecta  e rariori  medio  hic  ( fij.  j.  Ttb.  6.  ) fnpponi  ab 
fpeCtau  , ft  propiora  & majo-  Aucdore  noliro  refractos  radios 
ra  oculo  videntur ; ita  vicitiim  ; M , z R ex  eodem  obje£ti 
ex  denfiori  medio  fi  confpi-  pun:fo  A provenientes  , Ic  ca> 
ciantur  objecta  in  rariori  pofi.  theto  AS  propinquos,  in  idem  ^ 
ta  , non  modo  remotiora  , uti  c<theti  punctum  « retroductos 
jam  demonitravimus  , fed  & coire . Id  vero  ut  demonfiretur, 
minora  videri  debent . Sit  enim  fintradiiAe,  kg  ex  eodem  pun>  --j.i.  t 
ab  obje^um  [ f'id.  fig.  14.  £to  A in  plartam  dlaphani  fuper. 

Tab  Addit,  ] in  rariori  medio  ficiem  C C incidentes , quoruita 
politum  , O oculus  in  denfiori,  punita  t ■,  g «qualiter  a catho* 

PL  fuperficies  vatis  denfitaiis  to  incidentis  AS  fint  remota; 
media  difpefcens  . Radius  A P dico  radios  refraftos  glA  , ei 
rx  extrema  objefti  punfto  A retrodnftos  in  idem  catheti 
reflexus,  & in  foperficiem  P L pandum  a concurrere  . Cum 
perpendicularitar  incidens  , ir.  enim  «S  sS^,  k anguli  ad  S 
refractus  tranfibit  ad  oculum  redi  , erunt  anguli  incidentis 
in  O : at  qui  ex  altero  objedi  eAS  , f AS  squales  ; eandem 
extremo  B ad  oculum  venit  ra-  igitur  rationem  ad  Sit  habeaiR 
dius  BL,  cum  oblique  inean-  necelTe  elt  diltantis  punitorum  ' ‘ 
dem  fuperficiem  incidat  , den.  g a catheto;  adeoquesqua. 
fiufque  medium  fubeat  , ad  libus  ex  hypothefi  «5,5$,  ^ 

perpendiculum  refrangetur  in  idem  erit  pro  utrifque  radiis 
L , femitaque  LO  ad  oculum  punitum  concurfus  a.  Sed  ra. 
tandem  perveniet;  eritque  adeo  diorum' v«lde  propinquorum  vm  ' 
angulus  fub  quo  objectum  nunc  luti  kg  , kt,  dillantia  a ea-  <■ 
videtur  DOA  , qui  minor  elt  theto  eadem  fere  cli  ; eorundem 
altero  BOA,  quo  idem  con-  icitur  idem  etit  concurfus  pum 
fpicebstur  objedum  , nuUs  io>  ftum  «. 
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emittuntur  , qui  refracti , funt  G H , K P ; quaiito- 
brem  oculus  pofitus  in  H P hos  videt  , ac  fi  a pun> 
£lo;F  veniffcntj  quare  pars  remi  DO,  apparebit  ia 
. reaaDN. 

TaM.Fig.j.  §,  looj.  Si  inter  oculum  Z,  & objeai  punftum 
A ponatur  vitrum,  cujus  bina;  fupcrficies  Bfi,  CC 
, funt  fibi  parallelae  , atque  oculi  axis  perpendicularis 

ad  has  fupcrficies  , objeaum  A propius  vitro  in  a 
apparebit . 

Nam  radii  Ajf,  A e ingrefiuri  vitrum  , refrin- 
guntur ad  perpendiculum  , delati  in  via  e b ^ gk  ; 
exituri  in  Aerem  , a perpendiculo  in  bp^  kn  rece- 
dunt , qui  retroduai  concurrunt  in  a , atque  paralle- 
li funt  ad  Agy  A e §.900. 

§.  ioo4>  Objeaum  A £ confpeaum  trans  vitrum 
Tab.tf.Fit.tf.  P^*"um  B B C C , apparet  auftum . 

At^ulus  fub  quo  confpiceretur , dcrato*vitro,  foret 
A Q,E  ; verum  radius  A g refiingitur  in  vitro  ad 
gL,  & alter  radius  £^  ad  K L , qui  ambo  exituri 
ex  vitro  in  Aerem , refringuntur  in  L Q_  ad  Q:  qua- 
re oculus  hos  fub  angulo  a Q_e , recipit  , idcirco  ob- 
je£lum  A E apparebit  magnitudinis  fi  in  eo  lo- 
co confpiceretur:  fed  cum  per  ^1003.  propiusappa- 
,reat,  vix  amplificabitur. 

Tab.tf.Fig.7«  §.  locK.  Si  vitrum  polygonum  ABCD  inter  ob» 
je£lum  F,  & oculum  O ponatur  , aj^rcNt  obje- 
Cfum  F multiplicatum.  ^ 

Ope  radiorum  tranfeuntium  per  BC  , AD  , vi- 
Idebitur  obje£lum  ab  oculo  O inreiSlaOF.  Ope  ra- 
diorum FX  incidentium  in  fuperficiem  CD,  & re- 
fraftorum  ad  H , inde  ad  O , videbitur  in  L.  Ope  ' 
radiorum  FZ,  incidentium  inBA  & refraftorum  ad 
iC,  & inde  ad  O,  videbitur  in  M.(i) 

**b.|.Fig-7.  §.  1006.  Imagines  format*  a refraftionibus  plana- 

rum fuperficierum  funt  firailes  objc£lis,  femper  cre- 

ft*  , 

( t ) Pnetereundutli  hic  non  enim  in  C D , & B A eodem 
eft  , objetti  fpcciem  fupeifiCie-  fere  modo  refringuntur,  ac  in 
C D , B A eshibium  , e».  Prifmate  . Qtue  obfervatio  ad 
loribus  quibusdam  tingi  deb^.  Verum  obje^um  ab  apparenti- 
re  , quibus  caret  imago  fnper-  bus  fecernendum  infervire  £iu- 
dcici  C B refpondcns  .*  ladii  rifflum  poteft . 
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Axi  finiliter  ac  obje^a  pbHtz,  & ab  eadem  parte 
jacent. 

Sit  P Q_R  objeftum  radians  in  planam  A C B fu- 

Serdcicm  refringentem  , in  quam  ducantur  perpen- 
iculares  PA,  Q.C,  R B ,*  in  quibus  capiantur  par- 
tes A/»  ad  AP,  C9  ad  C(i,  Br  ad  BR  , in 
ratione  finus  incidentis  ad  Hnum  refrailionis  ; tum  ^ 
foci  py  r,  coniUtuent  fimilem  imaginem , nmilifque 
cum  objeflo  /itus,  cum  partes  pq^  qr  Hnt  in  ea< 
dem  ratione  ac  P Q.  Q_R  . Id  per  fe  mariifeftura 
e(i  , cum  ob;e£Ium  uiperficiei  refringenti.  e(l  paralle- 
lum ; n vero  ad  eam  (it  inclinatum  , producatur, 
donec  eam  fecet  in  D , Iianc  imago  produfia  etiam 
fecabit  in  D \ nam,  perpendicularis  B r R accedat  ad 
D , cum  lines  B r , B R (int  ad  fe  in  data  ratione, 
fimul  cvanefcent:  & quia  Triangulum  ^DP  fecatuc 
lineis  parallelis  ^Qj.rR,  erit  uti  pq  ad  PQ,  Hc’ 

«D  ad  QDyUC^r  adQR,&  ideo  pq  ^ gr-.t 
PQ^,  QR  . SimiU  modo  fi  radii  pertinentes  ad  fo- 
cos ab  alia  plana  fuperficie  , five  parallela 

live  inclinata  , refringantur,  foci  eorum  fecundi  al- 
teram efficient  imaginem  , fimilem  priori,  fimilem- 
que  obje^Io . 

- ' §.  1007.  Si  inter  punflum  obje^Ii  A & oculum  Tab.«.Fig^^ 
O ponatur  Lens  vitrea  utrimque  convexa  , appare- 
I)ic  punftum  A in  n ,~loco  remotiori  a Lente  , 

^uam  efi  ipfum  objedlum  . Radii  A ^ , A ^ emilfi 
A , ill|piii  \a  bb  ^ refringuntur  ad  perpendicula 
■pp,  atque. ita  redduntur  minus  divergentes:  exituri 
XX  fuperficie  r r , a perpendiculo  c q refringuntur , 
quo  redduntur  adhuc  minus  divergentes  cd  ^ cd\ 

«qui  du£li  retro  concurrunt  in  a , adeoque  oculum  O 
ingrediuntur,  ac  fi  ex  hoc  pun6lo  a veniffent. 

C(  §.1008.  Objedura  A E trans  lentem  confpe^um  _ 

ab  oculo  O,  prope  lentem  , etiam  apparet  auftum.  " ** 
.B.adii  enim^A^,  'E.b  ab  extremitatibus  A,  £ ob- 
.je6Ii  emiffi,  illapfique  in  lentem  LK,  refringuntur, 
uc  exeuntes  magis  convergant  in  O , formentque 
.angulum  eOd  ^ majorem  AOE,  fub  quo  abeque 
' lente  objedum  vifum  fuifiet  ; quare.qbje^um  appa- 
T om.lL  G rebt( 


Dk)iliz«;  by  Goo^k 


tjZ'  E L ‘E  M E N T A 
rebtt  auftuTK  . Cum  vero  per  § 1007  , etiam  hi  re- 
motiori ioco  a e videatur  , multo  magis  ampliiica* 
tum  apparebit . 

§.  1009.  Si  lens  fuerit  fphajrica  concava , per  eam 
inter  objeftum  & oculum  pofitam  apparebit  obje* 
ftum  propius  lenti , .minus  , & ereftum  . 

Tnh.6.  F15.  Sit  puniSlum  objefti  A,  emittens  radios  divergen-* 
tes  AP,  hi  , hi  refra^i  in  lente  magis  divergunt 
ad  e,  e , egrelfjque  divergerc  amplius  pergunt  in  e 
tdy  oculus  igitur  |»iitus  in  dd^  radios  recipit,  ao 
fi  ex  pun£^o  n propiori  veniffent  ^ £Il  hocpun^uoi^ 

. ff,  Focus  Imas^inarrus  , 

Tab.  e.  Fig.  objeftum  A E quod  ab  oculo  poGto  ia 

O , Tub  angulo  AOE  videtur  ^ in  medio  ponatur 
Lens  cava  S S , tum  radii  ab  extremitatibus  A & 
£ emiin  , cui  ad«ocuIum  O perveniunt,  fuft  hln^ 
£ ^ ^ hi  ren-a6li  funt  bc  ^he  ^ delati  deinde  in  viis 
fO,  cO  : cumque  angulus  cOr  iit  minor  quam 
.AOE  apparebit  objeAum  minus  in  n e ^ & ere> 
£\um>  > 

Tab.i.Fig.8.  §.  loio.  Si  arcus  circuli  PQ.R  ex  centro  lentis 
9. 10.  li.  E fuerit  deferiptus  , ifquc  confideretur  ut  objef^um, 
ejus  imago  pqr  erit  arcus  iimilis  concentricus:  cu« 

■ - jus  longitudo  erit  ad  longitudinem  objedi  ^ in  ratio» 

ne  diilantiarura  a communi  centro  E , atque  imag6 
erit  ere£^a  vel  inverfa  refpe^u  objeci,  prout  abea^ 
''  dem  vel  altera  parte  jacet.  . 

Patet  propoiitio  in  omnibus  concentryiu  fuper^ 
ciebus  ex  fola  infpe£lione  Fig.8.  quoniam  partes  ha- 
rum fuperiicierum  lunt  fimiliter  oppoiitae  partibus 
concentrici  objeci  : in  Lente  autem  foci  radiorum 
parallelorum  jacent  in  arcu  concentrico  GFH,cuai 
Pp,  & 0.9j  funt  tertis  proportionales  ad  diflantias 
P G , PE  } tupn  ad  QF  & Q^E  ; adeoque  imago 
t arcus  concentricus  . Quoniam  axes  radio- 
rum confiderantur  ut  retis  linei  tranfeuntes  per  E, 
erunt  anguli  p E r,  PER  squales  : ideo  ratio  ima- 
ginis ad  objetlum^  erit  uti  ratio  diftantiarum  a puw- 
flo  'E : prout  igitur  extremitates  P & p jacent  ad 
eandem  vel  oppofitam  partem  ab  £ , ita  jacetvt 

quo- 
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fW'*  Q.  » R , r. 

§.1011.  Quo  objeftum  circulare  PQR  minus  eft  ' 
rcfpc6lu  diflantiae  a pun£lo  £ , eo  magis  appropin« 
quat  ad  lineam  re£lam  , quod  & in  imagine  obti- 
net ; idcirco  planum  objenum  ad  notabile  a lente 
intervallum habebit  fere  imaginem  planam. 

' §.1012.  Si  oculuS'  fuerit  fenilis  , atque  vel  ob 
.Corneam  , 'vel  ob  lentem  Cryftallinam  planiorem, 
ladios  obje^lorum  propincorum  divergentes  non  la- 
tis refringere  polfit,  ut  lupra  retinam  coeant  , ope 
Jentis  convexae  , ante  ipfum  politae  , radii  ab  obje- 
^is  emilTt  redduntur  minus  divergentes ; adeoque  ab 
oculo  , ut  fupra  retinam  coeant  , refringi  facilius 
poterunt.  Qjumobrem  fenes,  pet-fpicilli ope, ^objeda 
propinqua  iterum  clare  & diHin£le  cernent.  . 

§.  1015.  Ufus  perfpiciliorum  non  eH  adtifbdiim 
antiquus  , etiamC  radios  Solis  per  vitreas  fphaeras 
tranleuntes  , urere  plurima  cognitum  olim  fuerit. 

Inventio  ufus  lentium  pro  fenibus  , videtur  referen- 
da intra  Annum  1280  & i?it  , utilitatem  enim 
cognoverunt  Rogerus  Bacon  (0),  Alexander  de  Spi-[a]p«rfp^ 
na  C i)t  & Salvinus  Armatus  (r).  . p.  s-  d.  s. 

§.101^'  Quoniam  Myopes  radios  objc6lorura  in^*P-^.^  . 
fuis  oculis  nimis  refringunt  , & idcirco  tantum  ob-ftoUadpS* 
je£ta  propiora,  ^orum  radii  multum  di  vergunt , di-  conerium. 
^inAc  videre  poliunt  ; remotiorum  vero  objeftorum  W Aft  LipC 
radios  nimis  diffringunt  , ope  Icntk  concavx,  radios^®’*^^** 
a fc  difpergentis,  hsc  quoque  obje6U  dilUnfle  vide- 
re poterum.  (1) 

G 2 ' 1015.  ^ 

fi]  Lvntium  modo  fphxri-  ver'A|gebram  erntndas  htepro-  ' 

eanim  , Hve  convexa  f.ve  con>  tarrenaus,  fi  alicui  efie  poflTent 
*cav8  figura  donat»  fuerint  , ufui  . ^rum  theoriam  fufius 

Sietates  haffenus  expendit  profequuti  funt  Guifnie  inCom.  , 

r , quod  vid,  ex  bis  fo-  mtnt.  Reg.  Aead.  Seient.  Par. 

Ium  perfpicilla  , microfeopia  , A.  170} , & joannes  Craige  i» 

& telefcopia  parentur  . Sed  fc  Optica  Anaf/tica  . Hyperboiic» 
ali»  a fpnterica  fpeffari  poiTunt  fc  Elliptic»  lentes  Cartefio 
in  lentibus  figurae  , vcluti  EU  Dioptrita  cap.  8.  plurimum  com> 
liptic»  , Hyperbolicz  , vel  cu.  mendantur,  quod  radiosomnes 
jufvis  alterius  curvae  quarum  axi.  parallelos  , vel  ab  aliqua 
propriatates  haud  difisultcr  cjin  punfto  «.manantes  in 

- dem 
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§.1015.  Si  lens  convexa  fuerit  portio'  tttinotvi' 
^haerz,  aut  fi  fuerit  eXigua  fphzra  , valde  amplifi- 
cat objefla  , ita  ut  omnes  eorum  partes  difiinflae 
appareant  ; vocatur  tum  Microfeopium  . Hujufmodi 
lentibus  elapfo  feculo*  in  ufum  vocatis  , dete^us  eft 
inteaer  MicrOcofmus  . Primarii  obfervatores  viden- 
tur fuifle  Fr.  Stelluti , & hic  qdidem  primus  , cum. 
partes  Apum  minutimmas  Anno  1625  dercripfcrit  , 
dein  Hodierna,  Petrus  Borellus,  Powerus , Hookius, 
Grcwus , Malpighius , Leewenhoekius  , Bonannus  , 
Griendelius  , Joblotus  , Reauraurius,  qui  obfervatio- 
nes  Microfcopicas  , cum  infigni  Scientiarum  incre- 
mento, conferipierunt . 

§.  loid.  Ut  cc^nofeatur  quantae  magnitudinis  ap- 
pareat obje^um  , tum  fimplici  oculo  , tum  Micro- 
Tab.f.  Fig.  conlpeSum  , ponatur  objeftum  PQ,  in  foco 

11.  ' Lentis  A E , huic  oculus  proximus  confpiciet  obje- 

6^um  diflinfle  fub  angulo  P E Q.  Sit  vero  oculus  na- 
turalis addiltantiam  L removendus  ab  ob;e^o,ut 
. _ id  diftinfte  videat^  erit  angulus  PLQ^,  fub  quo  ob- 
•'  jnSlum  cernetur:  eft  vero  angulus  PEQ_adPLQjj 
ut  LQ,  ad  QE  §.  876;  fed^  cft  magnitudo  objefti 
apparens,  uti  e(l  angulus  opticus;  quare  mugnitudo 
' ' objefli  vifa  per  Microfeopium  erit  ad  eam  oculo 
tantum  confpefta,  uti  Lf^ad  Q_E. 

\ §.1017.  Si  autem  lens  una  non  fatis  amplificat 

obje^ia  , altera  lens  , imo  & tertia  additur  ; cujus 
inventum  debetur  Drebbelio  Batavo  , qui  A.  idai. 
ejufmodi  Microfeopium  compotitum  fpedlandum  de- 
le^ Dioptrk  dit , teftante  Hugenio  ( « ) : ^ quod  polfea  variis  au- 
Mp.  »1.  £^um  & correftum  fuit  artificiis,  tum  ut  obje£^a  cor 
piefb  lumine  illuflrentur , tum  ut  valde  amplificata, 
& diliin^a  , cofumque  magnx  portiones  una  acie 
Confpiciantur  . Lens  minima  in  his  compofitis , ob- 

jcao* 

dim  pr«cire  punflo  accurate  vccurate  , quam  fphaericae  len- 
colligant  : verum  cum  difficil-  tes,  in  pun6to  colligerent  , uti 
liivum  Iit  ejurmodi  lentes  fatis  adnotatum  Newtono  in  Schol, 
«xaf>aS  conftruere  ; lum  etfi  98.  /.  i.  Princtf.  Matb/, 

conftriieretnur  ad  unguem,  ra-  idcirco  contemni  merito  fo- 
dios  tamen  a punfto  extra  axem  Icnt. 
lentis  dte  rmanintvs 
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i«£\o  vicina  ponitur , ideo  06/eSliva  vocatur ; altera, 

3uac  prope  oculum.  Ocularis  . Quo  pafto  autem  ra*Tafc.7,  Agw 
ii  per  has  Lentes  tranfeant  , ex  infpefto  fchemate*’^* 
fatis  imeliigitur  ; ut  & quomodo  obje£lum  AB  , a 
fpeculo  S S illuminatur  . (i) 

ioi8.  Ex  lente  convexa  & ooncava  , quodam 
intervallo  a le  in  Tubo  collocatis  , compofita  eft 
Machina  , 'qua:  Telt/copium  vocatur : .cujus  ope  obje- 
^a  remota  , clare  , & amplificata  , ac  ere£la , vi« 
dentur  . Radii  ab  objeAis  emilTi  , aut  reverberat!  , , 
fequenti  modo  ad  oculum  perveniunt  , veluti  Mo> 
lyneuxius  optime  explicuit.  Sit  objeflom  ABC, ex 
cujus  pundio  fupremo  A , radii  tres  <r , a , a ^ ex 
Bicdio  B,  radii  o ^ b ^ b \ is.  infimo  C,  radii  tres 
' r,  r,  r,  procedant:  hi  radii,  antequam  Tubum  in> 

5’,rediuntur,  cruciarim  fe  fecant ; Tubum  ingrefii  il- 
abuntur  in  lentem  convexam  Z Y X , qx£  Objecli- 
. G 3 va 

Radiorum  progreflTus  ope  fit  ut  tandem  radii  per  illam 
Microfeopii  , quod  in  £g.  i.  rcfeafti  , paralleli  in  nO,  kO 
Tab.  7.  nelignatur  , ell  liuiuf*  ooulutli  fubeant  . Angulus  fub 
modi  . Exiguum  objeftum  A B quo  modo  videtur  objetium. 
microfeopio  fpe£landum  confti»  A B ell  n O K , cum  antea  nu- 
tuitur  vel  in  foco  lentis  CE,  do  oculo  fub  angulo  A O B‘  vi* 
vel , quod  opportunius  eft , in  dtbatur  ; adeoque  in  hac  ea» 
paulo  majori  dWlantia  , quam  dem  angulorum  ratione  erit  ob* 
lentis  focus  abeft  ab  ipfa  len.  jeffi  magnitudo  per  microfeo» 
te  . Ex  fingulis  illius  objeffi  pium  ad  ejusdem  nudo  oculo 
punffis  , puta  A , B conorum  fpcAati  magnitudinem . _ 

anllar  produffi  radii,  lente  CE  Qiio  obje^um  AB  clarius mC 
excipiuntur  ; qui  in  et  refra»  grofeopii  ope  videatur  , fpecii»- 
£li  , vel  paralleli  porro  egre>  Ium  concavum  SS  commade 
diuntur  , fi  in  lentis  CE' foco  adhiberi  potell  , focum  circa 
pofitum  fuerit  objectum , vel  in  objefl'am  A B habens ita  enim 
totidem  punfta  convergentes  , paralleli  Solis  radii  R S , R S 
fi  idem  objeftum  tantillum  a a fpeculo  in  A B collefti  , fre» 
lentis  foco  abfuerit,  Conver.  quentiores  porro , vegetiorefqut 
gentibus  vero  radiis,  vel  paral-  hinc  in  lentem  regeruntur  i 
lelis  C_E  h , C E g , altera  lens  Idipfum  obtineri  etiam  poterit 
Ii  g objicitur,  cujus  binis,  refra*  fl  A A fit  fpeculum  concavum 
Aionibus  fit,,  ut  radii  'magis  ‘ [ Tat.  7.  Fig.  d.  J , cujus  in 
«onvergehtes  fafti  , in  d & f media  parte  perforata  B mi- 
tandem  colligantur  , Praterea  crofcopli  tubus  adneflitur,  ob* 
in  ea  diftantia  a puoftis  4 & f jefhimque  - C microfeopio  con*  ' 
abeft  tertia  lens  n ^ , qua;  ejuf»  f^iciendum  in  ipfius  .fpccuU  £a* 

-4nn  feci diftantiAiniequat;  quo  co  C jaceat; 
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va  vocatur ; a qua  refringuntur , ut  coeant  in  /”,  e , 

, ibi  objefti  imaginem  depifturi  . Ponitur  lens 
concava  GL,  inter  radiorum  concurfum , Alentem 
' obje£^ivam  ; eo  ab  hoc  concurfu  intervallo  , quod 

cft  zquale  foco  imaginario  lentis  concavx  . Hxc 
lens ) Ocularis  di£ta , radios , qui  nempe  ex  uno  eo- 
demque  obje£^i  pun^o  venerant , fua  refra^ione  red- 
dit parallelos , cacteroquin  eos  ad  T & R divergere 
fecit  . Oculus  recipiens  hos  radios  parallelos  , tan- 
quam  ab  ob;eAo  remotilTime  emilTos,  eos  diffringit, 
ut  fupra  retinam  coeant  , depingantque  imaginem 
Tabk7.Fig«4. objefti  in  TER  , quac  cum  jaceat  eodem  fitu  , ac 
^ fi  a folo  oculo  objcCTum  infpcflum  fiiiffet,  id  in  fi- 
tu erefto,  & diftinftum  apparebit:  cumque  infig.3,,. 
fub  angulo  T P e , cui  eft  aequalis  / A e , appareat , • 
& qui  multo  major  efi  , quam  angulus  fjfc  , fub 
quo  a folo  oculo  confpicitur , objeAum  amplificatum 
in  ratione  e/ , ad  e&  ^ apparebit  , Campus  vifibilis 
partim  a magnitudine  lentis  obje£liva:' , partim  ab 
apertura  pupillae  pendet,  quae  cum  exiguis  mutatio- 
nibus praedita  fit , Telefcopium  hoc  , cui  oculus  pro- 
xime admovendus  eft  , lentem  concavam  exiguam 
modo  poftulat  , & hinc  breve  tantum  effe  poteft  , 
vix  ultra  pedem,  adeoque  exigux  utilitatis  ad  obje- 
^la  diftantiffima  videnda,  (i) 

§.1019.  Tubus  h\c  Batavicus  vocatur , quia  inven- 
tus fuit  in  Belgio  , & quidem  Medioburgi  in  Ze- 

lan- 

[1]  ObjefUL  hoc  triercopiovU  tes  unico  intuitu  hujus  telc- 
fi  amplitudo  3 pupille  ampli,  (copij  ope  confpici  poterunt  ; 
tudine  plurimum  dependet,  nec  ttquk  eo  minores  erunt  con- 
cnim  tanta  efle  deMt , quanta  fpicue  obje£ti  partes,  quo  ma. 
opus  eft  ad  eos  radios  exci,  eis  pupilla  axoncava  lente  ab- 
piendos,  qui  ex  concava  lente  fuerit,  tum  enim  eo  magis  di. 
j>aralleli  erumpunt  . At  cum  srarigati  ad  pupillam  radii  di. 
lidem  paralleli  radii  a diverGs  riguncur  . ^uin  & eo  minor 
objc£ti  pun£fis  emanantes  plu*  eft  confpicua  objecti  pars,  quo 
limum  a fe  diftra^i  pupille  magi»  per  telefcopium  ejusdem 
occurrant  , illam  eorum  radio-  objefli  magnitudo%ugetur ; hcc 
rum  piures  non  ingrediuntur  , enim  crefeit  pro  ratione  angu- 
quod  fcilicct  tanta  non  (it  ejus  Ii  TPR  : fed  quo  major  htc 
amplitudo  , quanta  radiorum  eft  angulus,  eo  minorem  obje. 
riiftraffioni  congrueret : quami^  "Ai-  partem  ociUus  uno  obtuta 
brem  haud  omnes  objeAi  par-  comprehendit.  ' ' 
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landU,  ibidemque  a 2Lacharia  Johannide,  & JdhaQ- 
n^Lipperhey,  circa  annum  1^90.  conflruftus 
quam  vis  quoque ‘in  ventum  Metio,  ab  aliis  Portte  fcopiUnv^^ 
«b  aliis  Galileo  , qdfcribatur : nequaquam  vero  anti-tore. 
quis  ^gyptiis  (c)  innotuilTe  verofimile  eft  ^ cjufve '^*lKepleru* 
beneficip  naves  ex  fpecula  , in  Fbaro  Ale^^andnat 
ere^a  j ad  600  milliarium  didantiam  detegi  potuif-,«.  ■ 
ie  : haec  emm  propter  curvaturam  Terrae  heri  ne- 
queunt . * *!, 

§.  toto.  Defedum  Tubi  j^t^vici  emendavit  pri- f, *s Tom/i. 
imus  ^(plergs  , emendatum  tubum  in  Optica  , an-p.i)<.  ‘ * 
DO  J611.  edita,  delcribens  . Fontana  fibi  inventum *• 
adferibit  Anno  1^08.  , quq(>  alii  Rheitae  , in  lucem 
publicam  <mus  edenti  Anno  1645.  adtribuerunt : ' ‘ 

ita  ortum  fmt  Telf/copium  j^fircnomicurp  ^ ex  duabus 
Vtrimque  convexis  lentibus  compodtum  . Sis  ^bjcr 
^upi‘  remotiiTimum  ABC  , a cujus  pun£^o  fupre- Tab.7,Ftg.s> 
mo  A ' radii , a , a,'/7  , ex  B radii  ^,^,j},ex 
C radii  c , c , c , emittantur  . Hi  radii  ante- 

J|uam  Tubum  ingrediantur  , fefe  alicubi  intetv 
ecant  , illapli  in  lentem  obje£tivam  X Y Z , ab 
ea  refringuntur,  ut  in  fuis  focis  /,  e,  , codant  , 
ibidemque  objeci  imaginem  pingant  , Sit  lens  ocu« 
laris  ghl  ^ remota  tantopere  a focis, quanta 
cll  ejus,  datis  radiis  parallelis,  foci  didantia  : pro*, 
iride  fit  e h dillantia  foci  ab  oculari  ^ ghl  ’ erit 
diilantia  , Y h arqualis  aggregato  longitudinum  am* 
borum  focorum  : oculus  O paulo  plus  didet  a len* 
te  , quam  ed  e^us  foeps  , ilii  obje£lum  didinde  , 
amplincatum  , fied  inverfum  apparebit  ; pendetque 
xjus  campus  a magnitudine  lentis  ocularis . Soli  qcu- 
Jo  apparuiffet  obje£lum  fub  angulo  aOe  , fed  pgr 
Tclelcopium  cpnfpicitur  objcftum  fub  angulo  10 
qui  anguli  funt  in  ratione  hO  ad  hp  , feu  ad 
e jK,  hoc  ed  ut  didantia  foci  ocularis  ad  illam  obje* 
iftivae  lentis. 

$.  1021.  Quoniam  objeda  terredria  per  hunc  tu,* 

^um  invhrfa  apparent  , & ideo  non  admodum  com* 
mode  cognofeuntur  ; huic  Telefcopio  dux  alix  len* 
tOE  oculares  additx  fuerunt , ita  ut  id  ex  4 lentibus '^*^*^*^^** 
, G 4 .com-  . 
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componatur , ouarum  tres  oculares  squali  a fc  po.' 
, nuntur  intervallo;  per  has  radii  tranfeunt,  velutiin 

fchemate  exhibetur  ; atque  ita  objeftum  creflum  , 
propius  oculo,  atque  amplificatum  , uti  in  §.  loao. 
apparet . 

§.io2al  Telefcopia  hujufmodi  longiora  20 pedibus 
vix  amplius  obje£fis  Terredribus  confpiciendis  infer- 
^ vire  poiTunt  , propter  partium  aerearum  continuum' 
motum,  qui  viGbilis  evadit,  ethcitque,  ut  motu  quo- 
dam tremulo  obje^la  quali  fubfultare  videantur. 
Tab.Y.Fig.a.  s 1023.  Sunt  Telefcopia  hsc  Dioptrica  nonnullis 
^ ' dcie£\ibus  obnoxia  , propter  diverfam  radiorum  re- 

frangibilitatem : Sit  enim  vitrum  A fi  ^ radiique  li- 
bi paralleli  EA,  CI,  F fi , radii  minime  refnngi-' 
biles  libi  in  G,  maxime  refrangibiles  in  H,  occur- 
, rant , erit  tum  G I ad  1 H , uti  28  ad  27  , &,G  H 

erit  ~ ipHus  G I : ducatur  K L per  G , & M N 

per  H perpendicularis  in  axim  C I G ; erit  M N L 

** 

pars  latitudinis  vitri  A fi,  & KL  ~ : idcirco  OP, 
quod  ell  fpatium  minimum  , in  quo  radii  collegii 
rfunt , erit' proxime  dimidium  iplius  M N , adeoque  L 

.4  ’ • . . . 

iplius  A fi . Proinde  radii  ab  uno  obje£li  pun6lo  ema- 
nantes , non  in  pun£fo  ^11  vitrum  coeunt , & ideo 
quodiibct  punftum  objeai  parum  diftinftc  apparebit. 
Hic  error  in  radiorum  tranGru  per  lentes  oculares 
augetur  , atque  ita  trans  Telefcopia  obje^la  colori- 
bus tin£la  apparere  folent . Cum  harc  vitia  , & plu- 
ra alia  detexerat  Nob.  Ne w tonus,  Telefcopia  emen- 
davit, pro  his  refleflentia  lubAituendo,  de  quibus  In 
proximo  Capite  (i). 

• CAP. 

(i)  Sed  prxter  haflenus  Au-  cos  tantum  radios,  eosfcilicct, 
8ori  memoratam  radiorum  a-  qui  axi  lentis  viciniiGmt  funt , 
berrationem  a diverfa  eorum  in  punito  praecife  uniri  , reli- 
refran|ibil  itate  pendentem  , £•  quot  vero  ab  axe  paulo  longius 
„ lia  etiam  datur  aberratio  a I en-  difcedentes  e lentibus  egrelTos 
tis  figura  £c  magnitudine  de-  indirerfis  punitis  axem  fecare, 
pcodaiu  i cevAat  quippe  pau-  quod  non  modicam  vifi^i  con- 
* fu* 
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• §.  1024.  T Ux  c corporfc  lucente  emanans  , at- 

i -i  que  in  obje^^a  illapfa  , quaquaver-' 
fum  reflcftitur  , fi  horum  fuperficies  fuennt  afpera: 
& inaequales , verum  fecundum  aliquam  directionem, 
fi  fuperficies  fuerint  polita; . 

1025.  Lucis  reflexio  vel  in  corporis  fuperficie 
anteriori  contingit  , fi  id  fuerit  opacum  ; vel  a fu- 
perficie pofieriori  , fi  corpus  fuerit  pellucidum  ; vel 

ab 


fiiiionetn  ereat . ffuie  nihiIomi> 
nus  malo  opportunum  excogi- 
tavit Hueenius  remedium  , te- 
gendo  fcil.  lentem  lamina  opa- 
ca , in  cujus  medio  apertura 
tanta  rcli£ta  fit  , <}uanta  fuffi- 
cit,  ut  radii  per  illam  inprefii 
praecife  in  ejus  focum  colligan- 
tur'. 

Opportunus-  h!c  efle  videtur 
locus  qtiaefiionem  breviter  in 
dicandi , quam  jam  pridem  non 
fine  aliquo  partium  ftudio  agi- 
tatam , iterum  ventilavit  Her- 
snannus  in  fecundo  follemni  A- 
cademiae  Petropolitanx  conven- 
tu A.  172^.  An  fcilicet  fperan- 
dum  fore  ut  telefcopia  ad  eam 
perfeftionem  perducantur  , ut 
eorum  ope  in  Aftris  , aliifque 
longilficnis  difiantiis  , minuta 
quaque  obje£la,  vcluti  Plane, 
tarum  incolas,  fi  qui  funt,  vi- 
dere valeamus  . Id  fime  fieri 
|Mffe  vifum  eft  Cartefio  , plu- 
rimifque  ejus  afleclis , quod  fc. 
a lentibus  ellipticis , atque  by- 
perbolicis  , quas  induftria  ali- 
qua parari  polTe  putabant  , 
]uxta  Cartefianx  Dioptrica  pra- 
fcripta  miraculofos  fere  efferius 
fibi  augurarentur , fi-eanimufus' 
fieret  'ia  Telefcopiis  . At  iUos 


Tana  illuics  fuilTe  fpe  jam  fo>' 
pra  induimus  , tum  quod  arte 
nulla  accurate  eiufmodi  lentes 
parari  poffint  , tum  prafertitn 
quod  radios  a punffis  extra  a> 

' xem  pofitis  venientes  , minus 
quam  fpharica  lentes,  in  pun* 
ao  exafie  colligant  . At  i<L 
omnem  optatifCma  quidttn  rei 
fpem  abjicit  , quod  ea  lentiy 
apertura  ad  Jovis , e.  g.  , inco- 
las fpeffandos , opus  efUt , uti  ■ 
Hermanno  obfervatum  'qus' 
telluris  diametro  , vel  aquatis, 
vel  major  foret  . Quod  , etu 
poflibile  fingas  , quanti  inde  er- 
rores coafequerentur  ab  ipfit 
lentis  magnitudine,  diverfaque 
radiorum  refrangibilitate  Mn- 
dentes  ! Si  telefcopia  adhiberi 
poflent  trecentos,  aut  quadrin. 
gentos  pedes  looga  , iis  Luna 
imago  haud  major  exhiberetur, 
qjam  fi  ipfa  Luna  quinqur 
milliaribus  a Terra  diftans  , 
oculis  nullo  tclefcopio  adjutis 
fpeflaretur,  uti  Auzoutus  GaU 
Ius  ofiendit.'  in  ea  vero  diftan- 
tia  Luna  a terra  , immo  & 
multo  minori  , Hlius  Planeta 
incolas  difceroi  non  poffe  liquit-  ■* 
dwn  eft.  - . . ^ J 
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ab  utraque  fuperficie  in  pellucentibus  corporibus. 

§.  1025.  Lucis  reflexionena  a fuperficie  anteriori  , 
non  attribuendam  elle  impactioni  ejus  in  partes  fo- 
lidas  corporum  , fed  viribus  aliquibus  repellentibus, 
ex  corporibus  exeuntibus , &.  extra  fuperficiem  agen> 

• invenit  Nob.  Newtonys  , atque  fufe  demon» 

ftravit  (a).  Cum  enim  tenuis  folis  radiys  in  pilum, 
s.$.8.*llb.3.  filum , acum  , (Iramen  & alia  gorpora  incidit , uui» 
bra  multo  major  , quam  a radiis  tangentibus  defi* 
nienda  foret,  pod  haec  memorata  projicitur: idcmquf 
fit , licet  ab  aqua  ambiantur  : adeoque  Lux  ex  via 
reCta  detorquetur  a ti  cam  repellente,  cx  corporibus 
«ffiueateCi}. 

1*.  Sit 

[1]  Hoc  AuAerU  areumen-  certa  obliquitate  cx  vliro  ili 
tum  , quo  lucem  contendit  ob  fub^ttum  «('-Ciii  , vel  vacuuna 
corporum  repellentem  , a tepijit,  vi  magna  attrahente  vi* 
via  redilinea  recedendo  um.  tri  cobibeiur,  quominus  fubjer 
bram  eflicerc  majorem  , quam  flum  aerem  vel  vacuum  per* 

2 use  radiif tangeniibus  definien-  meet,  viaqu<:  curvilinea  in  vir 
a foret , vereor  valde  ut  firmo  * trum  rediens  , ex  illo  porro 
Aet  fundamento:  cum  enim  qu«  egreditur,  angulum  reflexionis 
a corporibus  projiciuntur  um-  '*cl  reditus  angulo  incidenti^ 
br«  varia  magnitudine  prse-  sequakm  eAcieudo  , uti  Prm. 
ditie  fint  pro  vana  eorundem  Maib.  /.  i.  ftvp-  9<«  oAen» 
corporum  diflantia  , varioque  ditur  , indicatumque  Au^ort 
fitu  relpedu  corporis  lucidi , fieri  ri  noflro  $ 8O5  . Hcc  vero  re* 
potuit,  ut  ab  iis  caulis  illius  um-  flexio  abattradione  dependens, 
bc«  magnitudo  orta  fuerit , qu«  quam  reapfe  dari  non  ambigi* 
a nollro  Audore  vi  corporum  tur,  femper  ex  {wllica  vitri  igr 
repellenti  adferibitur  . id  laae  cie  fit  , confe^uiturque  refra- 
commentum  experimento  $.498  dionem  in  antica  fuperficie  fa. 
clare  rejicitur;  eo  enim  liquido  d»m  • At  alteram  reflexioheni 
conflat  lucis  radios  prope  me-  dari  contendit  Newtonus  ex  an* 
tolli  t vitri , aut  lapidis  cujufvis  >>ca  vitri  fuperficie  pendentem, 
apicem  tranfeuntes,  ad  illa  vi  quatenus  fcilicet  circa  illam  ad 
attradionis  per  curvilineas  fe-  aliquam  ulque  diflantiam  pr^ 
mitas accedere  potius,  quamab  tendi  fupponit  repellentis  vis 
iis  repelli . veluii  atmofphaeram  , ad  quam 

Quod  vero  ad  Newtoni  de  cum  pertingunt  radit , tilico  in, 
lucis  reflexione  fententiam  fpe-  tadis  ejus  fuperficiei  folidis  par* 
Aat,  is  fane  contendit  nullam  tibus,  repellantur  • Qiiod  vera 
dari  reflexTonem  ex  impadu  in.  de  antica  vitri  fuperficie  di* 
' folidas  corporum  partes  pen-  dum  ,,  opacorum  omnium  cor* 
dentem,  fed  omnem  repetit  vel  porum  fuperficiebus  convenire 
a viribus  attrahentibus , vel  re-  reputat , abs  ejufmodi  repellen* 
vellentibus  . Cum  lucis  radius  (ibus  sunofpbsru  illorum  refle* 
. xio* 
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1«.  Srt  Metalli  aut  vitri  fuperfkies  fcabra  , Lux 
quaquaverrum  ab  ea  diCpergetur:  poliatur  fuperficles, 
quod  iit  afperis  pulveribus , iuperiiciei  nuxima  fca- 

bri- 


xi6n«m  <tcducens  . Verum  de* 
biu  ingenuitate  fateor  , hanc 
mihi  haud  probari  fententiam. 
Frxterquam  enim  qux  pro  ilta 
adducuntur  argumenta,haud  rem 
conficere  videntur  ; illud  qui- 
dem non  exiguam  continet  dif- 
ficultatem , quod  circa  corpora 
usque  opaca  duplex  concipien- 
a effet  atmofpbxra  contrariis 
donau  viribus  , quarum  altera 
attrahendi  vi  donata  radiorum 
plures  intromittantur  » altera 
vero  repellendi  vi  predita  reli- 
qui radii  veluti  expulli  refle. 
dtantur;  quod  a vero*abfonum 
videtur,  nec  parum  natur»  fim- 
plicitati  refragatur  - 
Fatendum"  tamen  non  levem 
bic  occurrere  difficultatem  , ut 
explicetur  qui  fiiU  , ut  pofito 
circa  corporis  cujufvis  fuperfi. 
ciem  attraffionis  medio  ad  ali. 
quam  ufque  diftant'um  proten- 
io  , quo  radiorum  plures  irre- 
tiuntur k fufTocantur  , alii  e 
contrario  radii  regeri  & remit- 
ti valeant  y nec  eodem  attra- 
Aionis  medio  , quominus  id  pre- 
iWnt  , cohibeantur  - Quidam 
Fhilofophi,  ut  id  expKcentcir- 
•acorporis  cujufvis vemiEFDC 
&perficiem  (■  f^td.  fig.  ij.  Tat. 
jUdit.'^  ejurntodi  atmofphcrain 
Mffimiiufcuntur',  qu»  undarum 
inflar  in  nonnulft^  ejus  extimae 
fiiperficiei  partibus,  veluti  A , 
A , A elevetur  , cum  ia  aliis 
ttt  B,  B,  B deprimitur  : hinc 
vero  fieri  putant  ut  lucis  radii 
partibus  A,  A,  A,  occurrentes, 
ab  iisdem  remittantur  , in  re- 
liquas vero  partes  impingentes 
intromittantur.  Ingeniofum fa- 
nc  commentum  ; in  quo  cmn 


nil  eorum,  qua  ponuntur, «x. 
sperimentis  & oVervationibus 
confirmari  queat , fimplicis  con- 
jeAurae  limites  haud  excedere 
odArmandum  eft. 

illud  verofimilius  It  ingcnioi, 
fius  eft , quod  hac  de  re  nuper 
mihi  communicavit  Vir  Cl.  Ni- 
oolaus  de  Maitino  , cum  de  ma- 
thefi  univeria,  tum  rerum  natu- 
ralium feientia  inligniter  meri- 
tus. Circa  corpora  quxquefive 
diaphana , five  opaca  ad  certam 
ufque  diftantiam  attraAionit 
medium  protendi  jam  toties  inf> 
indicatum  eft  : idque  adeo  ex- 
perimentis congruum,  ut  nulli 
obnoxium  dubio  videatur  . Ad 
e jufmodi  medium  cum  lucis  ra- 
dit ex  aere  accedunt  , ibktem 
ejus  attraAionis  vi  fiftuntur  , 
totumque  id  medium  lucis  par- 
ticulis repletum  novam  rarifti- 
mam  lucis  particularum  gW 
niofphzram  conflat  , cujus  ■ ob 
fuounam  raritatem  vel  nulla‘vel 
exipua  admodum  eft  attraAio- 
Qui  porro  ex  corpore  lumino- 
fo  fcquuntur  radii  , huic  rarif- 
fim»  lucis  atmofphzr»  ex  aere 
occurrunt;  adeoqu^  prsipoUen. 
ti  acris  attraAione  curvilineo 
curfu  ad  ipAim  aerem  redeunU  * 
fimili  ratione  , qu»  $ 86$  cit 
indicata  . 

Idipfum  quoque  cx^icati  po- 
tcft,  non  fpefUta  aeris  fortior» 
attr^ione,  cujus  quidem  efife. 
Aus  ob  fumnaam  exiguitatem 
contemni  merito  poteft.  Sifici- 
licct  ftatuatur,  quod  a vero  mi- 
nime abludit , lucis  atmofphz- 
ram  prope  corporis  fuperficiem 
efformatam  elafticitate  pollere  ^ 
im  >enim  nb  incidentibus  mi^ 
gna 
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brities  tolletur,  nihilominus  admodum  inzquaiis fem^ 
per  manet  propter  incifuras  , <^ua$  pulvilculi  inci» 
dunt  , tum  propter  poros  corporis  ; nihilominus  , 
mulaq  Izvigatio  aliqaoufque  pera£la  eil,  corporis  fu* 
perfides  rplendere , & lucem  ordinate  repercutere  in- 
cipit , ac  fi  perfedifCme  Ixvigata  foret : quod  , nifi 
vis  quzdam  extra  fuperficiem  corporis  emanans  de- 
tur, quz  radios  illapfos , reddat  ,*  antequam  ad  ipfas 
partes  folidas  pervenerint,  concipi  nequit  (i). 

2®.  Hxc  igitur  vis  quafi  fuperficiem  quandam  vir- 
tualem  format  , quz  luceai  repercutit ; sifi  hzc  fo- 
ret , concipi  nequit  , quo  pa^o  in  fpeculis  vitreis 
tantum  duas  obje6lorum  imagines  & non  innume- 
ras videamus:  quod  contingere  deberet,  fi  partes  fo* 
lidz  lucem  refletlerent ; quippe  in  vitro  partium  fo- 
lidarum  firata  funt  plurima , q^uz  fingula , lucem  red- 
dendo , plurimas  imagines  emeerent  (2). 

• 30.  Nec 

gna  vilucU  radiis  infle£ti  illam  elt  , ut  ordinat»  radiorum  re- 
oportet  , ac  porro  rellitui , eoC.  flexionis  ratio  detur . Quin , et- 
dem  lucis  radios  fecum  fe-  fi  roapfe  dari  ejufmodi  vim  ex- 
rentem,  qui  proinde  redibunt,  pellentem  fupponamus,  nec  in* 
vel  Mr  eandem  viam  , fi  per.  de  qusefito  fatis  fit  ; fuperficies 

rndiculariter  impegerint  , vel  enim , qua  circa  corpus  ea  vis 
oblique  , reflexionis  angu-  terminatur,  fuas  ptiam inaequa- 
tum angulo  incidentiae  parem  litates  habere  debet  , utpote 
cfiBciendo.  ipfms  corporis  fuperficiei  , eic 

[1]  Quod  polita  vitri  fuper.  qua  prodit  , parallela  , atquo 
ficies  utut  minutiflimis  excava-  adeo  eodem  modo  regeri  ex  il. 
ta  rafuris  radios  ad  unam  mo-  Ia  radios  oporteret  , quo  per 
do  partem  ordinate  regerat , ar-  ipfammet  corporis  fuperficiem 
gumento  efi  , maiores  ejus  fu-  refleflerentur . 
perficiei  inaequalitates  afperis  [aj  Cum  in  vitro  ceterifque 
pulveribus  abrafas  fuifle  , tum  diaphanis  eorporibus  meatus  ab 
quae  jfi^rfunt  exigua  copia  , una  ad  alteram  fuperficiem  re- 
minutiffimaque  fubtilitate,  non  fla  pateant  , qui  radii  eos  in- 
cohibere  quominus  maxima  fal-  grediuntur  , folidis  aliis  parti- 
tem  radiorum  pars  ordinate  re-  bus  non  occurrunt  , verum  li- 
geratur:  radiorum  qui  eis  inae-  bere  ad  oppofitam  ufque fuper- 

Sualitatibus  quaquaverfum  re-  ficiem  defeendunt , ex  qua  vel 
efluntur  , exigua  admodum  refla  egrediuntur  , vel  curvili- 
quantitat  eft , longe  major,  quae  nea  femita  in  vitrum  redeun- 
ordinate  remittitur.  Nulla  igi.  tes , ex  eadem  antica  fuperfi- 
tnr  repellendi  vi  extra  corpo-,  cie  remittuntur  , quemadmo- 
i>s  fuperfictuQ  prounia  opus  dum  paalo  aaK  ianuimus . Qiti 

«e- 
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' 5*.  Nee  corporum  fuperficies  pofterior  lucem  res^ 
fie£lit , fed  vis  attrahens , ex  fuperficie  exiens , quz 
radios  egreflbs  ad  corpus  retrotrahit  , atque  iu  re> 
pellit,  veluti  exhibuimus  in  Tab.  i.fig.  7. ; nam  po- 
ftevior  lucis  reflexio  five  potius  inflexio  & recurflis 
iit , flmulac  hzc  obliquius , quam  fub  angulo  40  vel 
41  graduum  , ex  vitro  in  A^'rem  , aut  in  fpatium 
vacuum  exiret . Concipi  igitur  nequit , Aerem  , ra- 
riflimum  Fluidum,  poros  vitri  obturafle,  cum  lucem 
in  minori  obliquitate  allapfam  transmittat  : verum 
Agr  nihil  facit , quia  in  vacuo  lux  fortius  redit,  mi-  ' 

nuf(^ue  i vitro  exire  videtur  : ibi  nihil  efl  , quod 
vitri  poros  obflruit . Sed  quoque  non  a partibus  vi- 
tri folidis  , Aiperficiem  conflituentibus  , fit  reflexio; 
nam  fimulac  Aqua , Oleum , vel  aliud  vitrum  fuper* 

'ficiei  apponitur,  non  fit  lucis  reflexio,  fed  tranfitus: 

• tum  vero  fuperficiei  partes  folidae  non  funt  mutata::  , ^ ^ 
quid  igitur  mutatum  ? Virtutis  attrahentis  in  vitro 
a£lio  , propter  vim  attrahentem  Aqux,  Olei,  vel 
altenus  vitri  appofiti . 

§.1027.  Reditus  igitur  lucis  a vitro  coiporibufquc  Tab.r.Fifts, 
pellucidis  duplex  efl : qui  enim  a fuperfleie'  anterio- 
ri fit , oritur  a vi  repellente ; qui  a fuperficie  pofte- 
^ori  , oritur  a vi  attrahente:  Sit  corpus  AB  CD, 
ex  cujus  fuprema  fu^rficie  AB  vis  repellens  ufque 
ad  I H egreditur  ’,  & vis  attrahens  ufque  ad  KL. 

Radius  O P admodum  oblique  illapfus  in  vim  repeU 
lentem  I H , multum  ■ retardatur  ; infle^litur  in  Q, 
repellitur  in  via  Q.R,  reverberaturque  in  RS.  Ve- 
rum (i  radius  op,  minus  oblique  in  I H incidiffet, 
majori  vi  rcfta  progredietur  , quamvis  e via  ali- 

Suantum  extrarius  , adeo  ut  exiguam  curvam  pq 
eferibat  , perveniens  deinde  ad  vim  attrahentem 
K L , acceleratur  , & curvam  alio  fitu  pofitam  q r 
emetitur  . Reditus  lucis  a pofleriori  fuperficie  ex- 

. po-  V . 

vero  radii  in  laterales  mntnum  biu  intra  ipfonuo  eorporom 
parietes  impingunt,  ab  his  re-  fubllantiam  irretiuntur,  k.  »e- 
fiexi  non  ideo  ex  vitro  exeunt,  luti  fufibeantur  ; quamobrem 
fed  aliis  parietum  partibus  oc-  odduAo  argumento  non  magpa 
cirrentes,  reiterati;  reSeaioni-  cft  vis. 
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pofitus  cfi  in  lo^6.  Videntur  omnia  peiiueentia 
corpora  ab  hujufalodi  duabus  differentibus'  viribus 
ambiri . i 

§.  102S.  Hinc  inteliigimus  , quacnam  corpora'  Cnt 
opaca  Atomi  non  porofae.  z°.  Particula; , quacum 

|)ori  angudiqres  funt  , quam  ut  lucem  tranfmittere 
polTint . ' Corpora  majora  , ex  quorum  fuperficie 

vis  magna  repellens  exit. 4°.  Corpora  majora,  quo« 
arum  partes  amplas  relinquunt  poros,  & a fe  procul 
didant,  ita  ut  fuam  vim  attrahendi  aut  omnem,  aut 
fere  omnem  in  lucem  exerceant  , qua  fit  , ut  lux  i 
continuo  in  lineis  fere  curvis  ad  lingulas  particulas 
deferatur , inaequaliter  ab  iis  refie£latur , atque  ita  Tn- 
terc»ta  quafi  , tranlire  impediatur  ; aut  podquam 
tranfierit,  motu  inordinato  ^rediatur  , ut  non  am- 
plius videri  pofiit . Simulae  igitur  horum  corporum 
pori  Medio  aliquo,  lucem  «ttam  attrahente,  implon- 
’tur,  non  amplius  lux  motu  adeo  inordinato  , & in 
iisdem  curvis  , a vi  attrahente  partium  agi  poted, 
fed  confpirantibus  viribus  attrahentibus  tum  Medij, 
eum  partium  lux  in  reflis  lineis  moveri  poterit, 
adeoque  per  corpus  tianfibit , nt  ex  infpc61o  Ichema- 
-te  colligi  potefi . 

§.  1029.  Proinde  corporis  pqros  implendo  , id  ex  I 
. opaco  fiet  pellucidum . Quo  id  Medium , poros  im-  | 
plens,  lucem  magis  attraxerit  , ita  ut  atquali  vi  ac 
corporis  partes  in  eam  agat,  eo  corpus  ex  opaco  pel- 
lucidius  evadet  . Hoc  omne  nititur  obfervationlous. 
Charta  pura  alba  fere  ed  opaca  , ejus  poros  Aqua 
imple,  nve  chartam  hume£Va,  pellucebit:  fed  impie  I 
poros  oleo  , hoc  lucem  fortius  quam  Aqua  trahit,  1 

jam  multo  pellucidior  erit  charta  : fed  omne  oleum  I 

non  Cque  rortiter  lucem  trahit  y obfervavit  Nob. 
Newtonus  oleum  Terebinthinae  vim  lucem  refrin* 

f;endi  habere , quae  ediet  ad  eam  olei  olivarum , ve- 
uti  1^222  ad  12607:  idcirco  chartam  inunge  oleo 
Terebinthinae  , nunc  indar  vitri  fere  pellucet  , & 
inulto  magis , quam  un6ta  oleo  Olivarum . 

Vitrum  pellucididimum  iri  pulverem  contundatur, 
pulvis  erit  albidimus  , opacus  prorfus , uti  vitreo 

, . . , plano 
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pTailo  imtmntus  apparet;  poros  putver-s  imple 
mcipiec  aliquantum  pellucere;  poros  imple  oleo  Te^ 
lebinthin*  , jam  peifucebit  ; panes  propms  iterum 
adige  liquefaciendo,  prior  pellucidi c.is  redibit. 

Albumen  ovi  pellucidum  conqua^fa  , ut  fpumet, 
erit  fpiima  albiflima  , opaca  ; ceitante  1'puina , redit 
priilina  pcUuciditas . ' 

Acetum  cum  oleo  Olit^anum  conqua/Ta,  utrumque 
leorlum  pellucec  , conjungam,  utcunque  y opaciifi- 
mum  e(l  duidum . 

Aqua  admodum  pellucet , ea  tn  vaporem  ope  ignie 
leducacur  , multo  minus  pellucet : hinc  in  laborato» 
liis  Tindorum  & Cerevifiariorum  tantae  ab  alTur» 
gentibus  vaporibus  tenebrae  . Hmc  & ad  eendentes 
vapores  hi,  tum  & fumi  caminorum,  nubes  opacas 
in  Atmofphxra  volitantes  conllituunt.  Lapis,  Ocu» 
his  mandi  didus  , opacis  ell;  qui  poris  Aqua  im> 

E letis  pellucet  : Simile  quid  in  gyplu  notavit  Nob. 

lugemus  («);  quum  enim  gyplura  , inftar  calcis  f*!  ^•>3* 
eum  Aqua  fubaftum  , recipienti  Bpyleano  circumfu*  sb 
^Het,  materia  erat  opaca  ; poliquaTh  aflfuderat  Te-***" 
rebinthinam  & Oleum  , haec  in  poros  gypd  pene* 
trantia , illud  pellucidum  reddiderunt . Ex  his  qua- 
que clare  intelliaitur , quare  glacies  primum  genera* 
ta,  pellucet  , & (imulae  ab  Agre  intercepto,  tutn 
ab  alia  quacunque  caufa , bullae  hinc  inde  in  ea  for- 
jmantur,  opaca  hat  . Sed  innumera  (imilia  phaeno- 
mena continuo  funt  obvia  , fetalia  pura  , quia  funt 
latis  homogenea,  ad  fpecula  formanda  non  multum 
valent  , verum  fi  varia  inter  fe  permifeeantur , etfi 
tum  midune  partes  (ecum  vix  congruant  , parum 
qohzreant  , poros  inordinatos  intercipiant , nimlomi- 
sus  oritur  Metallum  aliquod  , fomlTime  lucem  re* 
percutiens,  & fpcculis  optime  inferviens  (A). 

§.  1030.  Non  autem  credendum  eft  , lucem  eflfe 
iAeo  corpus  ab  aliis  dlverfum  , quoniam  per  poros  ^ 
corporum  patulos  non  tranfit  : plurima  ejufmodi 
exempla  hab^uS . Aqua  non  tranfit  per  ampiifTimos 
Cilicii  camelini  poros;  imo  nec  Aqua,  nec  Vinunsgt 
sec  Cerevilia  , nee  Vitu  Sphriti»  y per  potos  cado* 

ftirn 
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rom  limeorum  y aut  fuberis,  admodum  {utufos  fluit^ 
cum  tamen  oleum  , multo  rpilTius  prioribus,  vix  a 
cadis  retineri  polTit.  Mercurius  per  chartam,  lintea* 
mina , corium  non  facile  tranGt , nili  prematur;  con- 
Aat  tamen  ex  partibus  multo  iubtilioribus  , quam 
funt  horum  corporum  meatus . 

lo^i.  Ihterim  cavendum  eG , ne  opinemur,  cor« 
pora  elTe  omnino  opaca  , quae  ruditer  examinata^ 
opaca  nobh:  apparent ; hujusmodi  enim  pauciora  funt^ 
quam  fides  fert  , (I  in  obfcuro  examinentur  loco, 
eaque  Sol  ab  una  parte  iliufiret . Ecquis  credidilTet,, 
digitos  nollrarum  manuum  indar  cornu  pellucere? 
quod  tamen  veriffimum;  & idem  in  corporibus  mul<* 
tis  obfervatur . 

§.1032.  Speculum  vocamus  omne  corpus,  quod  ta- 
li fuperficie  laevigata  & vi  repellente  donatum  eft, 
ut  lucem  illapfam  ordinate  refle<f^at . Concipiemus  ia 
iequentibus  fpecula  ejusmodi  metallica,  vel  quzan- 
r Q fr.'  teriori  fua  fuperficie  lucem  rmreutiunt.  ■■  ‘ 

Tiib.8.F!a.4l  radius  AC  in  fpeculum inciderit,^  < 

'^angulus  reflexionis  BCO,  aequalis  angulo  incidentia 
ACO  obfervatur.  (i) 

p]  Hanc  reflexionis  legent  , a pun£lo  A reflexum  , iuut 
dii  pene  tota  innititur  Catoptri.  pun£lum  A tegatur  , non  am> 

* ca  , non  a priori,  ut  dici  folet,  piius  apparebit  objeftuni . Rjr 

dedu^m , fed veluti «XKricntia  dius  ergo  incidens  QA,  h re- 
& obfervation» nouro  hic  acci,  flexus  AH  cum  fpeculoMN 
pit  Au£lor;eaqueinftaraxionfa>  pares  angulos  faciunt, 
tis,  quemadmMum  communiter  Hujus  autem  legis  accuratam 
ab  Opticis  fieri  folet , in  fequen-  demonftrationem  ab  ipfa 
tibus  utitur.  Ex  pluribus  eero  natura  derivatam  , utut  plur^ 
experimentis  , quibus  eiufniodi  mum  de  ea  a prxclariilimis 
reflexionis  lex  liquido  conflat , Philofophis  cogitatura  fit  , c6- 
en  unum  : Super  fpeculo  plano  rum  tamen  nullus , quem  fetaxn, 
r • [ p'ide  fig.  i6.  T»b.  Addit.'\  MM,  exhibere  haftenus  potuit  • 

; . collocetur  femicirculus  BLC,  lucis  particula  , quas  fph«rica 

itaut  centrum  ejuc  fit  in  A,&  fere  figura  donatas  «vicimus ad* 
fuperficies  ad  fpeculum  perpen-  not.  t.  $.  }$  , flexibiles  & cla> 
dicuiaris:  tum  fumantur  «qua-  , flica  vi  pr«dit«  forent  ; vel  (i 
les  arcus  BE,  CF,  duflilque  iis  inflexibilibus  , corporis  ta- 
A G , AH,  fit  in  G objeftum,  mea  refleftentis  fuperficies  ^ 
■oculus  vere  in  H . Hic  ohfer-  lucis  iffum  paululum  intromit- 
vabic  objeftttm  Q per  radium  « ac  Aatim  reditui  poflet  , 

- . • ejiB 
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§.1034.  Adeoque  radius  BC, -eadem  vi  a punclo Tab.t.Pis.4. 
Tefleftente  C redit , ac  'inciderat . Motus  enim  A C, 
radii  incidentis”  refolvatur  in  AO,  CO  ; cum  rao- 
■ Tom.II.  - H tus  • 


cjos  legis  facile  redderetur  ra. 
tio,  utin$45$.  Verum utrum- 
^ue  fingi  tantum  , nulla  vero 
evidenti  ratione  fiabiliri  potell. 
Ct  primum  quidem  indenti  par- 
ticularum lucis  duritiei  , ea- 
rumque  indivifibilitati  refran- 
gatur  ,*  alterum  vero  , fi  fupe- 
lius  memorata  iucis  atmofphse. 
ra  prope  corporis  fuperficiem 
fingatur  , intelligi  facile  pote- 
rit : at  fimplicis  conje£fune  li- 
■lites  ea  non  praetergreditur  at- 
mofphaera . Quod  fi  Pbiloropho- 
Tum  hac  de  re  ratiocinia  ad 
Xfirir  revocare  placeat , vix  ul. 

;^'<Um  rei  fpem  fuperel&  haud 
" lisefitabis  adfirmare.  Speftemus 
.potiora. 

Quibusdam  pro  ea  ftabilien- 
da  reflexionis  lege  ita  ratio'ci- 
■ 'rari  placuit  [ Wi/.  P.  Schotti 
V-  Wag.  Ctttpt.  pag.  154  y&P. 
.,  Trebtt  Ntrv.  Opt.  l.  a.  c.  a. 
,lj>np,  1.]  Sit  G A fig.  t6, 
Tab.  Addit.  ] radius  incidens  , 
& A H reflexus  ; ponaturque  , 
fi  fieri  poteft>  angulus  inciden- 
«iae  G A M angulo  reflexionis 
•tiA  N major  ; mox  coitverfo 
rerum  ordine  * pofitoque  obje. 
Cto  in'Hy  oculo  in  G,  erit  an- 
gulus incidentis  H A N major 
angrio  reflcxioois  G A M ; qui 
tamen  prius  ponebatur  minor : 
cumque  idem  fequeretur  abfur- 
dum  , fi  angulus  incidentis  mi- 
nor dicatur  angulo  reflexionis, 
natet  eundem  incidentis  angu- 
lum nec  majorem  , nec  mino- 
Tcm  efle  angulo  reflexionis  , 
adeoque  ei  squalem  . At  quis 
in  hoc  rationio  manifcllam  con- 
tineri fallaciam  non  videt  ? Po- 
fitum  primo  cfi  angulum  inci- 


dentis G A B majorem  efle  an- 
gulo ^reflexionis  HAC;  mox 
mutato  fitu  fupponitur  radiam 
H A minori  angulo  HAC  inci- 
dentem ad  oculum  in  G loca- 
tum reflexum  iri  ; quod  fano 
qui  incidentis  angulum  majo- 
rem angulo  reflexionis  ftatuit, 
nunquam  concedet,: 

Quidam  non  parvi  nominis 
Philofophi  reflexionis  legem  er 
eo  ofiendi  pofle  putant  , quod 
natura  quemadmodum  in  reti, 
quis  fuis  efleflis  , ita  in  luce 
propaganda  , brevifltma  , fim* 
pliciffimaque  incedat  via  : Sed 
radius  ex  dato  pun£fo.  profluens,  , 

& inde  ab  oppofito  obice  ad' 
aliud  punjlum  reflexus , brevif- 
fimum  conficit  iter,  dummodo 
incidentis  & reflexionis  anguli 
pares  funt,uti  ex  $ 1036  lique-', 
bit ; ejufmodi  igitur  efle  debet 
reflexionis  lex,  qus  eorum  an- 
gulorum sqnalitatem  ferat . Ac 
id  pretenfs  hujus  deraonilra-' 
tionis  vim  maxime  infringit  , 
quod  etfi  fimpliciflimam  natu- 
ralium omnium  efleAuum  con- 
cedamus efle  rationem  , plerum- 
que tamen  in  quo  ea  fita  fit 
fimplicifltma  ratio  haud  liquer, 
nec  certa  ejus  cognofcends  da- 
tur via  , nifi  a polleriori  , infa- 
que  naturs  effefta  fpeflando  , 

In  ipfa  quidem  reflexione , bre- 
viflimum  efle  ab  objeilo  ad 
oculum  lucis  iter  novinius,  in 
coque  fummam  naturs  fimpli- 
citatem  admiramur  ; at  id  ex 
eo  nobis  compertum  efl  , quod 
incidentis  & reflexionis  angu- 
los parts  eflTe  antea  exexperieo-  ■ 
tia'  deprehendimus . 

Acute  quidem  , fic  eleganter". 
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■'  tas  A O , parallelus  fpcculo  , intrer  maneat,  erit 
OB—  AO-f  radius  vero  impingit  in  C motu  OC, 
qui  fi  non  permanfilTet  in  reditu , non  foret  C O— 
O C , adeoque  tum  non  effet  angulus  B C O = A C Oi 
( I ) Sed  atqualitas  horum  angulorum  obferva- 
tur,  adeoque  eft  vis  radii  redeuntis  eadem  , ac  in- 
cidentis. 

,T»b.«.Fig.4.  §*io35.  Radius  reflexus  CB  jacet  cum  AC  in 

plano  , quod  efl  perpendiculare  ad  planum  reflcflens 
DCE. 

Dufta  enim  AB  , a radio  incidente  & reflexo^ 
Triangulum  A C B formatur  , quod  ell  femper  in* 
plano  : quia  autem  motus  A C concipitur  animo 
refolutus  in  AO,  parallelum  ad  DCE,&  in  OC 
perpendicularem;  erit  omne  planum,  quod  per  OC 
Cfanfibit,  perpendiculare  ad  DCE. 

§.  lojd.- 


more  Tuo  de  hac  reflexionis  le. 
f commentatur  Ifaac  Barrov 


6 


in  fnis  Leftionibus  Opticis.  1$ 

, fcil.  lucis  radium  non  ut 
plicem  lineam  , fed  ut  carpus 
parallelepipcdum , prifmaticum, 
cylindricum  imaginatur  , utut 
exiliilimse  latitudinis  flt  ptofun- 
. dicatis,  vfluti 
Addit.  ] C D A B : id  vero  obli> 
que  in  fpeculum  L A O inci*  , 
dens  , altero  ejus  termino  A 
prius  Cpcculo  occurrit  , quam 
altero  termino  D in  idem  im> 

Sin;at . Qua  vero  parte  B A ra> 
ius  impegit,  per  eundem  AB 
ob  obicis  difficultatem  retroce. 
dere  conatur ; fed  cum  interim 
alrera  parte  C D curfum  fuum 
verfus  E continuare  adnitatur , 
ex  b<nis  contrariis  motibus  ei- 
dem radio  communicatis  , ter. 
tnino  fcil.  D per  D E , & ter. 
mino  A per  AB,  rotationem 
.quandam  oriri  oportet  circa  pun- 
Mum  Z medium  refla:  DA,  atque 
^ciro  radium  C D A B fitum  tdai 
obtinere , & reflam  DA  in  da 
pervenire  . Hinc  incidentUe  dc 
Mflnionis  anguli , fcil.  S A O, 


tiL  aequales  flunt  ; nam 
aequalibus  ZifA,  Z \d  aJdantu^- 
reili  tda  , BAD,  aequale*  ■■ 
orientur  anguli  edA  , BAL  • 
quorum  proinde  complementa 
ad  duos  reclos  xqualia  eflfe  opor-  - 
tet,  fcil.  angulos  SAO,’  edi.  , 
At  plura  funt,quae  in  hanc  ra.' 
tioci  nationem  opponi  poflenc 
momenta;  unum  tantum  brevi-'* 
tatis  lludio  memorabimus';. 
Quod  radius  fui  termino  A in 
fpeculum  incidens  retro  nita- 
tur per  A B , alTumitur  quidem, 
fed  non  probatur  : aflio  im-  . 
pingentis  per  BA  in  firmum 
obicem  A tantuodent  valet , ae 
fi  per  normalem  K A iflus  fie- 
ret ; ideoque  obicis  renixus 
non  per  A B , fed  per  A K exer- 
ceri debet . , - 

[ I J Supponatur  enim  vim 
OC  evadere  in  redhu  Cp  iplk*. 
C O minorem  ; tum  manente 
motu  O B feu  p d , non  per 
CB,  fed  per  CA  rediret  radius,- 
elTetque  adeo  angulus  reflexio- 
nis 6 CE  angulo  incidenti* 
ACD  minor. 
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ioj5.  Eft  via  radii  A C , illapfi  In  fpeculum  Tab.8.Fit4. 
pUnwm  D£,  & ab  eo  reilexi  in  CB,  breviiTima. 

Suppone  enim  radium  in  F , aut  /,  incidere , & 
repercuti  ad  B ; erit  A F f FB , vel  A/f/B  longior',, 
quam  ACfCJi.  Producatur  AC  in  P,  ut  C P Gt 
atqualis  C B •,  ducatur  refta  P B , erit  A C f C B‘=!  A 0~ 
fCPi  angulus  E CB^3,EC  P ; ergoBCF;=  PCF; 
hinc  latus  F B=  F P . Sed  A F t F P majora  quam  A C 
* tCP,  qua:  funt=;  ACfCB.  Eodem  modo /B=/P« 

Sed  AfffP  majora  quam  AP;  ei^o  A/ffP  mi«fc 
jpra  quam  A P ; ergo  A/ t/B  majora  , quam  A C 
t C B . Non  eft  propoiitio  univerlalis  in  Speculis 
curvis  (a)  . M Smitfa 

§.1057.  Data  oculi  E,  & objefti  A poGtione,  a 
dato  (peculo  B F , Invenire  pun£lum  C , a quo  ra- 
dius  AC  illapfus,  ad  oculum  in  CE  redditur,  xakfcFlas 
Demittantur  ex  A & £ perpendiculares  in  fpecu- 
Ium  ad  B & F,  ducantur  AF,  £B,  quar  fe  in  D 
inrerfecant  , ex  D,  dimittatur  perpendicularis  D Cj 
duftis  AC,  EC.,  erit  AC  illapfus  , & EC  refle- 
xus  . Eft  enim  AB.  BF : : D C.  C F ; & EF.  B F : ; 

D C.  B C;  adeoque  A B x-  C F=:  B F x D C=s  E F x B C.  . 

ergo  AB,  BC::  EF,FC;  & duo  Triangula  ABC, 

£FC  erunt  Gmilia,  litque  angulus  ACB=:ECF. 

Vel  producatur  A B in  K , donecAB=:BK,  duftaque  ‘ * 
re£la  £ CiC , erit  pun£lum  C quatGtum . 

§.1058.  Obj^efti  DE,  ante  fpeculum  planum  AB 
pomi  , imago  LM  , apparet  Spe£latori  CH  , ad 
eandem  poft  fpeculum  diftantiam  , qua  abeft  obje- 
CTum  a fpeculo.'  2®.  Imago  LM  eft  umilis  & atqua-  ' , ' 
lis  obje£lo  D £.  3°.  Et  in  eodem  Gtu  refpe61u  oculij 
ac  qbje^um . 

£x  pun£lo  obje£li  D emanant  radii  in  totam  fpe* 
culi  fuperGciera  , quorum  DF,  DG  cum  interme«r’ 

'diis 'reflexi  in  FC  & GH  , oculum  ingrediuntur: 
veluti  ex  inflmo  pun61o  £ objeci  tantum  radii  £ N, 

£0  cum  intermediis,  poft  reflexionem  delati  in  N C,  €> 

> O H ingrediuntur  oqulum  : retrodufti  C F , „H  G con- 
icurrunt'in  L,  & rctrodufti  CN,  H D^concurrunt^in 
Mrducauir  rcfta  D L.£ft  angulus  D F A=  C F B=  1 F L:  . ^ 

H a »dco- 
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adeoquc  DFG=  L'FG:  eft  angulus  DGA=:HGB 
==  LGA  : cft  latus  GFrs  GF;  adeoque  Triangu- 
JumLFG=:  DFG.  Quoniam  angulus  DFIr:  LFI, 
ik  latera  L F , F I aequalia  lateribus  D F , FI,  erit 
L 1=  DI.  Dufta  quoque  M E , pari  /nodo  oftende- 
tur  refta  ZM=:  ZE:  adeooue  imago  abeft'tantun- 
dem  poli  ipeculum,  ac  objeaum  anterius  ab  eo  dU 
flat.  2°.  Quia  angulus  DFB—  LFB,  & EOA=;  MOA, 
FO=  FQ  LF=  DF,  MO=:  EO,  critLM;=DE;« 
adeoque  imago  ed  squalis  obje^Io:  & 3°.  in  eodeiti 
fttu  refpe^Iu  oculi  ( i } . > 

$.  1059.  Idcirco  Spe6Iatori  , danti  ante^fpeculunn 
planum  , dextrx  fui  corporis  partes  apparebunt  fini- 
Ih-sr  , & contra.  2°.  Tum  fi  Speftator  ad  fpeculum 
' ’ accelTcrit  , vel  ab  eo  recederit  , imago  tantundem 

L ^ ad  (peculum  accedeie  , vel  ab  illo  videbitur  rece- 
dere . 

§.  1040.  Si  fpeculutn  planum  CD  jaceat  horizon> 
ti  parallelum,  objeftum  AB  fit  ad  horizoiitem  por- 
T*^-**^-7»pendiculare,  id  SpeClatori  O inverfum,  uti  ^«,ap> 
parebit ; nam  pun£Ia  A & B objtdi  debent  appare* 
re  pod  fpeculum  in  a & i y quantum  a parte  an* 
teriori  ablunt  a fpeculo.  Dcmonllratio  eadem  ed  ae 
r in  §.1038.  • • 

§.1041.  Si  fpeculum  planum  CD  fit  inclinatum 
ad  horizonti  m fub  angulo  45  graduum  , obje6Ium 
Tab.8.Fig,l  verticale  A B apparebit  Spcftatori  in  O H , horizon- 
tale  , veluti  in  ab  . Si  autem  objeflum  ab  fit 
horizonti  parallelum,  apparebit  Spe£Iatori  in  o/&,  per* 
pendiculare  ad  horizontem,  veluti  ed  AB . Dempndra* 
tio  ed  eadem  ac  in  §.  1038.  (2) 

§.  1042. 

[1]  Cum  an;ull  ad  I equa-  in  concurfu  radiorum  reflne»- 
les  e(Te  debeant  cx  demonura.  rum  cum  Tuis  cathetis  appa« 
' tis  , erit  reOa  D I fpeculo  A B'  rent  ; quod  etiam  in  fphcricis 
normalis,  diciturqnc  idcirco  DI  five  concavis,  live  convexis  fpe* 
tathttus  incidtntitt  punAi  D , culis  locum  habet. 

^Muemadmodum  EZ  eatbttus  in-  [i]  PcAiatur  enim  radios  re» 
pundi  E.  Sed  punda  flexes  fO,  pHretrodudoscon» 
S , 2c  £ videntur  in  L & M : %urrerc  in  a •,  itemque  reflexos 
igitur  pundorum  radiantium  rO  , rH  concurrere  in  ^ ; & 
imajines  per  fpecnluiR  planum  eodem  mod»  ac  in  § 1038  <lc» 


P H Y S I C ; ti7 

T«bAFif4b 

C ob;c£li  fpe^latori  OR  apparebit  duplici  imagine 
in  A'  & , una  nempe  A , aua:  remotior  eft , refle- 

xa a fuperficie  anteriori  fpeculi  fi  £ ; altera  'a , qux 

Jropior  apparet , reddita  a fuperflcie  pofleriori  K D, 

: vifa  ope  radiorum  in  exitu  ex  vitro  refragiorum, 
atque>  facientium  , ut  « propius  oculo  appareat.  ' * 
Optime  hatc  duplex  imago  confpicitur  , fl  candela 
ardens  ante  fpeculum  ponatur  , atque  oblique  reper- 
culTos  videat  Spector  radios : ut  & fl  vitrum  craf- 
fum  fuerit  . Admodum  oblique  intuenti  fpeculum 
apparebit  flamma  non  modo  gemina,  fed  fexies  vel 
fzpius  repetita  , quia  nonnulli  radii  repercufli  a po- 
fleriori vitri  fuperflcie  ad  anteriorem  , exeunt  qui- 
flem  ex  fpeculo,  alii  vero  minus  fortes  ab  anteriori  , 
fuperflcie  iterum  ad  pofleriorem  repercutiuntur ; ho- 
rum nonnulli,  ad  anteriorem  reflexi  , exeunt,  ima- 
ginem aliam  dant  confpiciendam  , aliqui  vero  ite- 
rum ad  poflicam  fuperflciem  repercutiuntur  ; quae 
repercufllones  ab  ambabus  fuperflciebus , & ex  ante- 
riori egrcflus  , aliquoties  repetuntur  , donec  ex  an- 
teriori fuperflcie  fpeculi  tam  pauci  radii  exeant  , ut 
non  fatis  fortes  unt  ad  imaginem  viflbilem  exhi- 
bendam 

§.  104^.  Si  duo  fpecula  pUna  A fi , AC  ad  angulum 
K^um  B A C fuerint  junfia  , objeftum  S a Speratore  Tal».^  ,Fljl|i 
inter  fpeculum  A C & re£lam  A O , angulum  redlura 
bifariam  dividentem , pofito  in  X , videbitur  femel 
in  fpeculo  AB,  bis  in  AC. 

Ex  S enim  eraiflfus  radius  S E , poft  unam  refle- 
xionem a punAo  E pervenit  ad  oculum  X ; adeo- 
^ > H 5 que 

i ■ ' 

rnonllrabitur  Kq:^qa  ^ Ap  TZpa.  ftus  'demonilrabitur  BC>  ; idea. 

Eft  prxterea  angulus  A ^ C =3  que  verticale  objectum  A B ap. 

Angulo  Cq»t  Cq::zCq  : ergo  parebit  horizontale  in  a b , Si. 

*n  trigonis  KCq  , aCq  anguli  militer  demonllratur  , quod  fi 
ad  C _erunt_  aequales  ; adeoqu«  objeilum  horizontale  a b oculo 
finguli  femircMi  feu  graduum  0b  fpeiletur  ia  Tpeculo  CD  , i4 
'45  1 , & integer  angulus  AC»  appareat  rertisale  ia  A fi . * 

rccttts  erit  . Epdem  modo  re- 


$.1042.  Si  vero  fpeculum  vitreum  KBDE  fue- 
rit pofleriori  fuperflcie  obdiidlum  Mercurio  , hujus 
utnque  iuperfleies  lucem  refle^let , adeoque  pun6lum 


I 
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objcAi  irnago  poftSpKulum  A fi  videtur:  verum 
«Iter  radius  S D rcf)e£\itur  in  a quo  ad  X repercuti- 
tur; ab  S alter  radius  S M emanans,  refleditur  ab  M 
ad  X ; quamobrem  duplex  imago  objeci  S poH  fpecu- 
Ium  A 's,  apparebit . ' • 

' §.1044.  & bina  fpeculaAfi  & A C angulum  acu- 
tum contineant , objedlum  vero  R in  re^a  A R,  bi- 
partito fecame  angulum,  ponacur,  oculus  in  X,in- 
^‘5*  ter  fpeculum  AC,,  & rtftamAO,  videbit objcftum 
aliquoties  , uropter  radiorum  reflexionem  direrlam 
ab  uno  fpeculo  in  alterum.  Nempe  li  angulus  fi  AC 
(it  65  graduum,  oculus  in  X videbit  obje£lum  quin- 
quies in  fpeculis , bis  in  A B , ter  in  A C , & drin 
ipfum  objeftum  .• 

, Si  angulus  60  graduum  , videbitur  ®bjefl:um  & fe- 
xies  adhuc  in  fpeculis . 

' Si  angulus  50  graduum , videbitur  objeftum  feptles 
in  fpeculis  . Si  angulus  40  grad.  videbitur  novies  in 
fpeculis.  Si  angulus  36  graduum  , apparebit  objetlura 
decies  repetitum  in  fpeculis,  & il  angulus  fuerit  qo 
■ graduum , videbitur  umtecies  in  fpeculis  : & fic  porro 
fatpius  repetitura , q,uo  fpec^la  angulum  acutiorem  in- 
ter fe  comprehenderint  ( i ) . 

” §.  IG45. 

[1]  Speciales  qui  htc  recen-  «Iter  , eaque  »d  E ufque  pro“ 
(ientur  cafui,  altique  innumeri  ducatur,  donec  DE  ipii  DC  fic 
(itquenti  theoremate  continen*  «qualis;  ex  E ad  fpeculum  ZX 
tur  omnes  , quod  fcilicet  Si  fit  perpendicularis  , feu  cathe» 
duo  facula  plana  f ^id-  fig.  18.  tus  alter  EF,  qus  ad  G ufque 
Tab.  jiddit.'}  &XZ  jun-  producatur,  donec  EF  ipfi  F® 
gantur  fub  anguloX,  (it  «qualis  ; ex  G fidiiliter  iic 

Ius  O intra  angulum  X confli^  quarta  cathetus  G I , Ic  ex  t 
tutui  , hie  ebjefli  /f  intra  eun-  quinta  I L,  qn«  demum,  intra 
dem  angulum  po‘tti  imaginem  anquhtm  YXZ  terminatur,  po. 
totiti  videt  , auot  ratheli  loca  fitis  fcil.  GH=:HI  k IK=XL. 
imaginum  determinantes , 6"  ex-  Videbuntur  ab  oculo  O qua- 
tra  angulum  ZXY  terminata  tuor  imagines  in  C . in  E , in 
duci  ^ffunt  . Ducatur  fcil.  ex  G , in  I . Prima  quidem  Imago 
A ad  fpeculum  X Z cathetus  videtur  ab  oculo  O per  radium 
AB  , qua;  ad  C produfia  ha-  TO  a fpeculo  XZ  reflexum  ; 
beat  AB  =:  AC;  ex  C ad  fpecu*  fecunda  in  E videtur  per  ta- 
lum XY  ducatur  perpendicu-  dium  primo  ex  V ad  R reAe. 
kris  CO  , quK  erit  cathetus  xum,  tum  ex  R ad  oculum 
. • ttx- 

- • X ' 
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« €.104^.  Si  duo  fpecula  CB,  £D  fuerint  fibi  ^'Tab.t.I4k 
ralfela,  int^r  quae  c^je^lum  A ab  una  parce,  oculus  11. 

O ab  altera , videbuntur  feries  imaginum  A in  infi- 
nitum excurrentes . . s 

Sit  du£la*re£la  KH  perpendicularis  ad  utrupique 
fpeculum.  Cape  Dfs  A D,  ducatur  retia  F M‘0, 
ut  & A M j apparebit  imago  objetH  A in  F ; nam 
cfi  angulus  A M D=:  EMO. 

Capiatur  A G duplo  major  , quam  efi  difiantin 
amborum  fpeculorum  , duc  GPO,&Bl=:  BA; 

‘tum  PI/  apparebit  objetlum  A ^ G , ope  reper- 
culforum  radiorum  AN  , NP,  PO.*  nam  in  duo- 
bus Triangulis  BNI,  BNA  , fimilibus  & arqnaU- 
bus  , efi  angulus  B N I s B N A ; praeterea  D I 
=2  D G , nam  eft  AG=3  aBAtiAD,  hinc  D G 
r=  xBAt  AD,  fed  eft  DI=:  2 ABfAD,  ergo  ’ 

D G=:  D I i adeoque  Triangulum  1PD  = DPCj,.. 

& angulus  I P D=3  D P Gs  OPE,  quare  O P eft  re- 
Bexus  k P N , qui  efi  etiam  reflexus  ab  A N , unde 
imago  videbitur  in  G. 

' Deinde  fumatur  FH  aequalis  duplae  difiantix  fpe- 
culorum , ducatur  refta  HO,  qux  fecet  £0  in  S, 

H 4 fiat  ' 

tertia  videtur  in  G per  radium  ti.  Sed  quo  angulus  YXZ  fqe- 
AK,  ex  K ad  D renexum,  ex  iit  acutior  , eo  majores  nunie*.  , 

D ad  S , ac  dmum  ex  S ad  ro  ad  utrumque  fpecutum  duci 
oculum  O ; ac  demum  quarta  pofliint  catheti,  quae  extra  an- 
imago  videtur  in  I per  radium  gulum  terminantur  ; ergo  qua 
'cx  A in  M,  ex  M ad  N , ex  idem  angulus  fuerit  acutior 
M ad  P , ex  P ad  Q, , ac  de-  eo  plures  videri  poterunt  ejuf- 
mum  ex  ad  O ; & in.  gene-  dem  objef):i  imagines  . Pluta 
re  per  tot  reflexiones  quaelibet  hac  de  re  fpecialia  prcfequitur' 
videtur  imago  , quot  cathetis  .Traber  in  Ntrvo  Opt,  l.t,  e.  4,. 

^pus  eft  , ut  determinetur  ; 6r  j.  ; ac  quifque  perfe  «Pe- 
quemadmodum  vel  ex  ipfa  fche-  riri  facile  poterit  , (i  duo  Cpe- 
anatis  infpeflione  facile  quifque  cula  plana  ita  aptari  curet,  ut 
«X  feipoterit  demonftrare.  inftar  libri  ad  arbitrium  apcrU 
Quod  fl  ex  A ad  alterum  ti  atque  claudi  poflint . 
fpeculum  XY  demittatur  cathe-  ^ Adnotari  autem  oportet  ia 
’,tus  Aa,  faflaque  A a Sai,  eo-  adduflo  fchemate  18.  Tai,  M- 
dem , ut  ante  , modo , tot  ca-  Jit.  aberratum  e^e  ab  hypotfae» 
tbeti  ad  utrutnque fpeculum  du-  il  , idqu^  corrigendum  poneii- 
cantur  , quot  extra  angulum  do  EF  c:  GH , ^ = HI , IKs 
YXZ  terminantur ; videbuntur  KL  , OQ^,  Q.I  , item  OR,  , 
quoquo  oculo  tot  alis  imagi.  RE  in  dircilvm  pofitaf  cfle, 

W* , qudt  (uat  ejufmodi  cathfrt^. ^ * 
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lao  ELEMENTA 
fiat  BL=:  BF  , erunt  duo  Triangula  RBL,'RBF 
aequalia  & fimilia , unde  angulus  LRBr;  FRB.  Eft 
vero  D L=;  D H , quia  conitat  ex  B L t B D , qui- 
bus eB  aequalis  DH:  hinc  Triangulum  LSD  efies 
HSD  & angulus  LS  Dz3  H S D=;  O S E ; quare  ra- 
dius OS  eft  reflexus  ab  RS  , hic  reflexus  ab  R Qy 
qui  iterum  reflexus  ab  A Q, , adeoque  videbitur  ob- 
jeflum  A in  H. 

Pari  modo  pergendum  erit  , tumque  patet  obje- 
Aum  A*  faepius  reftetitum  vifum  iri  a fpe6lator« 
O.  ( I ) • 

§.  1045.  Ex  huc  uFauc  traditis  Polemofcopium , 
& alia;  Machinx  Catoptricx  intelli^umur  , de  qui- 
bus Dechales,  Wolflus,  Smith,  aliique  A utores  ege- 
runt , de  hifce  , cum  opus  eft  , confulendi  . Pole-* 
mofeopium  fequens  eft  ; in  tubo  K N D M , aperto 
ad  A K , oblique  fpeculum  A B ponitur  , Ipfique  pa- 
rallelum alterum  fpeculum  C D , in  £ eft  canalis 
perforatus,  cui  applicatur  oculus;  objefta  igitur  ex- 
terna S radios  vibrant  in  fpeculum  AB  ad  F,  qui 
fub  aequali  angulo  ad  P , & inde  ad  E , repercutiun- 
tur ; ita  ut  oculus. hic  politus  obje<fta  S videat.  Si- 
mili utcunque  modo  Telefcopium  refle£lens  eft  com- 
pofitum . 

*•  §.1047.  Si  radii  lucis  AX,  CK  , in  fpeculum 

fphxrico  convexum  N K X P,  paralleli  ad  axim  ejus 
XB,  incidant  , hi  reflexi  a Ipeculo  divet^ent , focjr 
. maturi  focum  imaginarium  in  E , qux  eft  media 
. diftantia  inter  centrum  F fpeculi  , & eius  fuperfi- 
ciem  K X . 

Sint  duo  radii  A X , C K libi  proximi , ex  centro 
' F,  per  punftum  K incldcntix,  ducatur  reftaFKL, 

qux 


rO  Imago  ob)e£H  A videtur 
in  F , in  G , in  H &e.  perra- 
- «Hos  ex  fpeculo  ED  tandem  ad 
oculum  O reflexos.  Sed  videri 
. quoque  potefl  fimilis  imagi. 
' num  feries  in  catheto  AK  'per 
^radios  a fpeculo  RC  tandem 
'ad  oculum  O rellexos.  Utriuf. 
que  autCBi  feriei  imaginet  rt. 


mqtiores'  proximioribus  minus 
drftintt*  minufque  clarae  funt, 
quod  fcil.  pro  remotioribus  vU 
dendis  imaginibus  piure.s.^^ 
currant  reflexiones,  quam  pro 
propioribus  ; in  fingulis  vero 
retiexionibus  lumen  debilius 
redditur. 


* 


r H Y‘S  'I  C /E.'  tu  . 

^ae  erit  cathetus  ( t ) ; tuoi  re^a  E K M , erit  M IC 
radius  reflexus  , fi  CK  fuerit  incidens  . Nam  eft 
EFs  EX  ex  hypothefi:  fed  eft  EK=  EX,  quia 
funt  radii  fibi  proximi  , ergo  EK"  EF  ; hinc  in 
Triangulo  irofcele  angulus  EKFs  EFK  , qui  eft 
aequalisCKL,  ob  parallelas  C K , XF,  &eftMKL 
=;  EKF-,  e^oCK^  MKL. 

- §.1048.  Si  radii  divergentes  EB,  E>D,  in  fpecu-x-ai^jjpfei^ 
Jum  fphatfico-convexum  BD  inciderint,  erit  focus 
imaginarius  in  C , fi  capiatur  AC,  CB;;  AE,  ' 

E B. 

Ex  centro  A per  D , ducatur  cathetus  ADR, 
tum  centro  £ , radio  £ D deferibatur  arcus , fecans 
cathetum  in  R , ducatur  ER,  per  D ducatur  C D N . . 
parallela  ad  E R , erit  punflum  C qusfitum  : eft  enim,  ^ 
propter  arcum  B D parvum  , C C B , & E B . • 

E D ; adeoque  AC,  CD::  AE,  ER;  five  A C^ 

C B: : A E , E B . Eft  vero  angulus  E D R inciden- 
tia; , cui  eft  in  Triangulo  Ifofcele  angulus  E R D 
aqualis , huic  vero^kparallelas  ER,  D N,  eft  annua- 
lis R D N ; adeoqu^^dii  incidentis  £ D , erit  refle- 
acus  DN  . , 

$.1049.  Quia  eft  AE,  EB::AC,  CB,  erit  com*”^^*'^*®^ 
ponendo  AE  + EB,  EB::  AB,  CBy  adeoque  quo 
AE  + EB  ad  EB  , majorem  rationem  acquirit , eo 
etiam  AB  ad  C B majorem  rationem  habebit . Qua- 
re radiante  punfto  E ad  fpeculum  accedente  , etiam 
focus  imaginarius  C propius  accedet  . Et  po(ito„ol>>  * 
ic&o  in  6 , erit  etiam  imago  in  B , hoc  eft  in  fu-  « , 
perficie  fpeculi . « . . 

Punftum  C etiam  invenitur  hoc  pa£lo : quia  A E 
,t  £ B , A B : : E B , C By  fit  F focus  radiorum  pa-  « 

ral- 

^ . <■ 

fi]  Eft  enim  FK  perpendi-  egfbtto  re//««>W/,  qu«  eft  peij. 
cularis  ad  peripheriam  NKP,  pendicularis  a quocunque  radii 
cum  per  ejus  centrunuranfeat.  reflexi  punAo  ad  eandem  fu- 
Dicitur  F K eatbaat  obliquatio-  periiciem  . Hse  tres  catheti  ia  > 

, ut  difiin^uatur  a eatbtu  f^hzricis  fpecuiis,  Cve  conca-  I 
inciiitntitt  ^ qua  eft  normalis  a vis,  live  convexis  concurrunt  ii» 
pun£to  radiante  ad  tefleffcn-  ejus  fphxrae  centro  , cujus  fu£  < 
tcai  fuperficitm  j k a pctficki  fpecnla  pariet  fuat. 


V 

i 

i 
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njlelorum  y capiondo  terminorum  primx  raoonis'  di- 
midia , erit  E F , F A: : B E , B C. 

§.  1050.  Si  autem  ex  punfto  objefti  ;E  in  fuperfi- 
l!ih>9.Fif.3.ciem  BDS  , concipiamus  plurimos  illapfos  radios, 
•eofque  reflexos,  hi  omnes  retroducantur,  formabunt 
interfeftionibus  fuis  curvam  C , C , C , quam  omnes 
hi  retrodufti  tangunt : ab  hac  curva  videbuntur  ocu- 
_ jo,  extra  fpwu Ium  pofito,  radii  procedere;  adeoque 
imago  objefti  E,  in  hac  curva  apparebit . 

/ _ Et  moto  objecto  E circa  fpeculum  , movebitur 

eodem  modo  curvea  C,  C,C , adeoque  objeftum  femper 
eredum  apparebit.  , 

, Quia  vero  ob>eftum  , quantum  videri  poteft,  vi- 
'Aib.9.Fis.4.  detur  in  portione  hujus  curvx  C,  C , apparebit  im- 
minutum ; veluti  in  hoc  fchemate , in  quo  E F ob- 
^ftum  , ex  punfto  E emiiG  radii  EB  , EG  cum 
intermediis , a fwculo  ad  oculum  D H,  refleftuntur, 
qui  retrodufti  videntur  ex  I provenire ; & radii  F M, 
F N cum  intermediis  a fpeculo  ad  oculum  reflectun- 
tur , ac  retrodufti  videntur  ei|unafre  ex  punClo 
quare  totum  objeftum  EF,  i^L,  propius  fpeculo, 
imminutum , in  Ctu  erefto , & aliquantum  -dilForme 
''  r-'  confpicitur  ( i ) . . 

1051. 

t*]  Q.uod  objeftum  tpecula  igitnr  ipfis  EC,  FC  cotnprr. 
convexo  fpeAatuin  imminutum  kenfo  contineri  debet  obieAi 
apparere  debeat  , vel  ex  eo  fa>  imago,  inter  obieAum  fciliccC 
cile  liijuet  , quod  Quemadmo-  EF  , k convexitatis  centrum 
dum'  in  fpeculo  plano  , ita  C . Atqui  id  fpatitdh  coarfta- 
* ^ etiam  in  curvo  quovis  (ive  tur,  anguftiufque  fit  verfus  C; 

* convexo,  five  concavo  , cujuf.  necefle  igitur  eft  , ut  hoc  fpa. 

vis  radiantis  pun£\i  imago  vi.  tio  comprehenfa  imago  fuo  oV 
deri  debeat  in  concurfu  I ca-  jeflo  minor  appareat. 

* theti  incidentic  & radii  reflexi,  SpefTari  hic  etiam  oportet  , 

Uti  ex  fuperlus  poCtis  facite  li.  quod  cum  punfti  radiantis  ima. 
quet  , demonftratumque  Tac.  go  videri  femper  debeat  in  ccn. 
Huuo  ^ Cat0ftrif£  (f  t.  prep.  ii.  curfu  catheti  incidentia  cum 
Wolfio  Catoptfice  eap-j.  Tbnr.  fuo  radio  reflexo,  cumque  con. 
'3$.  aliifquc  . Sunt  autem  cx'.  tingere  quandoque  poffit  ^.jhie' 
~ tremorum  obicfli  punflorum  E,  concurfus  vel  in  ipfa  fpvwi 
F,  catheti  incidentia  EC,FC,  fupcrficie,  vel  extra  fpecuiatn, 
qua  fcil.  ex  iisdem  extremis  objef^i  imaginem  confpici  quep- 
objeAi  punftis  ad  ceatrum  con.  doque  necefle  cfl  vel  in  ipf^ 
.vgtitttif  G dHCunUir  j fpatio  peculi  (iiperfitie , vel  cxtraTpo- 
^ -*  * .*.*■,  ■*  cu* 
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A. ^.1051.  Si  fuerit  fpeculum  fphzrico-concavum xik9.Ci^' 
ZBDH,  in  (^ucxl  radii  paralleli  AB,  £D,  parum 
a le  didantes  incidant  ^ & quorum  'A  B tranfit  per 
centrum  fpeculi , hi  reflexi^  in  pundo  C , medio  in- 
ter centrum 'fpeculi  A , eiofque  ruperficiem  ZBD, 
concurrent . • 

Nam  radius  AB  perpeadkalariter  iilapfus  in  B, 
redit  eadem  via  : ex  centro  fpeculi  A ducatur  ca- 
.thetus  A D,'  erit  radii  £ D angulus  incidentix  £ D A, 

■ cui  debet  effe  xqualis  angnlus  reflexionis  C D A. 

-.Quia  B D arcus  exigaus  , erit  CB=sCD=:  CA: 
quare  ACD  ell  Triangulam  Ifofceles;  cumque  an- 
.gulus‘CAD=:  £DA,  erit  CDA=^  £DA  : ergo 
pun£lum,  C erit  focus , vcl  concurfus  radiorum. 

Si  autem  radius  G H magis  »b  axe  A B difliterit, 

4u£loque  catheto  AH,  erit  CH  notabiliter  major, 
quamCB;  ergo  angulusCHA  minor, quam  C A H; 
adesque  radio  G H incidentes , non  erit  reflexus  H C, 
fed  radium  A B inter  C & B fecabit  ; quare  hujus- 
modi radii  magis  diflantes  ab  axe  A B , circeilum 
formabunt  fupra  planum , quod  eflet  perpendiculare 
ad  axim  AB  in  C.  Hic  circellus  videtur  omninp 
formari  a radiis  Solis  in  fuperficiem  fpeculi  Ulapfis, 
vocaturque  focus  (1). 

§.  1052. 


culum  . Extra  quidem  fpecu- 
Jum  videbitur  ob}eAi  imago  , 
cum  angulus  qui  in  centro  fpc> 
culi  fit  a catneto  incidentise, 
tt  catheto  obliquatiqois , maior 
fuerit  duplo  anguli  insidenti* 
fcu  ^ anguli  ex  radio  incidenti 
taAi  cum  tangente  ad  id  inci- 
denti* pun£tum  fpcAante  . 
Quod  fi  anguli  incidenti*  du- 
plus fuerit  , qui  fit  a cathetis 
incidenti*  & obliquationis  , 
Vnm  in  ipfa  fpeeuH  fuperficie 
objeffi  imago  apparebit . Quod 
A dniique  idem  angulus  qui  a 
eathetis  fit  duplo  incidenti*  at^ 
gulo  minor  fuerit , objeAi  im^ 
go  intra  fpcculnm  ftnpcr  vi- 


debitur  . H*c  tantum  indlcaC- 
fe  nobis  fulficiat  , quorum  de- 
monfirationem  videGs  inWoU 
fii  Catoptrica  r.  j.  Tbtor,  4K 
4J. 

f I J Radiorum  itaqu^  paral- 
lelorum vires  per  reflexionem 
a fpeculo  c<fticavo-fph*rico  val- 
de intenduntur  prope  punAum 
C,  circa  quod  iidem  radii  ma- 
xime condepTantur  : hinc  haud  • 
mirum  efle  debet  fi  inflammo- 
bilia  qu*^uc  ibi  accendantur 
& liquabilia  liqucflant  . t>C 
Tfchirnbaufiani  foculi  omnium 
cclebratillimi  viribus  lifloriis  fe- 
quentia  , .qu*  in  AAis  Erudi. 
UramLip.  A.  >«87  Menfis  Jan. 

- -N»  V.  ■—  ttte- 
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$.  1052.  Si  in  punflo  C , medio  inter  centrum 
fpeculi  A , ejusque  fuperficicm  B ponatur  radians, 
hujus  lux  in  lineis  parallelis  DE,  HG,  reflefterc- 
tur  , propter  zqualitatem  inter  angulos  incidentiz 

, & re- 


inemoraotiir , admirationit  plu- 
jimum  habent',  1.  Admotum 
foto  f^teuli  lignum  momento 
flommom  coneifit  , quam  nt 
Vtntttt  quidem  valentior  faeilo 
oxtinguat , 1.  Aqua  intra  vafeu- 
ium  figulinum  ei  apf  litatum  ex. 
templo  effervefeit  , ut  ova  injt- 
fia  flatim  fiant  edulia  ; retento 
Uidem  parumper  vafculo  , aqua 
omnis  evaporat  . 3.  Matfa  fiate^ 
mij  ptumoive,  tres  pellices  graf. 
fa  , fimut  ac  foco  admovetur  , 
guttatim  liquefeere , pauloque  ibi 
detenta  tontinue  fluere  incipit  , 
donec  fpatio  i aut  3 minutorum 
plane  perterebretur  . 4.  Lamina 
ferrea  aut  Chalybea  Foco  admo. 
ta  , in  averfa  a fpeculo  fuperfi. 
tie , qua  parte  focum  contingit  , 
mico  eandefeert  eonfpieitur  ,pau. 
loqut  poft  in  foramina  debifeit  ; 
quorum  tria  intra  fex  minu. 
ta  horaria  lamine  ingefla  . 5. 
Cuprum  , Argentum  &c.  foco 
admoto  tolliquefcunt . 6.  Qua  U. 
quefa&ioni  obnoxia  non  fune  , 
ut  lapides , lateres  tTc.  brevi  in. 
flar  ferri  igniti  candefiunt  . 7. 
ArdoHa  e vefligio  eandefeit  , ir 
intra  pauca  minuta  in  vitrum 
nigrum  non  inelegaiu  tranfmm. 
tatur  ; cujus  fi  par^  aliqua  can- 
defeens  foreipula  prehenfa  detra. 
itatur  , in  fila  vitrea  fimul  di- 
ducitur. 8.  Tegula intensjfimum 
ignis  aflum  alias  perpejfa  exigui 
temporis  lapfu  in  vitrum  flavum 
efeliquefcunt  : quemadmodum  Cr 
q.  tejla  ex  olfis  non  folum  pro. 
he  pereofiis  , fed  multo  etiam 
ignit  admoti  ufu  duratis , in  vi- 
trum nigroflavum  , ‘10.  Pumex 
montium  , ut  votant  , in  offiei- 
aif  ignivomtrum  uflut  folati  bos 


igttt  in  vitrum  candidum  Cr  ue/m 
lucidum  funditur  . 1 1.  CrueibuJi 
folidijftmi  pars  foco  exposta  ito- 
tra  8 minuta  in  vitrum  eortfla- 
ta  efl  . iz.  Offa  in  vitrum  ati^ 
quod  opacum  , & gleba  ex  ttrrm 
excifa  in  flavum  , aut  fubinda 
rtigrum  mutatur, 

Archimedis  & Procli  fpecula 
maximie  veteribus  celebrantur, 
quod  fcilicet  Archimedes  Ro. 
manorum  clafTes  prope  Syracu- 
fas  , eiufmodi  ulioriis  fpcculis 
combuCerit  , Proclus  vero  Vi> 
taliani  naves  prope  Byzantium. 
At  <juin  reapfe  id  fphsericis 
ufloriis  fpeculis  prarllitum  fue> 
rit  non  leve  cll  Viris  Cl:  dtr- 
bium  ; ejufmodi  enim  fpeculo- 
rum  focus  quarta  diametri  par- 
te ab  ipfo  fpeculo  diliat ; cum. 
que  obfervante  Kirchero  Syra, 
cufas  tranfeunte  , Romanorum 
naves  ad  diftantiam  30  pafluum 
combuftae  ab  Archimede  fue. 
rint  , neceffe  omnino  ell  , uC 
ejus  fpeculi  diameter  lao  paf. 
fus  ad  minimum  habuerit  ; 
quod  fane  ulla  humana  arte  la. 
borari  pofle  non  facile  credi, 
derim  . Accedit  eodem  (^od 
inielligi  nulla  ratione  poflit  . 
qui  Romanorum  claffes  adejuU 
modi  fpeculi  focum  , feu  inter 
fpeculum  & Solem  mediae  efle 
potuerint  . Qua  vero  rationU 
navium  combultionem  vel  Ar> 
chimedes  , vel  Proclus  parabo, 
licorum  fpeculorum  medio  ob- 
tinere potuerit  a nobis  decla-’ 
ratum  eft  in  Schel.  a.  cap.  2. 
Seff.  Conic.  , quas  ad  calcem 
Elementorum  Ceometrise  P.Tac- 
quet  nuper  hic  cuforum,  adje- 
ClUBUS. 


Qigi;^v  j 
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& reflexionis  . Hinc  ufuS  horum  fpeculorum  eft  ma- 
gnus ad  lucem  in  longiffimum  intervallum  piojia 
ciendam.  ( i ) _ 

105;.  Si  obje£lum  radians  in  centro  A fpeculi 

Stur , omnes  radii  in  Ipeculum  illabuntur  perpen- 
ariter,  adeoque  ad  centrum  A redibunt  y proin- 
de n oculus  fuerit  in  A politus  , omnes  radios , a 

Jiuolibct  fui  punito  emilfos  , recipiet  ; adeoque  con- 
ufe  imaginem  fui  per  totum  fpeculum  diffufam  vi- 
debit'; 

§.1054.  Si  ob;e£lum  £ radians  ponatur  ultra.  fpe> 
culi  centrum  A , & in  fpeculum  radii  divergentes 
£ B , £ D y fibi  propinqui  incidant , erit  concurfus 
ndiorum  in  C,  & diflantia  ejus  CB  a fpeculo,  ad 
C A , diflantiam  ab  hujus  centro , veluti  efl  B £, 
diftantia  objeci  a fpeculo , ad  £ A , diflantiam  ob> 
jcfti  a centro.  , « 

Cum  B D fit  arcus  exiguus , erit  £ B =3  £ D , & 

C Br:  C O quia  autem  ponitur  C B , C A : : B £, 

EA;  erit  CD,  CA;:ED,  £A,  five  CD,  £D:: 

C A , £ A ; adeoque  per  2. 1.  <$.  £Iem.  erit  angulus 
CDA=^  £DA.  Sed  £DA  efl  angulus  incidentiar, . * 

adeoque  CDA  erit  reflexionis. 

< Quia  BE,  £A;;CB,  CA  , erit  componendo 
££t£A,  EA::CBtCA,  CA,  permutandoBE' 
fEAy  AB::£A,  CA;  & psioris  rationis  capien- 
do partes  dimidias  , ( polito  1 foco  radiorum  paral-' 
lelorum  ) erit  £1,  BI::£A,  AC  , £fl  harc  re- 
gula eadem  ac  in  §.1049.  data  fuit  « & hinc  uni- 
vcrlalis ... 

Quare  pun£lum  C erit  fixus  radiorum  emanantium 
ex  £ y in  hoc  foco  politus  oculus  pari  modo  bbjc-  .. 
£lum  , ac  in  §.  1053.  videt . 

' £x  . 

1 ] Verum  id  eft  de'  radiis,  feu  C A adeoque  angulus  in- 
qui  in  punfla  fpeculi  ZBH  in>  cidentis  C H A minor  angulo  ^ ' 

cidunt,  non  multum  a punito  CAH,  feu  duAa  HG  ipli  BA. 

B remota,  itaut  radii  iaciden-  parallela,  minor  aagulo  AHG  ; 

^tes  veluti  CB,  CD  pro  xqua.>  igitur  radius  reflexus  non  per'* 
libus  haberi  poflint:  finge  enim  HG  incedet,  fcd  ad  AB  paulo 
punitum  H paulo  a B temo*  inclinatas, 
tius  , jam  erit  C H major  C B 


tttf  E L E 'E^N  T A . 

£x  hoc  foco  C. radit  exeunt  divergentes  , 

C G , C H ; quatnobrem  ocidus  poGtus  in  G H , ob» 
jeftum  E , quafi  in  C , & inverfum  videbit . 

Si  autem  objeaum  radians  fuerit  pofitum  in  C, 
radii  ejus  a fpeculo  reflexi  concurrent  in  £ , quare 
ibidem  in  Aere  objed^um  reprzfentabitur  , quod  ab, 
oculo  , ultra  £ polito  , videbitur  in  £ , & inver- 
■ . fum . 

”*®****^7*  §.1055.  Si  obje£lum  £ intra  quartam  partem  dia- 

metri (phzrx  ponatur  , e qua  formatum  efl'  fpecu- 
lum  , erit  diltantia  CB  foci  imaginarii  a fpeculo^ 
ad  dilfantiam  CA  hujus  foci  a centro  fpeculi  , uti 
diflantia  B£  obje6li  a fpeculo  , ad  dilUntiam  EA 
obje£li  a centro  fpeculi . ^ 

Radius  £ D incidat  , ducatur  catHetus  A D , 

ER  parall^fe  ad  CDN;  erit  propter  BD,  arcuna 
exiguum,  £B=:£D,  & CB=CD. 

In  duobus  Triangulis  AER  , A C D fimilibus , 
eftAE,£R::AC,  CD.  Supponantur  pofita^ 
A£,  £B:;AC,  CB;  quia  CB^CD,  erit  A E;' 
^ £B::AE:£R;  ergo  E E R=:  E D , hinc  £ R D 

efl  Triangulum  Ifolceies  . £11  v>ero  angulus  £ R Di 
=s  A D N ; ergo  angulus  ^ E D R incidentiac  =; 

A D N reflexionis  , & punflum  C e(l  focus  imagi- 
narius . ‘ 

Quia  CB,  CA::*BE  , £A  , erit  componendo 
C B t CA , CA::  BEfEA,  EA,&  permutan- 
do C B t C A , B E t £ A ::  C A ,'£  A , & ca- 
piendo prioris  rationis  dimidium  , [ polito  foco  ra^ 
diorum,  parallelorum  in  I ] erit  'C  I , IA;:  C A« 
EA. 

T«b.9.Fif.8.  §.1056.  Si  obje£lum  £F  in  loco  1055.  \ fpe- 

culo AC  ponatur  , atque  oculus  in  eadem  , minoriy- 
maiorivc  diftantia  a fpeculo  fuerit  , hic  objeflum 
E F in  loco  determinato  in  -§.  1055.  femper  videbit, 

. • .five  poft  fpeculum  in  H M , amplifleatum , & erd- 
ftumquc'^  Duftis  enim  ex  centro  fpccuH  P reflis, 

] ’ ®bje£luin  EF  llringentibus , ad  locum  inventum  poli 
■fpeculum  , utiPEH,PEM,  eadem  imago  H M 
ope  radiorum  £BD,  EBH;  FOD,  FCH  4 fjt^ 

‘ V " £U- 


’ « 
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^Ubitur  < I ) . ' , 

Omnk  phznomena,  qux  hujurmodi  fpeculum  fpe« 

£tanda  prxbei , commemorare  & demonurare,  iniU< 
tuti  ratio  non  permittit . Fuerun  hzc  ipecuia  anti- 
quis nota  , uti  patet  ex  Seneca  ( a ) . * ^ 

§.1057.  Speculum  cyiindricg-convexum  concipi  capw«. 
potclt  conflare  ex  portionibus  circulorum  arqualium, 
iibi  in  dire^um  inipofuis,  ica  ut  re6\a  omnium  cen-  ^ 
tra  jungat  : quamobrern  ejus  (e^^io  plecpendicularis  - ^ 

ad  axim  , )l  legione  iphzrz  , tranieunte  per  cen- 
trum , non  diiTciet : proinde  hic  nonnulla  , quz  de  ' 
fpeculo  fphzriccy convexo  tradidimus,  convenient ; fl- 
ve  hac  ratione  obje£la  minora  , pofl  fpeculum  , & 
cre£la,  apparebunt.  Verum  quatenus  le^^io Cylindri 
parallela  efl  ad  axim  , efl  veluti  ,fe£lio  plani  fpecu-  ' 

Ii ; quamobrern  phznomena  fpcculi  cylindrici  erunt 
hac  ratione  etianl  confideranda  ; Objt^a  proinde,  ra> 
tiune  piiofi  imminuta  , five  contraria  apparebunt, 
non  ratione  pofleriori  ; atque  in  aliis  locis  pofl  fpe*  ' 
culum , hinc  masis  diflbrmia  videbuntur . 

PoiTunt  tamen  imagines  diiFormes  depingi  , quae  , 
ope  fpeculi  .hujus  itHpe£lz,  iterum  apparebunt  regu- 
lares : Quomodo  auten®hz  ^pingendz  funt  , opti*  ^ 

, BK  ttadidit  Autor  Anotiymd?  Gallus  (b)  , qui 
^rofelTo  plurima  fpeculorum  genera  explicuit . par  un  reii. 

''  ' to<8. 

^ ^ HCompagnie 

tO  Amplificam  quidem  in  fig;  19.  Tab.  ) f fpeculo 

ejumodi  ipeculo  viaeri  debet  KPL  rcmothis, ^uam ejus  cen- 
objectum  ; ejus  enim  excrema  trum  C , idque  intueatur  oeu-  ' . • 

punita  veluti  E,  F cum'  videri  Ius  O inter  centrum C|& i pfum  ; 
oporteat  in  H & M , ubi  fcil.  fpeculum  pofitus.  Ra<m  ab  ex.  * - > 

radii  reflexi  BH  , CH  , cum  tremis  objeili  puncti#A  fc  B 
cachetu  PH,  PM  concurrunt,  ad  fpeculum  incidentes,  & tum 
fintque  ejufmodi  punita HIcM  reflexi  , funt  AGo  » BPO  ; , 

a centro  P remotiora  , quam  feJ  OO  , OP  retroafti  nun-  ' . 

ipfaobjeili  excrema  E,  F,  omni.'  quam  cum  cathetis  AL  , BK  ' 

no  confequitur  ut  i^  objeiti  concurrunt  . Nil^rgo  hoc  in 
imago  HM  fuo  objeiio  EFma.  cafu  datur,  praiadlxnerum  prs. 


concurrunt  . Ni^rgo  1 

imago  HM  fuo  objeAo  EFma.  cafu  datur,  pri||dl«nerum prs. 
jor  appareat.  judicium,  quo  moius  imaginis 

Sed  contingere  quandoque  diftantiam  fentiat  , codemque 
potefl  , ut  radii  ccfTexK retro,  modo  allicitur.,  ac  ii  radii  es 
duiti  nunquam  cum  fuis.  cathe.  iniiniu  dillantia  sd  oculum  vc« 

tis  incidentis  concurrant  >^e.  niCenti 

hui  6 objeihim  hierit 
P - , 
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§.  1058.  Speculum  cylindrico-concavum  poteftcon-»  ' 

, fiderari  , ut  compofitum  ex  meris  aqualibus  circu- 
lis , fibi  iilipqfitis ; adcoque  pha;nomena  limilia  exhi-  , 
bebit,  ac  dc  fpaulo  fpharico-concavo  memoravirausj. 

■ ’ in  eo  nempe  objefta  amplificata  , erefta  , inverfa  , 

atque  in  variis  locis  videbuntur  . Quatenus  autem 
ejus  fe^lio  altero  modo  foret  refla  , veluti  fpeculi 
plani  y erunt  hac  ratione  phznomena  , uti  a fpeculo 
plano  ; quamobrem  objeaorum  admodum  difformes 
’ imagines  confpicientur . ^ 

T«b.9.Fig.^  1059.  Imprimis  admiranda  phznomena  exhibent 

fpccula  Pyramidalia  & Conica  , evolventia  quafi  in-  » 
tricatilTimas  & difformes  imagines.  Sit  ejufmodi  fpe-' ■ 
culum  ABC  , objeflum  difforme  undique  id  am- 
biens, veluti  pars  reprzfentatur  inCG,  & oculus  in 
O;  adeoque  radius  a punflo'  objefli  D emanans,  re- 
flexus a fpeculo  in  P , fertur  ad  O , atque  ex  I vi- 
detur provenire  ; ita  radius  punfli  £ , reflexus  a fpe- 
culi  punflo  S ad  O , videtur  in  k : radius  F V re-* 
diens  a fpeculo  videtur  in  m , & radius  G B in  n.j^  , 
Adeoque  exteriora  objefli  videbuntur  imaginis  inte- 
5 . ' riores  partes  conflituere  , & intqfiora  objecli  imagi- 
nis extrema  efficient . ^ ‘ ^ 

1060.  Ope  fpecull^pyramidalis  pofiti  in  quadr»-  > ^ 
Tab.  9.  Fig.  to  X,  partes  objefli , piftz  in  Triangulis  A,  ByC/'*" 
. D , a fe  feparatx , in  continuam  imaginem  cohzre-' 
videntur. 

§.  lofi.  Nec  minus  ftupenda  funt,  fpeculum  . 
Tab  4 Fia.  prilmaticum  ABC  DE  exhibet.  Cum  enim  obje£l£  v 
ij. ' . . . partes  difeiffa;  inter  SARB,  tum  MBLC,  N C O D, 

’ * * Q^E PF «habeantur , videntur  hz  ocul(j,,pofuo in  F, -'.j 

objefli*imagincm  integram  conflituere.  ' - - 

• §.  1062.  Ex  doflrina  przmifla  facile  Machinz  di-  «• 

' verfz,  partim  Dioptricz , partim  Catoptricz  intcHi-  - 

guntur  , inter  'quas  cfl:  Camera  obfcUra  portatilis  . 

Sit  enim AB  objedlum  , & C D l€n$  convexa  fphz- 
rica , racU||^  objeflo  A B in  Lentem  emifli , refra- 
flique,  coeunt  in  GE , imaginem  pingentes ; quam- 
obrem n ibi  planum  aliquod,  vJuti  charta,  aut  fpe-, 
culum  vitreum  - fcmipolitum  ^ una  parte  , politum 

. . ab 
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ab  altera  fuerit , apparebit  fpeftatori  S , objeftum  fu- 
pra  E G depi(ftutn , fed  inverfe  . Cum  autem  obje- 
Sutn  malumus  videre  erc6^um  , ponatur  fpeculutn 
' HK  planum  fub  angulo  femire^o  ad  baHm  Macbi- 
n*  ; noc  radios  per  lentem  tranfrailfos  rcfleftet  , ut 
imago  objefti  pii^tur  in  N M ; quare  vitrum  fe- 
mipolitum  hic  politum  , imaginem  excipiet  , quz  a 
fpe^atore  P videbitur  ere£^a. 

- io6j.  Jucundilfima  quoque  fpcftacula  reprzfcn* 
tat  LaTitcrna  Megalo^raphica  y ab  aliis  Lncerna  Magica 
appellata  , a Kirchero  inventa  & •defcripta  , ab  aliis  Tab.io.  Fis. 
deinde  emandata : in  qua  C flamma  canaelz  vellam- 
padisy  radians  fere  in  centro  fpeculi  fphzrico-conca- 
vt  A B , hoc  lucem  ad  lentem  D D repercutit , quz 
idcirco  lucem  ex  anteriori  & poileriori  facie  flammx 
recipit  , eamque  refringendo  difponit  , ut  omnis  in 
imaginem  fuper  vitro  pi^am  ££  , quam  reprzfen- 
tare  animus  efl , cadat , Lux  ex  quolibet  pun^o  ima- 
ginis ££  emifla  divergens  , illapfaque  in  lentem 
convexam  G G,  refringitur , nt  evadat  convergens , ita 
illapfa  in  alteram  lentem  HH,  ab  hujus  rcfraftionc 
redditur  magis  convfergens ; cumque  radii  fe  interfe- 
cant  in  L & K ) imago  fupra  album  planum  K L 
r inverfa  , & admodum  amplificata  pingitur. 

Loco  ftammz  C optimo  cum  fucceffu  Kircherus 
Sole  ufus  fuit,  nec  tum  lens  DD  eft  neceflaria; 

2uia  non  fen^er  radios  a Sole  dire£fe  emiflbs  in  pi-* 
furam  £ £l|uocunque  diei  tempore  excipere  licet, 
loco  DD  ponitur  charta,  Oleo  Terebinthinz  un6fa, 
per  quam  radii  Solis  tranfmifli,  picfuram  ££;zqua-, 

'biliter  illuminant . 

§.1064.  In  fuperioribus  §.  I02q.  Telefcopii  Cata- 
diopcrici  Newtoniani  mentionem  feci  : id  parum  a 
Nob.  Hadleyo  emendatum  , przflantiflimum  efl  in- 
ventum, cum  exiguz  Iit  longitudinis  , & remotifli- 
ma  objefta  reprzfentet  maxima , diflin^^Tima  , cla- 
riffima  , ita  ut  id  , quod  pedem  longum  , idem  ac 
Dioptricum  iz  vel  14  pedum  efficiat;  imo  quod  fex 
vel  feptem  pedum  elf  , non  minus  , quam  dioptri-  Tab.io.  Fls^ 
cum  100  pedum  przflet  . £(t  A£CD  tubus  am-  ^'2* 

■ Tom.IL  1 plus 
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plus , in  cujus  fundo  BC  fpcculum  Metallicum  fphas- 
rico-concavum  GH  ponitur  , radii  ab  objefto  remo- 
to P R emilTi,  EG,  FH  fefe  alicubi  in terfccant  , 
adeo  ut  EG,  a parte  inferiori  objefti  ^ 8c  fh^ 
FH  a parte  fuperiori  obje£li  adveniant  ; hi  ingrelfi 
tubum , a pArte  anteriori  patulum , & illapH  in  fpe- 
culum  G H , repercutiuntur  convci-gcntes  , concurfu- 
rique  in  m n , imaginem  hic  depidluri ; fed  antequam 
hoc  efficiant , dimittuntur  in  K K exiguum  metalli- 
cum planum  fpeculum  , a quo  repercutiuntur  ad 
foramen  laterale  L,  fefe  interfecantcs  in  ^S,  ibique 
imaginem  '^S  pingentes  . Ponitur  vero  in  foramine 
L lens  fphatrico-convexa , cujus  focus  ell  in  S;  hsc* 
radios  refringit , ut  qui  ab  uno  punflo  objedli  ema- 
naverint , paralleli  evadant  , qui  autem  ab  extremis- 
objcd\i  punflis  emiffi  lunt  , ad  fe  convergentes  in- 
grediantur oculum  O , qui  imaginem  Sf  , tanquam 
objeftum  , per  Microlcopium  L contemplatur  : 
quamobiem  obje£\um  amplihcatum , invcrfum  , cla- 
rillimum  , didinfliffimumque  apparebit  . AmpliBca-r 
tum  autem  videtur  refpeftu  fimplicis  confpeftus, ve- 
luti  e(l  longitudo  foci  ipeculi  , ad  longitudinem  foci 
Lentis,  (ive  uti  AI  ad  IL. 

§.10^5.  De  Telefcopiis  Catadioptricis  egit  quoque 
Jacobus  Gregorius , atque  in  Optica  promota  ad  Pro- 
Dof.  59.  addidit  Epilqgura , in  quo  traftans  de  Tele- 
Ropiis  triplicis  generis  , Dioptricis  , C^optricis , 8c 
Catadioptricis , de  his  inquit  ; Hoc  tert^hi  genus  au- 
reum nulla  habet  incommoda , & omnes  priorum  gene- 
rum proprietates  habere  poteji , fi  lentes  & fpecula  rite 
'di/ponantur  : fatetur  tamen  Auftor  , irrito  fuccelTu 
haec  Tclefcopia  tentata  fuilTe , fed  Cl.  Hadlejus  An- 
no 1726.  ea  levi' mutatione  perfecit:  Eft  TYMZS- 
SNYT  canalis , in  quo  fpeculum  metallicum  fphatri- 
co-concavum  LldDj  ad  X perforatum  ponitur : an- 
terius in  EF  ell  fpeculum  fphxrico-concavum  minus,, 
brachio  mobBi  R T affixum  : fit  objeftum  remotum 
AB,  e cujus  fupremo  A radii  CD  emanant  , 
veluti  e parte  B radii  </,  IL.'Hi  antequam  ingre- 
diantur canalem  , fe  fccant  : radii  illapu  in  fpecu- 
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Ium  LD  concurrunt  in  foco  KH  , hic  imaginem 
inverfam  pingentes  ; ulterius'  procurrunt  , incidunt- 

Sue  in  fpeculum  £ F , cujus  focus  foret  in  / ; ab 
oc  repercuITi  concurrerent  prope  SS  , alteram  ima- 
ginem-pi£luri  ercflam  } fed  ponitur  Lens  M N,  rc- 
m£lione  efficiens  , ut  citius  co^t  in  P V , ibi- 
demque  imaginem  exhibeant,  qux  per  MeniCcum  SS 
in  O fpe^atur  amplificata  & ere6la:  magnitudo  obe 
}e£^i  per  Telefcopium  vifa  e(l  ad  eam  nudo  oculo 
apparentem , uti  angulus  T O S , ad  angulum  i>  G A.xab.ix.Fis, 
£xtemum  apparatum  hujusTelefcopiiexhibetTab.ii.il. 

Fig.2.  (i) 

Ita  pauca,  &quz  fundamenta  prima  Opticae  funt, 
delibavimus  : praellantiora  & magis  fublimia  inveni- 
ri poflunt  apud.  Dechales  in  mundo  Mathematico  , 

Barrovium  in  Lectionibus  Opticis,  Hugeniuih  in  ope- 
ribus pofthumis , Jacobupi  Gregorium  in  Optica  pro- 
mota, Davidem  Gregorium  in  Elementis  DioptricsSc 
Catoptricae  , Molyneux  in  Dioptrica  nova , Newto-. 
num  in  Legionibus  Opticis , & in  Optica : fed  im- 
primis apud  R.  Smith , in  Compleat  fydem  os  Optiks-, 
qui  palmam  omnibus  eripuit. 


, f I ] Eidem  Newtono  »cce- 
ptum  quoque  referri  debet  MU 
^rofeopium  refleffens  feu  cato, 
dioptricuin  , cujus  fpecimen 
traditum  eft  in  Pbilofopbicis 
Tranfaflionibus  n.  So . !d  vero 
eff  hujufmodi  . Prope  focum 
fpeculi  concavi  A B collocetur 
exiguum  objeffum  C ( Kd.fig, 
xe.  Tah  Adiit, ) itant  ejus  ima. 
• 


2 CAP. 


go  obieffo  major  formetur  ia.'. 
D . Jungatur  .fpeculo  lenticu- 
la  utrkique  convexa  EF  , ut 
imago  D fit  in  ejus  foco  . VU^ 
debit  oculus  imaginem  inver. 
fam  , multo  majorem  , atque 
diftinffe  ; jdeoque  objeftum 
magis  anffum  apparebit  «quam 
per  leaticalan  Miam. 


pig.t,7r^a  b>  f^JOglt 


ro,< 

nuat. 
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151  ELEMENTA 
C A P.  XXXVI. 

De  Aire  . 

^.to66.  T^Errarum  orbem  undique  circumfun-  , 
X dit  Aift,  fluidus,  invifibilis  , inta- 
ftilis  , pellucidus,  eiallicus , fonorus  . Antiquis  Spi- 
ritus appellatus  propter  fubtilitatem  , quamvis  fit 
corporeus . Terram  hac  animabili  fpirabilique  natum 
circumfufam  e(Te  patet , quia  ubicunque  homines  fue> 
runt.  Aerem  infpirarunt  & reddiderunt  , in  eo  fu- 
fpenfas  obfervarunt  nubes  , tum  mare  , per  fe  lan> 
guidum  & jacens , ab  eodem  incitari , refifiere  quo- 
que ipfum  corporibus  quibuicunque  motis . Qua;  omnia 
piaefiare  non  polTct , nifi  Aer  corpus  foret . 

§.1067.  Omnis  Atfr  Terram  amplexus,  fimul  cum 
univerfis  in  ipfo  natantibus  corporibus  , Atmofphgra 
Terrejhis  vocatur. 

§.  10^8.  Quar  componitur  ex  Vaporibus , Exhala- 
tionibus , five  partibus  rubtiliffimis  , volatilibus  , 
omnium  corporum  terrefirium  , *que  Firmorum  , , 

ac  Fluidorum,  ut  & ex  igne,  fiveoolis,  Ailrarum, 
inceniorum  terrefirium  corporum  , five  fubterianco 
furfum  erumpente  & adfcendente. 

§.  10^9.  Ixi  tamen  , quod  proprie  At'r  efi  , efi 
Fluidum  fui  generis  , a vaporibus  & exhalationibus 
difiin£Ium , & cognolcendum  ex  propriis  charadleri- 
bus  , etiamfi  nunc  cundiorum  terretoum  corporum 
particulis  inquinatum  fit  . Nam  1°.  Aer  metallicis 
vitreifve  vafis  inclufus  , idem  & immutatus  femper 
perfiat  : ita  autem  vapores  comparati  non  funt , quia 
fimujac  hi  frigent  , eiafiicitatem  perdunt , ad  latera 
vaforum'  applicantur , defluunt , in  mafiam  redeunt  , 

. 'ita  ut  vaia.,,  qua:  antea  hoc  elafiico  vapore  plenrifi- 
ma  fuerant  , ^deprehendantur  deinde  quafi  vacua  . 
Exhalationes  quoque  reliquorum  corporum  fuccefiu 
temporis  quafi  pereunt,  cura' partes,  amiffa  elafiici- 
tate , conjunguntur , iluidamque  confiitvunt  mafiam, 
Expivcluti  plu^ibiw  eitperimeiuis  Boyleanis  W. , in  Aere 
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fa£^it!o  ex  uvis , pa()a  farinx , carnibus , aliifque  re- 
bus, tum  & ex  Halefianis  nonnuljis  (rf)  conftitit . C-»]  Vejetai 
2*.  In  pabulis  ignem  tcrrcftrem  confervandi  Aer|'*  ^1*““ 
facultatem  habet  : contra  Vapores  & Exhalationes 
ignem  citilTime  extinguunt , flammam  'vividiflimam  , Append.  Cx* 
tum  fulgorem  prunarum  , ut  & ferri  candentis  fuf-p*»’.  >♦ 
focant  , veluti  prxflantiflimus  Halleyus  obfervavit  , 

& in  Aere  generato  ex  Antimonio  & afFufo  Spiritu 
Nitri,  Ci.  Halefius  Hinc  in  antro  Italix  Ca-W***"****** 
nino  , & in  lapicidina  Pyrmontana  faces  ardentes 
prope  folum , etiarafi  id  fpiritus  fulphureos  exfpiret , ,,j| 
detentx,  extemplo  extinguuntur , notante  Miflbno  (c)MUiner«f. 
& Seippione  (d).  Vinum  fermentans  gas  veflre 
ex  dolii  gula  ejaculatam,  ardentem  extinguet  can-^^oc^^s, 
delam  (r)  . r<]  Neumaa 

3“.  Aer  ab  Animalibus  infpiratus  cft  produftx  vi-«Je  Vin®  p. 
tx  & {anitatis  quafi  caufa  , cum  in  vacuo  fere*^^‘ 
omnia  animalia  illico  pereunt  : Sed  refpirationi  & 
vitx  animalium  adqjodum  noxii  funt  quilibet  vapo- 
res atque  exhalationes  , ut  hofce  non  nomini  duce- 
re , non  ferx  tutum  fit ; imo  illis  vix  venenum  ma- 
eis  lethiferum  datur  . Id  de  Sulphuris  incenfi  exha- 
lationibus  liquido  confiat  , hinc  in  antro  Canino  8c 
> lapicidina  pyrmontana , tum  in  puteo  efFoflfo  in  In- 
fula  Veili  (/)  , Spiritus  Sulphureus  , qui  ex  SoIotE^^j;  'u/ 
exhalatur  , caufia  efi , iit  de  animalibus  cito  a£tum  45®. 
fit  ; interimunt  animalia  Illico  (^)  candefafli  xris [9]H»uksl»et 
exhalationes  , ut  & illx  , quas  carbones  lignei  Explo- 
dentes , prunx  cofpitum  Hollandicorura  , Spiritus  pend.  Exp. 
Vini  ardens.  Oleum  Terebinthinx  incenfum  (A),Li-xi. 
gnum  Quernum  vi#de  ardens  exfpirant , idemque  fa- 
cit  Vini  aut  Cerevifx  fermentantis  vapor  (/);  quoties 
non  funt  lethales  fofibribus  in  cryptis  novx  erum-  f»]  omera. 
pentes  exhalationes?  aut  in  antiquis  puteis  Afer  diuri^inEpii^- 
fiagnantibus  vaporibus  Inquinatus.  ’ • *de 

40.  Efi  Acris  intenfio  five  elafiicitas  in  determi-  carevif.  p. 
nata  & confiant!  proportione  , nempe  ut  denfitas  ^ 180. 
occupatque  fpatia , qux  funt  in  ratione  invtrfa  pon- 
derum comprimentium  ; fed  Vapores  & exhalatio- 
nes, paucis  exceptis,  ita  fe  non  habent  ; .obfervavi 

I S cqim 


Digm^ocl  l.'y  Ciooj^lc 
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enim  Vapores  eia(licos  ex  pafta  , a vi  duplo  majori 
comprimente , fujflTe  in  fpatium  quadruplo  minus  re- 
daftos  : in  Aqua  Cl.  s’Gravefandius  bullam  confpc- 
xit  , quae  , elallicitatc  Aeris  tantum  trecenties  im« 
njinuta’,  in  volumen  13000  majus  expanfa*  erat  {a). 
Fateor  tamen  Exhalationes  eladicas  conilantes  , & 
ejusdem  condenfabilitatis  cum  Aere  dari , quales  fex 
annorum  fpatio  a Te  confervatas  , & aequalis  cum 
Aere  elalticitatis  Cl.  Halefius  defcripfit  (6) . Verum 
ejufmodi  exhalationes  lunt  rariores. 

3<’.  Si  quoque  Aer  non.elTet  aliquod  Fluidum,  di- 
verfum  ab  exhalationibus  &' vaporibus  , cur  maner, 
pollquam  tonuit  & pluit  ? tum  enim  incenduhtur 
exhalationes  , quz  fimul  cum  vaporibus  in  Terram 
fub  forma  pluviz  decidunt  ; fed  obfervatur  Aer  mo- 
do purificatus,  poflquam  pluit;  adeoque  efl  Aer  ali- 
quid ab  exhalatis  corporibus  dillin6fum  ,pofl  creatum 
a Deo  fimul  cum  Terra,  quod  illico  efle  potuit  fuo 
pondere , & reliquis  proprietatibus  caufa  vegetationis 
Flantarum,  ut  & Animalium  \ntz,  fimulac  creaban- 
tur. Aer  igitur  ex  aqua,  in  vaporem  converfa,  non 
progignitur  , fecundum  Philofophorum  nonnullorum 
opinionem  ( r) . 

§.1070.  Aer  in  aliqua  notabili  copia  collcf^us, 
huc  uique  obfervatus  fuit  femper  manCfle  fluidus  ,* 
neque  diuturna  mora  in  vafis  ; neque  intenfo  frigo- 
re naturali  in  locis  Boreis  ; nec  funimo  artificiali 
frigore  ope  Spiritus  Nitri  & Glaciei  ; neque  com- 
preflionibus  in  maffam  firmam  reduci  potuit  . 
ejus  fluiditas  magna  , quia  particulae  funt  admodum 
rarx  , fphzricx  , mobiliffimz  , «parum  ponderofae  , 
nec  le  magna  vi  trahunt,  adeoque  facile  a fe. remo- 
veri. poffunt. 

.§.1071.  Non  exiguam  Aer  gravitatem  poffidet, 
nec  fibi  libere  commifTus  a centro  Terrz  unquam 
recedit  , quemadmodum  levia  , ex  Principio  levita- 
tis , ab  Ariflotelicis  agi  dicebantur  : ipfe  Ariflotcles 
Aeri  pondus  adfcripfcrat  ( 1 ) ; quod  Galilzus  incepit 

pro- 

, (0  Scilicet  I.  4.  de  Cal«  c.  4.  ubi  hxc  habet  rct  n -n 
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probari  y confirmavit  Torricellius  , & Merfcnnus, 
nunc  vero  plurimis  experimentis  demon ftratur.  i®.  Si 
«X  recipiente  Aer  auferatur  , in  id  , ^fuperiori  par- 
te apertum  , illico  Agr  ruit , per  aperturam  defeen- 
dit  t vas  implet  ; fi  Aer  levis  foret , defcenfus  hic  ' 
'Contingere  non  poflet « 

Aer  vi  ingenti  corpora quibus  Incumbit , de- 
primit , ideo  fi  orbis  vitreus  vel  plumbeus  planus, 
tenuis,  imponatur  recipienti  , ex  quo  Aer  exantlia- 
tur  i a pondere  incumbentis  Aeris  in  recipiens  pre- 
mitur, frangiturque . ' 

>.  3®.  Vafa  fphatrica  '"vel  fornicata  , tabule  Antliae 
pneumaticz  impolita  , edufto  interno  Ae’re , ad  ta- 
bulam ab  extrinfecos  incumbentis  Aeris  pondere  ap- 
primuntur . 

4®.  Hemifphzria  cuprea  , cava,  fibi  hnpofita,  pr- 
bau  interno  Aere,  ad  fe  ab  externo  valde  apprimun- 
tur, ita  ut  non  nifi  vi  magna  divelli  queant . 

3®.  Verum  quam  clarilfinac  , Aerem  clTe  gravem 
dcmonftramus  , ejus  pondus  ad  ftateram  exhibendo; 
ponderetur  enim  phiala  Aeris  plena  , hzc  Aere  va-» 
cua  multo  eft  levior,*  admiifo  Aere,  gravior  iterum 
deprehenditur  C O • Attamen  oriri  polfet  fufpicio, 
an  non  omne  pondus  Agris  ab  admixtis  vaporibus 
& exhalationibus  pendeat  ( 2 ) ? ponderis  partem  ab 

l 4 

TotuToe  t%H  TK7)f  TU-  (»)  Clariffittii  Bow^vii  h*c 
•«.,  Hait  0 cuify  koc  eft  , i»  fuo  eft  fufpicio  , puro  fcilicet  aen^ 
«ep  omnia  ( Elementa  l pondus  feu  etaerogeneis  omnibus_  pM- 
fhahnty  exctptoigtUy  etiam  atr:  ticulis  defaecato  pondus  ineffi# 

aeris  vero  pondus  ea  epconfta-  nullum  • En  ejus  verba  Cham. 
re  adfitmat  ertt  t\xn  vKunoxt-  part.  i.  de  Aere:  Si  ergo  exda^ 
0uaHf*tfot  airxoe  roo  xttm , fctli-  ta  portione  aeris  foret  feparanne 
•et , ftiod  inflatus  uier  plus  tra-  quam  aceutatijpme  omne  tllum 
hat  t bilancem  ) quam  vacuus,  vere  ponderofum  , demoi^ 

lO  Quod  fi  ope  fyringii  in  firatum  fuit  naturaliter  in  eoejjt 
-phiala  aer  comprimatur,  quem-  ex  omni  corporum  genere, 
admodum  a Galiiaio  faftum  , tum  putabitis  fuperejfe  pondertt 
inulto  gravior  illa  ad  ftateram  in  illa  mole  ams  pro  parte  ejuf» 
aleprehendetur , ejufque  pondus  dem  vere  elajUea  f utique 

/aro  majori  intrqmilfi  , compref-  eitis , nifi  valde  err*  , illud  fu. 
ique  acris  quantitate  , au£fum  turum  quam  mimmum  .•  Si  con* 
femper  obfervabitur ; quod  non  ^jeSurg  locus  extottxperimentis, 
exiguam  argumento  vira,  addit,  forte  nullum  erit .... 

• * • V'  * • ■ 
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iis  pendere  eft  quam  certifTimum  ; fi  enim  tempe- 
hate  humida  Aer  per  ficciifimos  cineres  clavellatos 
in  vas  vacuum  , fed  prius  una  cum  Aere  pondera- 
tum , 'tranfeat , nequidem  pondus  dimidium  haber, 
quod  Ae‘r  ance  edu£Vus : verum  coelo  fudq  fi  id  fiat 
experimentum  , ejusdem  ponderis  eft  Aer , qui  per 
Salem  Aicalinum  tranfiit  , ac  qui  ante  edu£tus 
erat  . Si  autem  Aer  purus  gravis  non  foret  , quo- 
modo in  ipld  nubes  natare  aut  fu^enfx  hxrere  pof- 
fent?  hx  quippe  graves,  a nullo  mfientatx  pondere, 
deorfum  ruerent. 

§.  107Z.  Gravitas  Aeris  fpecifica  comparata  cum 
Aqua  , obfervata  fuit  nonnunquam  uti  i ad  800. 
Non  tamen  efi  hoc  confiantis  veritatis,  quippe  quo- 
tidie Acris  pondus  mutatur  , pro  diveru  puritate, 
dqnfitate  , & calore  : videtur  in  Europx  nonnullis 
locis  comprehendi  pondus  fpecificum  refpeftu  aqux 
intra  limites,  qui  Ium  uti  1 ad  606,  & inde  ufque 
ad  1000.  ( I ) 

§.  1075. 

tavi  faptt  num/tnid  Deus  ignem  detegi  facite  potefl ; de  quibus 
aera  f ure  eia flkmm  ambe  crea,  vide  lis  Carolum  Renatainom 
vtrit  non  gravia , ad  nullnm  ter-  de  nfolut.  & eempafie.  Maeh  P. 
tum  punSum  tendentia,  fed  per  178,  179  , Id  vero  inagis  00- 
totum  univerfum  cunUaque  mu'n-  vium  ell  , quod  fit  opc  vafis 
di  ffftemata  aifuabUiter  diftribu-  cuiufpiam  vitrei  , aut  metalli- 
ta  . At  prrter  quam  , uti  ci , es  quo  commode  educi  aer 
nofiro  Aufiori  efi  obfervacum  , pofiTit  . Hujurmodt  enim  vafis 
* intelligi  nullo  modo  pollet,  qui  pondus  ab  bilancem  cxaAam  pri- 

in  eiuimodi  medio  omni  gravi,  mum  exploretur,  cum fcil..aere 
tate  deftituto  , vapores  , cete,  ejufdcm  cum  ambiente  externo 
raque  innumera  gravium  corpu.  denfitatit  repletur  . Tum  edu- 
fcutorum  »nera  , fudineri  va.  lio  aere,  denuo  pondus  ad  bi- 
Icant ; nullum  cd  Viro  Claridt.  lancem  expendatut  . Id  inven. 
mo  argumentum,  quo  ab  uni.  tum  a priori  pondere  fubduca- 
vcrfali  corporum  gravitate  aerem  tur  ; quod  cnin}  reliquum  eft, 
tc  ignem  excepta  efle  probet  . eduAi  arris  pondus  indicabit  * 
Potior  quidem  A tinofphxrat  pop.  Qua  quidem  ratione  primum 
V deris  pars  admistis  in  ea  variis  Otto  de  Guericke  (Experim.  d* 

corputcalis  debetur  ; at  non  yacuo  l.  3.  e.  11-)  deprehendit 
omnis,  aliquam  puro  aeri  etiam  pondus  aeris  ad  aqux  ejufdem 
concedendaih  univerfaJis  naturx  voluminis  pondus  ede  , ut  1 
' lex  clamat.  ad  970  , Boylius  in  experim. 

(:1  Pluribus  fane  experimen.  nov.  ph/fico-meeban.  ut  1 ad* 
tu  , qux  inter  aeris  & aqu»  9j8 ; ac  demum  Hallejus,  ut  i 
poodffa  intercedit  proportio  , ad  8oe. 
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§.  1073.  Quantum  Atmorphzra  in  Tubje^a  corpo» 
ta  ponderet , explorari  potelt  ope  tubi  vitrei  ^ a fa« 
periori  parte  cLaufi , ab  inferiore  aperti , impleti  Mer- 
curio , qui  in  eo  aliquando  ad  altitudinem  zp'  polli- 
cum Rnenol.  rufpenditur  : hic  fuo  pondere  e(l  in 

Suilibrio  cum  pemdere  Atmofphacne  . Quia  Aqua 
circiter  14  levior  Mercurio  , pofTet  Aqua  cum 
eo  in  cubo,  vel  cum  Atmofphaera  ad  altitudinem 3} 

» pedum  Rhenol.  in  aequilibrio  hxrere  ( i ) . Idcir- 

co  premit  Atmofphxra  fuo  pondere  corpora  ad  fu- 

perficiem  Terrx  , ac  H'Aqua  ad  altitudinem  33  ^ 

pedum  iis  fuperfufa  incumberet  ; quod  a Pafcalio  & 
fioyieo  experimentis  fuit  confirmatum  (z). 

to74.  Quoniam  fi.ir  eft  fluidus , premit  fecun- 
dum omnes  dire^iones  viribus  xqualibus ; adeoque 
tantopere  furfum  , quam  deorfum  , prorfum  & an- 
crorfum  , ac  oblique , idcirco  corpora , utcunque  te- 
nera , qux  ab  Aere  ambiuntur  , ab  omni  parte  x- 
qualttcr  preifa , non  deiiruuntur : lateralem  vero  Ae- 
ris - 


C»’)  Sunt  enim  mercurii  & 
aqiM  in  tubis  cquilibratorum 
altitudines  ineerle  ut  eorum 
denfitates  ( nd.  adnant  ad  $. 
tfiz  I ; atque  adeo  ut  t ad  14, 
ita  altitudo  av  pollicum 
mercurii , ad  altitudinem  aquse, 
^uK  cum  ea  mercurii  quan- 
titate cquilibratur  , quai  id- 
circo  per  rej>ulam  auream  pro- 
«iit  4Ctf.  pollic.  fcH  pedum 

^ • Rcapfe  aquam  ad  alti- 
tudinem jj  pedvm  in  antlKi 
traAoriis  elevari , nec  porro  ul- 
terius afeeodere  omnium  pri- 
mus olitor  Florentinus  fortuito 
deprehendit  . Hic  rei  novitate 
cxciratns  ad  Galilaeum  Galiizi 
venilTe  dicitur  rem  novam  mi- 
ramque  ei  narraturus  . Veram 
tamen  phxnOmenI  caufam  haud 
tum  intellexit  Galilaeus,  fed  Tor. 


ricellius  e)us  difcipulus  omniun 
primbs  conjecit  eam  definitain 
aquae  altitudinem  in  antliis  a 
limitato  Atmofphaer*  pondere 
oriri  pofle  , quod  tandem  pro 
certo  penitus  habuit  , cum  in 
tubis  mercurium  ad  altitudi- 
nem 39  pollicum  fufpendi  ob« 
ferVavit . 

( O Fedem  cubicum  aqu«.d4 
librarum  pondus  continere  de- 
prehenfum  eft:  igitur  23  pedes 
cubici  aquae  pondus  dabunt  lib. 
33  in  d4 . Pr»terea  ponitur  tella. 
ris  fuperiicies  quadratos  pedq^ 
continere  5547800000000000  ; 
fi  ergo  toti  huic  fuperficiei  aquam 
incumbere  fupponamus  ad  33 
pedum  altitudinem  , erit  inte- 
grum hujus  aqux  pondus  , au 
que  adeo  totius  Atmofphaerar 
lib.55478oooooooooooin33  io  C4- 
feu  lib,  2i7i<953dooooocooooo, 
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Fig.nt  prcfTionem  perpendiculari  aquivalere  , patet  in  I 
experimento  Mariotti  y nam  phiala  CD,  aquz  ple- 
na, perforata  in  B , recipiens  tubum  E F utrimque 
apertum  , retinet  Aquam  in  tubo  ad.  A , ad  ean- 
dem cum  foramine  B altitudinem  , adeoque  Aer 
premens  dire£Hone'EA  deorfum,  non  operatur  vc- 
nemencius  , quam  qui  latera  liter  foramini  B ac- 
cumbu . . _ _ ' • 

§.1075.  Tubus  impletus  Mercurio,  atque  in  zqui- 
librio  cunx  pondere  Armofphzrz , in'  laudem  inven-  ^ 
toris  Torricellii,  qui  boc  Indrumentum  anno 
invenit,  appellatus  eH  Tubus  Tonicellianus  ^ ab  aliis 
Barofcopium  & Burometrum : quod  non  exigua  caufa 

firomotz  elaplo  feculo  Pbyflcz  fuit.  Quoniam  inter 
upremum  tubi  fornicem  & Mercurium  fpatium  Ae<* 
re  cralfiori  vacuum  relinquitur  , deliderio  agebantur 
Fhilolbpbi  explorandi  , quid  corporibus,  in  boo  va- 
cuo poGtis,  contingeret?  admiranda  in  eo  oblervata 
phznomena  , & difficultas  illud  conbcieodi  , origU 
nem  alteri  Machinz  , Antliz  nempe  Pneumaticz 
dederunt  , cujus  ope  facilius  Acr  ex  quibufcumque 
recipientibus  exhauriri  poted. 

§.  1076.  Sufpendi  vero  Mercurium  in  tubo  Torri- 
celliano  a pondere  incumbentis  Acmofphxrx  proba- 
tur , quia  fi  tubus  longiori  recipienti  includitur; 
Aere  edutlo  , ex  tubo  Mercurius  fubfidet  , qui. 
Aere  iterum  admifib  , ad  priorem  aflfui^ic  altitu- 
dinem . 

j §.  1077.  Pofito  tubo  Torricelliano  per  aliquod  tem- 
poris intervallum  in  eodem  loco  , obfervantur  Mer- 
curii diverfz  altitudines  , quarum  difcrimen  majus 
eft  , quam  a rarefaftione  caloris  Atmofphzrici  oriri 
pofTet;  id  Torricellius  Anno  1645  vel  1646  primus 
obfervavit  . Altitudo  minima  & maxima  in  Belgio 
obfervata,  fuit  27  poli.,  2 liii. 30  poli.  Rhenol. 
limites  ideo  quam  proxime  erunt  3 poli.  Interim 
ccrtilfimum  erit , Mercurium  altius  affurgere  in  tu- 
bum , curri  ille,  qui -in  vafculo  fiagnat,  plus  premi- 
tur quam  ante : defcenfurum  ex  tulro  Mercurium,  fi 
minus  prematur:  & quoniam  difcrimen  altitudinum 
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iri  tubo  eft  3 ' pollicum  , erit  hoc  refpeftu ' totius 
prelTionu  , & quidem  maximae , "quae'  aequivalet  30 

pollicibus  , ^ pars,  nam  ell  1,10::  3.,  30. 

§.1078.  Lubet  breviter  rcccnfere  , a quibufnata 
caulis  nunc  plus  , nunc  minus  Mercurius  prematur. 

Plus  premetur,  cum  Atmofphaera  fit  gravior/  quod 
contingit  ab  hifce  caufis.  1°.  Cum  fupra  regionem 
plus  Aeris  a Ventis  , oppofita  dirc6^ione  flantibus  , 

& Aerem  ad  locum  inteririedium  pellentibus  8e  co- 
gentibus, accumulatur , qui  ideo  alTurgens,  Atmof-  '' 
phaeram  altiorera  faciet . Videntur  Venti  effe  prima- 
ria caufa  mutationum  in  Atmofphaera  , & diverfa- 
rum  altitudinum  Mercurii  in  Barofeopio  : nam  in 
Regionibus  inter  Tropicos  jacentibus  , & in  quibus 
ejusdem  tenoris  Ventus  Orientalis  perpetuo  fpirat  , 
Mercurius  in  Barofeopio  vix  obfervatur  mutari  , 

;[uemadmodum  tum  ex  propriis  , tum  ex  aliorum  ob- 
ervationibus , tefiatur  Cl.  HalleyuS  (tr) . Tr»^C 

2“.  Accumulatur  etiam  Atmofphaera  fupra  nofiram  ,g*" 
regionem,  fpirante  Borea,  vel  Aquilone,  oui  Aerem 
refrigerant  , condenfant  / adeo  ut  Atmofphxrx  alti- 
tudo ibi  deferefeat , fed  fupremum  Fluidum  a latere 
omni  affluat  , fuoque  cumulo  k.  pondere  prelTioneni 
augeat . 

30.  Altior  quoque  erit  Mercurius  , fi  Ventus  ex 
loco  altiori  Atmofphaerat  deorfum  ad  Terram  deter- 
minatur; tum  enim  Aerem,  cui  occurrit,  eadem  di- 
reftione  premit  , atque  hic  non  aliter  premit  -Mer- 
curium , quam  fi  a majori  pondere  apravaretur. 

40.  Quum  a frigore  " condenfatur  Aer,  defeendit  * 
Atmofj^jera  , etiamfi  ejus  eadem  copia  maneret  : 
propter  binas  caufas,  majori  gravitate  gaudebit;  par- 
tim  ob  vim  centrifugam  partium  minorem  , partim 
ob  gravitatem  auflam, , vide  §.  228.  & 41 1.  ideo 
plerumque  Hyeme- Mercurium  in  tubo  altius  fufpen- 
, fli , quaiti  illate,  obfervamus  . ' 

5*.  'Cum  Atmpfphatra  pluribus  Vaporibus  & Exha- 
lationibus imprxgnatur  ejus  gravitas  necelTario  in- 
crefeit,  quantum  ponderant  Exhalationes:  ideo  fi  A^ 
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diu  maneat  piger  & tranquillus  , plurimos  rapores 
in  fe  recipit , tumque  Mercurius  ^ xque  Hyeme  as  | 
iEftate,  in  tubo  fcmpcr  adfccndere  obfervatur . 

§.1079.  Minus  premetur  Mercurius  , fi  Atraofphx- 
ra  levior  fiat  y quod  contingit  1°.  fi  a Ventis  impe- 
tuofis , aut  a fecum  effervefeentibus  exhalationibus , 
pars  quzdam  Aeris  ex  fuo  loco  abripitur  ; hinc  quali 
aliquod  vacuum  fit  , in  quod  quidem  pars  fuperior 
delcendit , fed  nihilominus  minor  Aeris  copia  regioni 
illi  terreuri  imminebit;  ob  quam  caufam  Mercurius 
in  tubo  minus  prelTus  defeendet  y quemadmodum 
vientibus  procellis  femper  obfervatur  y imo  quotic- 
fcunque  percipis  ventum  audio  impetu  fupra  locum 
obfervationis  fiare,  videbis  eo  momento  Mercurium 
defeendere  , quemadmodum  %tiam  Hauksbejus  ana- 
logo experimento  demonfiravit : celTante  vento , Aer 
ab  omni  parte  iterum  ad  hzc  loca  accedit  , minus 
Atiris  a»;ue  denfi  comprehendentia  y ideo  ab  audla 
Aeris  malTa  & pondere  iterum  afeendit  Mercurius  . 

X®.  Defcendit  Mercurius  in  tubo,  fi  Aer  Exhala- 
tionibus & vaporibus  y quos  antea  copiofe  in  fe  rece- 
perat , orbetur  , hinc  tempore  pluvix  Mercurius  in 
M Vidad.  tubo  humilis  cft  («)  . 

***  Venti  e Terra  furfum  fpirantes , At- 

mofphzram  quafi  elevant  ; hinc  flantibus  nonnullis 
ventis , (lationem  humilem  Mercurius  in  tubo  tenet . 

4®,  Si  calore  Aifr  rarefiat  , & Atmofphzra  altior 
fiat  , quamvis  eadem  copia  czteroquin  manferit  , 
propter  §.  228.  & aii.  minus  premet  fubjcdla  cor- 
pora . rorfitan  multo  plures  caufz , hucufque  ineo-  j 
gnitz  y huc  concurrere  polTunt  , fed  illz  y quas  re-  ' 
cenfui , infinitis  gradibus  magnitudinis  differre  , ea- 
rumque  plures  fimul  confpirare , vel  opponi  fibi  mu- 
tuo polfunt  y ex  quibus  altitudo  diverfa  Mercurii  in 
tubo  pendebit. 

§.  1080.  Ex  hifce  bene  perpenfis  apparet  , altitu- 
dinem Mercurii  in  tubo  diverfam  futuras  Aeris  tem- 
pellates  non  przfagire , fed  tantum  indicare  przfen- 
. tem  Atmofphzrz  conditionem  , & quidem  modo 
preffionem  ejus  in  corpora  terrellria  ; nonnunquam 
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tx  certa  Atmofphxrx  conditione  aliqui  effeftus  fe- 
quuntur , aut  fi  obfervati  fuerint , tum  aliquod  for- 
mari potelt  przf^ium  , fimulac  eadem  redierit  At- 
mofphzrae  conditio : hzc  vero  ex  fola  ejus  prefTtone^ 
fi  ve  ex  altitudine  Mercurii  fn  tubo  non  cognofci- 
tur,  adeoque  nihil  certi  ex  fola  altitudine  Mercurii 
przvideri  poteft  , nili  ex  plurimis  aliis  obfervationi* 

Du^  & fontibus  conditionem  Acmofphzrz  detexeri- 
mus . Quamobrem  nullz  certz  pexfagiendi  regulae 
tradi  polTunc  , quemadmodum  ex  multorum  anno- 
rum obfervationibus  , inter  & follicite  comparatis  , 
colligere  cogor. 

108 1.  Sunt  mutationes  Mercurii  in  Barofcopio 
mijores  Hyeme , quam  JEdate  ,*  & majores  in  locis 
frigidioribus,  quam  in  calidioribus.  1°.  Quia  Aer  fria 
gidus  denfior  ell  quam  calidus  , atque  ideo  aptior 
rnultis  gerendis  vaporibus ; quibus  dum  accumulatur, 
fit  Atmofphamt  gravilfima ; quibus  cum  orbatur,  hc 
kvilfima  ; obfervantur  autem  hyemalcs  mcnfes  fzpe 
pluvlofilTimi . * 

Sub  finem  Autumni , Hyeme , & in  initio  Ve-' 
ris  fzviunt  impetuofilTimi  Venti  , Pracfteres , Typhoi- 
ncs ; cum  illate  Aer  fit  tranquillior : a Ventis  ve- 
ro maximz  mutationes  Atmofpbzrz  . inducuntur  , 
partes  ingentes  ex  fuo  loco  dimoventur  , unde  illa 
levior  faaa , in  tubo  Mercurium- minus  premit.  Sed 
& Venti  Atmofphzrara  accumulant  , Aerem  oppo- 
fitis  fuis  direflionibus  condenfando,  qui  inde  gravior 
fac\us  , Mercurium  in  tubo  valdequam  premit . Qu(^ 
niam  in  locis  Polo  propioribus  Aer  Hyeme  efi  fri. 

f;idilTimus  denfilTimufque  , ideo  ambx  allatx  caufx 
ocum  in  primis  ibi  ^bent  , faciuntque  , ut  multo 
majores  mutationes  ab  Atmofphxrz  prelfione  in  fri- 
gidis , quam  in  calidioribus  regionibus  contingant . 

§.  1082.  Culn  limites  variationum  Mercurii  in  tu- 
bo fint  adeo  angufii  , hos  diverfis  artificiis  amplifi- 
care conati  fuerunt  Philofophi  , fperantes  fe  fic  mK 
ni  mas  Atmofphxrz  murationes  oblervaturos  >_,hine 
Alorlandus  Tubum  inclinatum  EDC  conftnixit,  inx«b.n,*if, 
cujus  parte  DC,  longiori  quam  AB  , ubi  limites 4. 

mu- 
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Tab.ii.  longitudim  CD  proportionales^ 

j.  contingunt  : pulcrum  eii  hoc  . inventum  , verum  id 

incommodi  habet  , quod  fuperficies  Mercifrii  in' eo 
non  femper  fit  ad  libellam,  veluti/^,  fed  conve- 
xa , veluti  f ^ ^ fUre  fimilis  & parallela  fornici 
luperiori  tubi  z , adeo  ut  obfervan  vera  altitudo 
^ercurii  noqueat . Praeterea  Mercurius  nimis  incum- 
bit lateri  tubi  DC  , adeo  ut  non  tam  cito  , quam 
quidem  in  tubo  vulgari , defcendat . 

Ttb.ti.Fie>  ' Hookius  tubum  invenit  ABDRGF,  par- 

t,  ' *'  te  inferiori  infiexum  , apertumque  / ei  globus  fer- 
reus G immittitur  , qui  Mercurio  innatat  ; globo 
filum  adne6litur  , quod  trochleam  D ambiens  , ab 
«Itero  globo. H- tenditur  . Defcendcnte  Mercurio  ex 
AB,  elevatur  G , hinc  pratvalens  pondufqulum  G , 
epe  filii  trochleam  D circumtorquet  , hxc  indicem 
longiorem  LK  , qui  in  circulo  MNOP  diverfos 
gradus  notat  ..  Oiiendit  hoc  fiarorcopium.'niajores 
muttfliones  Mercurii  fatis  bene  , attamen  minimas 
. nen  tam  cito , ac  vulgare  : fcd  alia  incommoda  ab 
AUte  humido  ficcove  in  filum  operante  oriunda  , 
ttim  a trochlex  attritu  &c.  commemorare  non  lu- 

185.  p'24.’  §*  Hugenius  Anno  1672.  duas  Baroraetro* 

rum  fpecies. invenit'*,,  quarum  hxc  prxeipua  . Tubo 

Tab.ii. Fi§.  O V , 25.^  poll.  longo,  recurvo  ad  V P , utrimque 

adjungitur  capfula  cylindrica  H K , C P , quarum 
diameter  eam  tubi  decies  fuperat,  prominet  ex  capfu-  | 
ia  PLC,  alter. tubus  CNy  Mercuri»  impleta  pars 
capfulx  'dimidia'  K O concipiatur , tubus  O M P , Sc 
alterius  capfuix  dimidium  P L : proinde  in  capfula 
KO  , fi. Mercurius  uno  pollice  ex-K  ad  R defeen- 
derit  , elevabitur  in  PL  uno  pollice  , ab  L ad  S , 
tumque  tota  columna  Mercurii  in  tubo  ROM  duo- 
bus pollicibus  brevior  erit  , & tantum  longitudinis 
HI , cum  antea  fuerat  longitudinis  KV  . Si  igitur 
mutatio  Mercurii  in  Barometro  vulgari.. fuerit  3 pol- 
• 'v 'J'  licum , duplo  minor  erit  in  hoc  Hugeniano ; verum 
.dimidium  capfulx  LC  , & pars  ^ubi  CN  impletur 
• V*  ■ Aqua 
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Aqua , tinfta  ^ruginc  V tnirta  cum  Spiritu  Nitri  , 
ne  a frigore  conpelctur,-‘&  tefta  fupcrlus  oleoamyg> 
piarum  , ne  exnalct  ; adeoquc;Mti curio  in  capiuTa 
O delcendente  , adlcendet  lanropfre  ilJe  in  capfu- 
la^  LC  , exprelfurus  ex  hac  ddvaturus  Aquam 
in  tubum  ; quae  fi  gravitate  .careret  adicendente 
Mercurio  in  L C ad  urtum  poliiceth  , adfcenderet  in 
tubo  ad  loo  pollices,  quia  capacitates  iunt,  ut  qua* t 
drata  diametrorum  : cum  autem  'Aqua  gravitatem 

habeat,  quae  fit  ^illius,  quae  eft  in  Mercurio  , 14 

pollices  Aqux  aequilibrium  -agent  cUm  polliccrMer- 
curii  in  altitudine  , quamobrem  ad 'nummum  erit 
mutatio,  qux  in  altitudine  varia  hpjus  Aqux  obfer* 

vabitur , & refpondct  i -i  ^11.  Mercurii*  in  utralibet 

capfula';  21  pollicum:  eritque  ita  mobiliflimum ejuf- 

modi  mrofeopium  , de  quo  videri  poteft  Autor 

In  'ufu,  non  admodum  rincrebuit  machina  prober x.  K72.  p. 

nonnulla  incommoda:  1°.  Quod 'fi  Oleum  liquon  jnijr. 

tubo  CN  fuperfiindatur,  id  parietibus,  ejus  adhaeret," 

opacofque  hos' reddit  . z°.  Si  oleum  non  fuperfufum 

fuerit,  liquor  ex 'C  N avolat.  3°.  Calor  multum  di*' 

latat  liquorem  , quem  frigus  condenfat'  inr  C N , ita 

ut  eadem  quantitas  fub  diverhi  altitudine  cum  pari 

pondere  Mercurii  xquilibrium  agat  : idcirco  , nifi 

quis  Thermometrum  ex  eodem  liquore  confe£ium  ' 

& juxta  pofitum  , fimul  corfideraverit , vel  Tabulas 
aliquot.,  in  quibus  dilatrcio  a calore  , quem  Ther*  ^ 
molcopium  indicat  , confuluerit  nihil  certi  cogno* 
fcetur . 

§.  1085.  Quoniam  igitur  hoc  Hugenianum  Baro- 
metrum  nondum  voto  iatisfacere  judicavit  R.  Hoo* 
kius  (A),  & pofiea  Cl.de  la  Hirius  (c.),  id  longe 
mobilius  reddiderunt  , tertiam  adneflendo  capfulam  ' 
ejusdem  diametri  cum  prioribus , quo  ut  quan-  i>j  L’Hift.de 

tum  Mercurios, in  caplula  inferiori  elevatur  ,•  tantum l’Acad.Roy. 

elevetur  liquor,  ih  capfula  tertia  DN.  Impletur  pars  *“' *^°*' 
capfuix  inferioris  £C,  & tubus  CD,  ufque  ad..me* Tatii. Fig. 
■ dium  ,G , Oleo  Tartari  per  deliquium  j'  tubi  pars*ak**  ' ■ 
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l«ra  G D , & capful*  fujcrioris  pars  D K , Oleo  I*- 
viffimo,  quod  vocatur  Petroleum  . Pars  alia  machi- 
nz  BSA  recipit  Mercurium  « vel  uti  in  Hugeniano 
&ro(nctro  : aefcendente  igitur  Mercurio  ad  dimU 
dium  pollicem  ex  A in  L,  elevatur  ex  B in  H,& 
Petroleum  ex  K in  N tantopere ; manet  proinde  al- 
titudo fupra  Mercurium  H N ce  B IC  . Sit  diameter 
tubi  CD=:i.&  diameter  capfu larum  =:  p.  erunt  ca- 
pacitates uti  I ad  8t  : Iit  proinde  tubus  C D ultn 
' 8o.  pollices  longus  ; & adfcendente  Mercurio  dimi- 

midium  pollicem  ex  B in  H,  (urfum  feretur  petro- 
Icum  a G ad  O,  fpatio  40  pollicum  : defccndenta 
vero  Mercurio  ex  B ad  R femipollicem  , defcendct 
Petroleum  40  poli,  a G ad  I:  quamobrem  i^us  ia 
^rofcopio  vulgari  duorum  polhcum  mutationi  tan- 
tum Tubjiceretur. 

Pulcerrimum  foret  hoc  inventura , fl  tria  habercn- 
- tur  Fluida  diverfilTiraz  denCtatis,  qux  fuperficiei  vi- 
tri non  adhzrerent , nec  fecum  permifccrentur  , fed 
adfcendendo  vel  defcendendo  , vitrum  relinquerent  , 
uti  in. Mercurio  obfervare  datur  : his  nondum  dete- 
£lis  , invenimus  fuccelfu  temporis  nimis  adhzrere 
Oleum  utrumque  fuperhciei  Tubi  C D , ita  ut  hic 
•pacus  reddatur  , nec  de  vera  altitudine  iuperiiciet 
terminantis  G , ob  ja^uram  liquoris , adhzrentis  pa- 
rietibus , judicium  ferri  queat  . Rarefa^ionis  liquo^ 

. rum  a calore  etiam  ratio  habenda  erit . 

W Itenur-  §.  io8d.  .Amontonfius  (a)  Anno  1695.  lequcas  in- 
quei  cum  publico  communicavit  : Capiatur  tu- 

nences  Phjr-  ^ B ^ conicus  , cujus  bafis  B aperturam  , noa 

_ , majorem  - pollicis  habeat  < Mercurius  , qui  adim- 
Tab.ii.Fig.  ' 11  ,11 

f»  plere  poted  partem  fuperiorem  AC  , ^ pollices  lon- 

gam ) polTiC  fua  copia  'partem  tubi  inferiorem  & am- 
pliorem DB  '|  & longam  modo  27 -i  poli,  adimple- 
re : fi  fuerit  tubus  A B 45  pollices  longus , tum  Ba- 
rofeopio  vulgari  fiante  in  altilfima' (latione  30  pol- 
: " lie. , erit  ^^rcurius  in  hoc  tubo  inter  C & A ; & 
fi  Mercurius  fuerit  in  Barefeopio  vulgari^  ia  hi^il- 
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lima  flatJo^e  27-poII. , erit  Mercurius  in  hoc  tubo 

in  DB  ; quamobrem  intervallum  inter  A.&  D eft 

J7-polIic. , & Mercurius  in  hoc  jubo  fere  fextu- 

pio  majorem  motum  , quam  in  Barbfcopio  vulgari 
habebit  : vocatum  fuit  hoc  inventum  ab  aliis  Baro- 
metrum  marinum  , quia  a Naucis  facile  poted  tubus 
inverlus  fervari,  quem  infpei^lum  in  fitum  AB  tan- 
tum invertant  . Cavendum  autem  follicite  ell  , ne 
minima  Mercurii  guttula  ex  oriBcio  B excidat , quip- 
pe tum  levior  ejus  columna  aequilibrum  nonamplius  v 
cum  Atmofphaera  tenet  , nifi  in  loco  propiori  foiw 
nici  A.  2°.  Nimius  Mercurii  attritus  immobilitatem 
magnam  infert  : 3«».  Qqia  Aer  aperturam  B ingredi- 
tur , fuos  humores  & lalia  ad  parietes  tubi  applicat, 
qui  liberum  dercenfum  mercurii  impediunt , adfcen- 
lurum  inquinant,  in  partes  ieparant. 

• §..1087.  D“.  CalTinus , & poltea  praedanti  (fimus, 
Mathematicus  Joh.  Bernouiliius  , tubo  ampliori  £a-  - 
TometricO' AB,  inflexo  parum  ab  inferiori  parte  BH, 
tubum  gracilem  horizontalem  & apertum  CH,  ad-y*"**^’ 
nexuit , cujus  longitudo  cum  capacitate  fua  .&  tubi 

,'ita  conveniat , ut  2 - pellices  Mercurii  ex  AB 

impleant' tubum  gracilem  ex  C«ad  H:  quathobrem, 

Mercurius  in  tubo  fuerit  ad  altilfimam  (lationem 
in  P',  .erit  in  tubo  gracili  ad  H;  & fi  fuerit  in  hu- 
millima flatione  ad  L,,  erit  in  tubo  gracili  ad  C ; 
cumque  tubus  CH  poflit  e(fe  cujuslibet 'longitudinis,  ' . 
xnodo  capaCitae  D L tubi  amplioris  augeatur  ; habe-  ■. 
tur  hoc  modo  Barofeopium  mobiliffimum  .'"Attritus 
& Attraftio  inter  Mercurium  & tubum  C H , longe 
intmobilius  reddunt  hoc  Barofeopium  , quam  prima  ^ 
facte  apparet : hinc  quidem  notabiles  in  vulgari  Ba- 
rolcopio  mutationes  inllgniter  , fed  minimas  , non 
odendit . , . ’ . 

§.-1088.  Alia -inventa , fed  minus  celebria,  tradi-^ 
derunt- alii  Philofophi  , qua:  angullise  Inllituti  noftri 
j3on'perrhittuqt , ut  exponamus.  Liquet  fatis  ex  hia 

-.Tm.ll,  ' K omni- 
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omnibus  , fimplex  fiarometrum  efle  hucufquc  opti- 
mum ad  obfervationes  accuratas  capienda/,  fi  id  pro- 
be confirudlum  fuerit;  ad  quod  requiritur,  ut  Mer- 
curius ab  omni  Aere  fit  purgatus  , & ut  in  fupe- 
riori  parte  tubi,  inter  fornicem  & Mercurium  , t ni- 
hil omnino  Agris  habeatur  ; quomodo  id  obtineri 
queat,  dixi  in  DiiTertationibus  Phyficis  (i). 

§.  1089.  Edit  Aer  fua  gravitate  plurimos  effeftus, 
veluti  enipi  Mercurium  in  tubo  ad  altitudinem  29 
pollicum  lullinet , ita  fi  in  tuboy  qui  Mercurio  im- 
ponitur, concipiatur  embolus,  qui  a fuperficie  Mer- 
curii recedendo  elevetur  lurfum , removendo  tantum 
lAerem  , Mercurius  preffus  a pondere  Atmofphara:  , 
tubum  neceiiario  ingredietur , atque  embolo  adhaere- 


( 1 1 Cum  mercMrii  fufpenfio 
in  tub!s  , vel  (implicibus  baro- 
metris  ab  Atmofph.-erac  pvimlere 
oriatur  , id  omniuo  confequens 
ell , ut  non  variato  A cmoiphz- 
r*  pondere,  eadem  etiam  ma- 
neat' mercurii  in  tubis  fufpen- 
lifr.  Atfecus  fe  res  habere  quan- 
doque videtur ; li  enim  mercu- 
rius, quo  implentur  tubi , omni 
aere  fuerit  prius  expurgatus  , 
ipfique  tubi  fen(im,tfummaque 
adhibita  ' diligentia  in  aatinum 
liydrargyro  fimiliter  plenum  in- 
vertantur , aperto  infra  orificio , 
nil  mercurii  ex  iis  decidet  , 
ctiamfi  75'pollieum  & amplius 
altitudinem  habuerint  , mane- 
buntque  ita  pirni  , quoufque 
Concullione  nulla  agitat  immo- 
biles perfeverant  ; at  fi  concu-  * 
liantur,  fiatim  ad  folitam  ufque? 
altitudinem  19  pollicum  przci- 
pitabilur  hadiara)'um  , qued^ 
tandem  po(t  aliquot  reciproca- 
tiones confidet  ■;  Id  fene  expe- 
rimenlum  a Rroiinchero  , Roy- 
lio  , Hugrnio  , aMifouc  1'zpius 
repetitum  fucccfl.t,  iiilo.ue  pro- 
pterea  dubii  de  pha-nomeni  ve- 
ritate efle  pot>.lf  . Quoad  ejus  ^ 
vero  caufam  fpectat  , nil  alio- 


rum Philofophorum’  hypothefes 
morabor , verofimiliorem  modo 
caufam  exponere  faterit.  Mer- 
curius itaque  omai  defaecatus 
aere  denfior  procul  dubio  eva- 
dit , majorifque  adeo  magnitu- 
dinis fiunt  ejus  conta£fus  cum 
internis  tubi  parietibus  , quibus 
propterea  majori  attradfipnis  vi , 
quam  antea,  contingentes  mer- 
curii partes  adhaereant  hecefle 
elf  j his  vero  partibus'&  alix  a 
parietum  contaAo'  remotbe.  ea- 
dem attraffionis  vi  pnnjungun- 
tu«,  '&adhzrent,  hifque  porro 
ah'»'.  Contenta  igitur  in  tubis 
mercurii  columna  non  toto  fuo 
ppndere  zquilibrium  cum  At- 
mofphzra  habet , fed  que  ejus 
pars  altitud.inem  29  pollicum 
adaequat  , ab  Acmofphaera,  re. 
liqua  vero  abs  internorum  pa- 
rietum contad^ufufiinetur:  Hinc 
nil  mirum  fi  fuccptiendo  tubum  , 
vel  interje£fis  aeris  bullulis , atl 
confuetani  29  pollicum  altitu- 
durem  ftatim  n.ercuiius  defeen- 
dai : ita  enim  fit , ut  prioribus 
cottra^ibiis ’vtl  ablatis,  vel  di. 
nr'>iutis';9  aitradt  onis  effetius 
tolla|uj^4  jel  i^ticafibilis  evaa. 
dai-,-*'.. 
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bic  ufque  ad  altitudiaein  ly  poil.  Qjamvls  .tum  aU 
tius  tollatur  embolus  , non  tamen  amplius  fequetur 
Mercurius,  fed  in  eadem  altitudine  herebit;  necem* 
boli  reciprocatio  aliquid  u'terius  producet , cum  tan- 
tum Aerem  ex  tubo  removere  polTit  . Hinc  difei- 
mus  Aquam  in  Antliam  fuctoriam  , utcunque  reci- 
procetur embolus  , non  ad  majorem  altitudinen^., 

quam  33  ^ pedum  adfcenfuram  ; Aqux  pondere  nem- 
pe in  hac  altitudine  cum  Atmofphxrae  pondere  xqui- 
Jibrium .agente  . Non  igitur  Aqua  in  Antliam  ad» 
fcendit , quia  lugitur  , led  quia  ab  Aere  premitur  : 
adeoque  fi  claudatur  amlia  cum  Aqua  in  vacuo 
etiamfi  reciprocetur  embolus , ne  quidem  Aqus  gur» 
ta  in  eam  adfcendet,  nec  ex  elauto  vale,  Aqux  pe- 
nitus pleno,  Antlia  in  le  Aquam  recipiet,  utcunque 
agitetur  embolus . . ' ' v , ^ 

§.  1090.  Ab  a£dione  Antiis  vix  differt  Suflio  Ani- 
malis ; id  enim , quod  lugit  Animal , Aerem  ex  ore 
deglutit , nares  claudit,  labiis  papillam  undique  pre- 
hendit , genas  excrorfum  pellu  , vacuum  in  ore  fa- 
cir  : ASr  externus  ubera  lua  gravitate  premit  , lac-^ 
pellit  ad  loca,  in  quibus  lublata  elf  reliilentia,  hoc 
ad  papillam  , & ex  ea  in  os  lugentis  . Similis 
efi  fumigatio  Tabaci . Tum  adio  Cucurbitarum  Chi- 
rurgi^firum  veluti  eif  A , ex  quibus , cuti  impolitis. 

Antiis  C ope  , vel, alio  quocunque  modo,  educitur Tab.  11. Fij. 

Aer : ad  cutem  idcirco  cucurbits  a pondere  Atmof- i.a. 
phsrx  apprimuntur , ad  harum  cavitatem  propellun-  ■ ) 
tur  humores , a quorum  alHuxu  tumelcit  locus , qui 
deinde  ope  inllrumenti  jam  apud  Chirurgos  commu- 
niter recepti,  ac  fig>'z-  delmeati , exiguis  plagis  in- 
ciditur j ex  quo,  iterum  applicata  cucurbita,  languis 
ab  aeris  pondere  exprimitur  . Eit  quoque  Agr  lua 
gravitate  caula  noltrs  reipirationis . . ' , ' 

5.  1091.  Inter  effetius  , qui  a ponder»  Aeris  in  • '• 

corpora  pendent,  stiara  Aquz  transfluxus  per  Sipho- 
nes inaequalium  crurum  numerandus  ell  : Sit  enim  * 
ejulmotli  Sipho -EiACD,  plenus  Aqus  , crufique T«b.u. Fige 
bidVipri  A E apgp|itum<.fic  vas  B,  Aer  fua  gravita-** 
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ic  in  utroque  crure  Aquam  furfum  premet,  hacc ta- 
men fua  gravitate  nititur  deorium  , & quidem  majo- 
ri vi  in  crure  longiori  C D quam  in  A E ; adeo- 
oue  datur  major  ratio  inter  aftioncm  Aeris  furfum 
« reaftionem  Aquae  deorfum  jn  crure  breviori  A E, 
quam  in  C D longiori  j proinde  Aqua  E A majori 
vi  furfum  , quam  C D,  premetur  ; ergo  adfcendet 
Fluidum  in  EA,  tranfpellet  reliquum  in  AC,  CD; 
& quia  eadem  caufa  exfiftit  , quamdiu  Fluidum  eft 
in  vale  B,  effluet  ex  orificio  D qmne  Fluidum. 

§.  1C92.  Crediderunt  nonnulji  Emditi  aliam,  quam 
Aeris  gravitatem  , hujus  transfluxu^  elTe  cauiam  , 
fed  hanc  efle  veram  , apodiftice  demonflrari  poteft  : 
quia  fi  Sipho  E A C D includatur  Recipienti , ex  quo 
omnis  Aer  educatur,  ut  fit  vacuum  Torricellianum, 
(quod  fieri  potefi Recipiens  implendo  accurate  Aqua, 
omni  Aere  prius  orbata  , & deinde  educendo  hanc 
Aquam  , ) ^ tum  in  accurato  hoc  vacuo  nullus  fit 
Aquae  per  Siphonem  transfluxus  . Impeditur  quoque 
Tab.ii.  Fi§.ex  Siphone  E AD  aquae  effluxus  ;,  vafis  BB  onfi- 
3*  cium  C claudendo,  aerifque  prefflonem  prohibendo. 

Aut  fi  Sipho  E A C D conflet  ex  cruribus , quorum 
brevius  E A fufrcret  qo  pollices , impleaturque  Mer- 
curio, nullus  fiet  ex  breviori  crure  per  longius  Mer- 
cprii  transfluxus  j fed  fi  ad  D etiam  ponatur  vafcii- 
lura  , Mercurius  relinquet  arcum  fuperiorem  AC, 
atque  in  crure  utrt^ue  AE,  CD,  nsrebit  ad. alti- 
tudinem eandem,  in  qua  efl  in.Barometro  vulgari: 

' aut  fublato  vafculo  ad  D-,  ruet  deorfum  Mercurius, 
qui  erat  in  A E , verfus*  vafculuiB  B , atque  effluet 
reliquus  ex  crure  CD.  Si  vero  crus  ^A  E fuerit  bre- 
vias , quam  efl  altitudo  Mercurii  In  Barometro,  fit 
Mercurii  transfluxus,  manifefliflimo  indicio,  Sipho- 
nis effeftus  a pondere  Aeris  pendere. 
f«]AA.Lipf.  Movit  difficultatem  Reifelius  (a)  fuo  Si- 

Ann.i<9o- p- phonc  squalium  crurum  EFG,  qui  Aqua  tranfmit- 
’4*-  tere  diftus  efl;  cum  enim  orificia  E,  G, jaceant  in, 
Tab.ii.  ig.  horizontali  , admota  Aqua  ori  E ,-.<ffluxus 

fit  ex  G , & admota  Aqua  ori  G , fit  effluxus  ex 
'E.  Verum  efikixus  memorius  non  iit  , nifi  Aqua 

ad- 
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admota  alterutri  orificio  fua  altitudine  effecerit  , ut 
crus  hoc  brevius,  alterum  longius  evaferit ; quemad- 
modum follicite  inftituenti  experimentum  patebit  . 

Ope  hujus  doftrinae  multi  cffedus  , qui  in  Natura  Tab.n.  Flg* 
contingunt  , facile  explicantur  ( i ) , atque  artificia- 

K 3 lis 


til  £fT<£tus  qui  hic  ab  AU' 
ftore  notatis  fchetnatis  4.  $.  6. 
Tab.  12.  indicantur,  clarius  ex- 
poni merentur'.-  MW.ell  ,t /»g. 
4.  Tak  12.  ) vkrsuip  va$  cu- 
preo pelvi  prope  N accurate 
compactum  . EiderA  pelvi  duo 
adnexi  funt  cuprei  tubi  inx- 
qualis  longitudinis,  quorum  bre- 
vior TR  duos  vel  tres  pollices 
intra  vitreum  vas  MN  exporri- 
gitur , extrema  ejus  parte  pa- 
tula R veluti  in  apicem  defmen- 
te : Longior  eft  alter  tubus  QP 
extra  vas  NM  protenfus.  Tubi 
TS  extremitas  altera  patula  T 
vate  aquse  pleno  immergitur  ; 
tum  exugitur  aer  ex  tubi  QP 
extrema  parte  P , donec  dimi- 
nuta aeris  preilione  in  ea  aquae 
parte  , quae  tubo  TR  in  vafe 
fubjicitur  , per  eundem  tubum 
TR  furfum  aqua  afeendens  ex 
K erumpaP,  tum  in  pelvim  re- 
cepta per  tubum  QP  , ad  Tu- 
gentisostandCmtranfeat,  Idem- 
que  fiat  aquie  transAuxus  , ac 
quem  $.  109  r.  per  fiphonem 
inaequalium  crurum  fieri  di£ium 
eft  . Quo  major  eft  differentia 
crurum  QP , ST  , eo  major  fit 
altitudo  ja£lus  ex  foramine  R ; 
ita  quidem  ut  fi  ea  differentia 
paulo  major  fuerit  ejufdem  va- 
fis  NM  longitudine  , iifoue  ad 
IK  aquae  jaffus  fiet  . Idipfutli 
fine  aeris  fuffu  ex  P obtineri 
poteft  (i  nempe  intra  vas  NM 
«qua  ad  duorum  vel  trium  pol- 
licum altitudinem  contineatur; 
aperto  enim  orificio  P,  ea-aqua 
fuo  pondere  defeendens  , ex  £ 
egreditur,  aeremque  ideo  vajf 


NM  rarefieri  finit;  qui  proinde 
minus  premens  aquam  in  parte 
vafis  tubo  T fuppofita  , quam 
reliqua  ejus  aqux  fuperficies  ai» 
exteriori  aere  premitur  , ean- 
dem aquam  cogit  per  tubum' 

TS  afeendere,  eamque  cx  fora- 
mine R erumpentem,  jucundum 
fpeffatoribus  fonticulum  exhi- 
bere . 

EjufmoJi  tubi  feu  fiphones  , 
quibus  vafa  contentis  aquis  de-  ' 
plentur  , variis  figuris  donari 
(olent  , veluti  qui  exhibentur 
fig.5.  & 6.  Priorem  quidem  fipho- 
nem ACDE  aqua  repletum  , 
quem  figura  oftendit,  fitum  ob- 
tinere fupponamus , fitqueADE 
horizontalis  linea  tubi  oris  A , 
& E terminata  . Quae  in  AB 
continetur  aqua  alteri  in  GE 
contentae  aequilibratur  , atque 
adeo  quae  eft  in  tubi  parte  CDE 
pari  vi.deorfum  furfum,  ac 
furfum deorfum  premitur;  hino 
nulla  eft  Caufa  ob  quam  aper- 
tis oris  A & E , ex  alterutra 
aqua  praeterfluat  . Quod  fi  in 
tuoi  parte  AB  aliquantulum  al- 
tius afeendat  aqua  fiipra  E , 
prius  aequilibrium  tolletur,  fa- 
claque  in  AB  aqua  miniis  gra- 
vis ponderi  aeris  .per  A urgenti 
Cedat  neceftb  eft , tantundem  ex 
E ad  faltum  cogens,  quantum 
ntius  per  tubum  CP  defeendit. 
Hic  vero  aquae  defcenfus  cum 
ufque  ad  D faftus  fuerit  , nil  . 
amplius'  aqux  ex  E faliet  ob 
aequilibrium  eque  altorUm  ca- 
nalium DF,  GE. 

Alterum  fiphonem  fig.  6.  ex- 
hibitum quod  rpeilat  , omni 
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Tab.15.Fis.  Iis  Tantali  potatio  inteHigitur  ( ; ). 

I.  §.  10V4.  Inter  proprias  dotes  Aeris  praecipua  cft 

illa , quae  vocatur  Elafiicitas  , propter  cfFtftus  non- 
nullos analogos  iis , quos  in  corporibus  Elallicis  ob- 
fervamus . Poteft  nempe  Aer  in  fpatium  minus  adi- 
gi comprefTione , qua  cefTante , iterum  fe  fponte  re- 
ftituit  in  priftinum  volumen  . Claudatur  enim  Aer 
in  Antlia  , adigatur  embolus  ad  fundum  , id  quan- 
tum fieri  poterit  ,*  cedetque  Aer  preflTioni  , in  Spa- 
tium multo  minus  abiturus  : dem  define  embolum 
urgere,  hic  extemplo  ab  Aere  fe  reftituente  in  prius 
volumen  ex  Antlia  expelletur. 

§.  1095. 


eontenta  aqua  eum  depleri  eit 
G necefTe  eft,  tjuod  longius  fit 
illius  crus  EG  prae  alte''o  AB, 
ob  eandem  fcil.  raciooem , qua 
in  fiphone  j.  fi»,  eundem  aqu« 
transfluxum  contingere  di- 
ftum  eft  . Qij*  in  tubis  CD, 
SE  continentur  aqux,  in  aequi- 
librio funt  ; at  quae  eft  in  AC 
minori  vi  in  aerem  fub;e£lum 
agit , quam  quae  eft  in  EG , ob 
minorem  illius  quantitatem  , 
minufque  adeo  aquae  pondus. 
Ea  ergo  majori  aeris  vi  prefta, 
in  proximam  agit  , omnemque 
tandem  cogit  per  oram  G ef- 
fluere . 

■ li)  Artificialis  Tantali,  pota- 
tio, de  qua  hic  Auctor  , ejuf- 
linodi  eftartefaftum  vaS,  in  quo 
smmerfa  aqua  ubi  ad  datam  al- 
titudinem prope  labia  cujufdam 
fimulacri  Tantalum  indicantis 
afeendit  , continuo  tota  fubri. 
pitur,  ac  veluti  difparet  . In- 
dicatur baec  machina  in  fig.  t. 
Tai.  15.  ,'-in  qua  ARCE  cir- 
preum  fcyphum  reprsefentat , in 
cujus  media  parte  veluti  fepriim 
medium  eft , feu  fundu«  FF  fo. 
ramine  in  P inftruftiis ; hic  tu- 
bus utrimque  apertus  SM  accu- 
rate committitur  , oijus  pars 
fuperior  PS  , feu  quae  ad  fupe- 


riorem  vafis  cavitatem  periWiet , 
ampliori  tubo  HGK  veluti  con- 
tegitur. Amplior  hictubusfun- 
do  FF  innititur,  eumque  accu- 
rate tangit  praeter  quam  inK, 
ubi  exiguum  eft  foramen  intra  ip- 
fius  tubi  cavirarem  aditum  aquae 
exhibens.  Amplior  hic  tubus  ita 
parari  poteft  , ut  inferiorem 
curvi  fimulacri  TantuUim  de(i- 
gnantis  partem  repraelentet . In 
inferioris  demum  cavitatis  late- 
re eft  foramen  D,  ex  quo  con- 
tentus inibi  aer  ad  aquae  in- 
greffum  expelli  poteft.  Ex  uni- 
verfo  hoc  raachinz  apparatu  jam 
clare  liquet , quod  ubi  aqua  in 
fbperiorera  fcyphi  partem  im- 
'mtfrfa  & ' per  foramen  K in 
tubum. HGIt  ^mifla,  fupra  fo- 
ramen'S denttfm  .afeendit  , per 
id  neccfle  eft,;  ut  in  inferiorem 
fcyphi  partem  FBCF  medio  tu- 
bo SM  tota  ruat  , . nil  iU 
lius  in  ftiperiore  .fcyphi  cavita- 
te remanente  : eft  quippe  tua 

bus  .SM  veluti  fiphonis  longius 
brachium  , brevius  HGK  adeo» 

?*|iie  per  ea,  quae  5 1091 
unt  demonftrata  , ex  fuperiori 
in  inferiorem  vafis  cavitatem 
transfluere  omnem  aquam  opor- 
tet. * 


Digitized  by  Goggl^’ 


P H • Y S I C iE.  151 
§•  1095.  Quemadmodum  in  praxedenti  experimen- 
to Aer  ab  embolo  comprimebatur  in  angullius  fpa- 
tium  , ita  quoque  inferior  a pondere  Aeris  fuperioris 
comprimitur  , quamobrem  non  fecus  fe  habet  Aer 
prope  Terra  fuperficiem  , quam  qui  in  Antlia  ca- 
ro valde  compre/Tus  habetur  : hinc  exigua  Aeris  co- 
pia , veGca  inclufa , qua  in  recipiente  ponitur  , e.c 
quo  Aer  extrinfecus' comprimens  aufertur  , fefe  ex- 
pandit , veficam  ‘explicat , inflatque  non  aliter  , quam 
fi  copiofo  Aere  turgeret;  (,1)^. 

, ' K 4 . iog6. 


(1)  Cuinam  caufae  hxc  aeris 
proprietas  , elatHcius  commu- 
niter dicta  , accepta  referri  de- 
beat , difficillima  quaeftio  elf  . 
Eafane  cura  ab  ipfa  interna  par- 
tium aeris  conifitutione,  conQ» 
guratione,  proprietatibus,  viri- 
bus, dependeat,  quae  nemo  fii- 
nus  fibi  accurate  perfpecfa  elTe 
adfirmabu , mortalium  cufquara 
certo  & evidenter  initotefcete 
baud  qiiaquam  poterit.  InlHtu- 
ta  hactenus  experimenta  eam 
reapfe  dari  aeris  affectionem  , 
ejus  leges  , indeque  plures  de- 
rivatos effeftus  in  lucem  prodi- 
derunt, ex  quibus  fanenovaelt 
efformata  Scientia  communiter 
yierometrta  difta  ; at  nihil  de 
ejus  proprietatis  origine  kc^- 
fa  ex  experimentis,  hucufque  d^ 
prehenfum  elt  ; pi|que  adeo  , ' 
nift  vanas  hypo^efes  .lingere  , 
eafque  pro  veris^rerffm  natura- 
lium cau&s  habere  lubeat , ‘ea  de 
re  pronunciari  tutopoteiti  Ni- 
hilominus quae  haftenus  a.  Phi- 
lofophis  excogitata  funtadquz- 
itionis  hujus  folutionem,  hic  in 
nolirorum  tironum  gratiam  re- 
cenferehaud  abs  re  fuerjt. 

Arillotelici  imprimis  ,. quibus 
omnia  utut  abllrufa  naturae  phte- 
nomena  novis  modo  inventis 
vocgbulis  declarare  folemoe  elt  4 
aeris  compreffibUiutem  |ui4 


dilatandi  vim  qualitatem  occul- 
tam procul  dubio  effe  adSrma- 
bunt,  ac  ita  more  fuhquxltio. 
ni  fatisfeciffe  videbuntur.  Papae 
quam  nullo  negotio! 

Recentiores  vero  Philofophi  , 
quibus,  eliminatis  Peripatetico- 
rum qualitatibus  occultis , me- 
chanica philofophandi  ratio  pla- 
cuit , abs  mechanicis  particu- 
larum aeris  affectionibus  rem 
omnem  derivare  fatagunt.  Boy- 
lius  imprimis  \^in  novit  experi- 
mentis pbyitco-mechanicii  de  vi 
aeris  etajlica  1 aerem  nollrum 
fupponit  aut  totum  coalefcere, 
aut  faltem  abbundare  iftiufmo- 
di.p.irtibus, , quae  vel  incum- 
bentis Atmofphzrz,  vel  cujuf- 
vis  alterius  corpoiis  preffione  &: 
pondere  incurvari,  &inar£lum 
qoire  valeant  ( quod  elt  aeris 
compreflibilitas'1 . His  vero  com- 
primentibus corporibus  ezdciu 
aeris  partes  contranitentes  , ab 
ejufmodi  preffione  fefe  liberare  , 
quantum  poffint  , moliuntur  « 
ac  tandem  occafione  data  reapfe 
fe  liberant  , fefeque  explicant 
quod  elt  ipfa  dilatandi  vis  , qua- 
lem in  arcubus  tenfis , & pin-, 
nis  chalybeis  contortis  depre- 
hendimus . At  quis  non  vides 
obfeurum  per  zque  obfcivum 
hic  explicari  , nec  minus  faur 
fam  ekilicitatis  in  Ungulis  ae- 
ris 
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§.  1096.  Prout  Aer  prope  Terra*  rupcrficiem  c(l 
comparatus  , fefe  ita  dilatat  , ut  volumina  (ua  fint 
in  ratione  inverfa  ponderum  comprimentium  Hanc 

re- 


ris  partitius,  quam  in  tota  ca. 
rum  congerie  & mole  Philofo- 
jho  efll-  inquirenilam  f Vel  ipfi 
Boylio  h<ec  explicatio  haud  fa- 
ti'facere  videtur,  cum  deinceps 
aliam  tradit  cum  Renati  fen- 
tentia  plurimum  confemientem  , 
quam  porro  Neotericorum  plures 
amplexi  funt.  Iterum  itaque  ae> 
rem  ftatuit  congeriem  effe  minu- 
tiflimarum  particularum  magni- 
tudinis variae , omnigenarumnue 
figurarum  , quales  Carteflo  funt 
tertii  fui  Elementi  particulae  ; 
Eas  intra  fubiiliflimum  corpus 
ethereum  , vel  uti  Cartefio  pla- 
cet , inter  particulas  primi  & 
fecundi  elementi  , fluAuantes  , 
liuc  illurque  dillrabi , aethereo 
, corpore  eis  interfluente  ; Quod 
fi  ejufmodi  aether  vel  fubtilis 
materia  , data  caufa  compri- 
. mente  , ex  aeris  particulis  ex- 
' primatur  , has  tum  in  arflum 
coire  & cogi';  fublata  vero  cau- 
fa  comprimente , fubtllem  ma- 
teriam vel  aftherem  , qui  ab 
aequilibrio  fuo  cum  aeris  parti, 
bus  violenter  rcceflerat  , cum'' 
ftnpetu  inter  eafdem  aeris  par. 
ticulas  fefe  iterum  ingerere  , 
priftinumque  aequilibrium  tan- 
dem obtinentem  , aeris  par- 
ticulas in  priftinam  & ordina- 
' riam  laxitatem  reducere  . Ma- 
gnam quidem  veri  fpeciem  huic 
explicationi  ineflTe  non  diffiten- 
dum , cui  praeterea  ex  analogia 
Craffiorum  quorumdam  corpo- 
lum  facile  compreflibilium  ve. 
Inti  fpongiae , lanae,  plumaram 
Scc.  robur  etiam  accedit : at  ve- 
ram- eafn  efle  elaliicitatis  aeris 
cauffam  temere  adfirmaretur  , 
praefertim  cum  non  omnium  ad 
atris  clafticitatem  fpe£lantium 


ratio  ex  ea  deduci  facile  poffit . 

Ex  particulis  fe  mutuo  fu- 
gientibus compefitum  elfe  ae- 
rem arbitratur  Cl:  Newtonus, 
indeque  omnem  ejus  expanflo- 
nem  dependere  , uti  ex  Schol, 
prOp.  it.  /.2.  Printip.  Mati  , tF 
ex  21.  & it.  Iti.  Optm 

liquet . At  Viri  Glariflimi  de  vi 
mutuae  repulfinnis  do^hdnam 
nec  folidis  argumentis  innixam  , 
& naturae  fimplicitaii  valde  ab- 
fonam  pluries  diflum  eft-  Prae- 
terea aeris  partes  in  mutuos 
complexus  , utut  facile  diffocia- 
biles  , verum  tamen  aliquos 
confpirare  conftat  . Si  enina 
unum  forte  aeris  elementum  in 
quovis  liquido  fuerit  , nihil 
id  fenfibile  erit  , fed  ubi 
aliud  (imile  illi  adjungitur  , 
quam  cito  ex  iis  confpicua  fic 
bullula  , quae  tenacitate  qua- 
dam fuae  repugnat  dtlfipatipni . 
Accedente  detn  alia  Cmili  bul- 
lula , & item  altera  , cuique 
patet  eas  invicem  coalefcere  , 
novam  nafei  majorem  bullulam  • 
ut  fuae  magnitudinis  ita  & for- 
mae fphaericae  tenacem  . Haec 
quidem  vis  mutuae  attraAionis 
inter  aeris  particulas  major  eiTe 
debet  , qujm  quae  inter  illius 
liquidi  & aeris  minima  habetur, 
alias  enim  ea  bullularum  adu- 
natio  non  daretur. 

Pofita  vero  particulerum  aeris 
muttia  attraftione  , haud  diffi- 
cile erit  ex  ea  elaflicitatem  de- 
rivare, fi  modo  arcuatas  aereas 
particulas  fingere  Iiibeat  . Hic 
enim  ita  pofitis  , quemadrho- 
dura  fingulariim  gravitatis  cen- 
trum , ita  & attraflioriis  vis  , 
in  pun£lo  intra  cavitatem  fuant 
esifleiue  Colie£h  concipi  pqtcft  ( 


PHYSICA.  15J 

regulam  ftabilivcrunt  Boyleus  & Mariottus  ex  fc- 
quenti  experimento  (i)  . Sit  tubus  AB,  Barotnetro  _ , ^ 
infervicns  , qui  rite  praeparatus  fufpendat  Mercu*  j * ’***  *** 
num  ad  altitudinem  B C , huic  immittatur  quanti- 
tas Aeis  AD  (2)  , tum  non  amplius  fufpendetur 
Mercurius  ad  D , fed  haerebit  tantum  ad  altitudi- 
nem 


It  ubi  particulz  ill«  viribns 
trahemibus  fimul  cohaerent  , 
iinafjuzque  in  eo  alterius  loco 
fubflfiet,  In  quo  vis  trahens  al. 
terSus  hujus  particulae  coacer- 
vatur. Unde  cum  loca  illa  non 
tam  in  ipfis  particulis  , quam 
intra  earum  Cavitates  reperian- 
tur  , cohzrebunt  hz  inter  fe 
abfque  ullo  contailu  ; hxcqOe 
erit  naturalis  aeris  conftituto , 
quam  quum  confequutz  fuerint 
ejus  particulz,  amplius  non  fe- 
fe  dilatare  perdent.  Ubi  autem 
ezdem  particulx  compreflionis 
ope  *ma°is  accedunt  ad  fe  mu- 
tuo , removentur  ab  iis  locis 
in  quibus'  major  eft  atlio  vi- 
rium trahentium  ; ideoque  fub-- 
lata  compreflione  , earundem 
virium  aAivitate  ad  loca  illa 
redibunt , ultra  quz  nequaquam 
progredi  poterunt. 

(1,1  Ad  majorem  eorum  , qujs 
h!c  ab  Auftote  traduntur  , in- 
tellectum, juvat  in  antecelTum 
adnotaKe,  vim  aeris,  qua  fe  di- 
latare nititur,  ponderF,  feu  vi , 
qua  comprimitur  femper  zqua- 
lem  elTe.  Supponatur  enim  ae- 
ris particulas  ad  arcus  feu  fpi- 
rz  tormam.effe  convolutas  ( nil 
uippe  interelt  , fi  alio  modo, 
gurat*  fint  veluti  eft  fpira 
A l fig.  zu  -Tab.  Addit.'") 
quam  pondus  B ita  premit , ut 
a majori  pondere  masis  com. 
primi'  & complanari  poflit . Jam' 
vero  patet  binas  hic  occurrere 
vires  contrarias  , alteram  pon. 
deris  B fpirain  prememis  ,,al- 


tetani  fprrz  A ^nderi  refifien- 
tis  ^quarum  neutra  alteraia 
vincit,  quia  aut  pondus  , aut 
fpira  cederet.*  zquale igitur  hae 
vires  erum. 

Hinc  facile  colligi  potell  cor- 
pus C D eadem  vi  comprimi  a 
fpira  A , qua  , fublaca  fpira  , 
premeretur  a pondere  B';  fpira 
fiquidem  C zqualtter  vim  fe 
relaxandi  exerit  in  corpus  CD  > 
& pondus  B . Qiiin  etiam  fi 
loco  ponderis  B digito  fpira  A 
comprelTa  teneatur,  eodem  mo- 
do corpus  C D a fpira  A pre- 
metur, ac  fi  pondits  B inipfunt 
incumberet  . Hinc  ratio  patet 
qtiare  inclufus  aliquo  vafeaer, 

& fub  tedio , eodem  modo  fub- 
jedla  corpora  premat  , ac  cum 
apertus  toto  Atmofphzrz  pon- 
dere‘premit  ; vafis  enim  late- 
ra , aut  cubiculi  teflum  vices 
aeris  fuperioris  explent , quem- 
admodum in  allato  exemplo  di- 
gitus vices  explebat  ponde- 
ris B. 

Id  fcilicet  ita  obtineri 
potefi  . In  tubum  AB  ex  ejus 
patula  parte  A mercurius  in- 
tromittatur ufque  ad.  D ; reli- 
qua tubi  pars  A D aere  plena 
maneat  . Tum  appofito  digito 
ad  A invertatur 'tubus,  immer- 
gaturque  in  argento  vivo  va- 
iis  B ; & ad  luperiprem  tubj. 
partem  tum  afeendeS  aer  , in» 
feriori  hydrargyro  plena  manen- 
te . Qua'"quidem  ratione  data 
quzvis  aeris  quantitas  in  tuburo 
inunitti  jvterit»  * • - T 
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nem  B E ( i ) ',  Aere  A D fe  expandente  in  fpa- 
tium  A E.  Vis,  qua  Aer  Atmofphaericus  comprimi- 
tur , eft  aequalis  ponderi  Atmofphaerz  , quacum  eit 
Mercurius  altitudinis  B C , in  aequilibrio  ; adeoque 
pondus  Atmofphaerx  ope  columnx  Mercurialis  C B 
exprimi  poced  : hoc  pondere  cemprelTus  fuit  Aer  AD. 
Hic  autem  fadlo  experimento  ^ (e  explicuit  in  volu- 
men A £ , adeoque  A^ris  ita  rarefacit  fuperdes  cla- 
Bicitas  , fimul  cum  pondere  Mercurii  EB,  xquili- 
brium  facit  cum  pondere  Atmofphzrz  , live  cum 
■ columna  Mercuriali  C B : demta  proinde  Mercurii 
columna  £B  , xquiltbrat  Aeris  elalHcitas  in  A£ 
cum  reliquo  pondere  Atmofphzrz,  quod  eB  zquale 
columnz  Mercuriali  CE.  EB^proinoe  pondus  com- 
primens Aerem  expanfum  in  A E , veluti  eB  C E . 
Si  menfuremus  dein  fpatia  AD,  A E,  ab  Aere  in 
utroque  cafu  occupata , deprehenduntur  elTe  uti  G £ 
ad  C B , quare  volumina  Aeris  funt  in  inverfa  ra- 
tione ponderum  comprimentium.  ^ 

§.  iop7.  Eadem  regula  locum  etiam  habet  cum 
Aer  comprimitur  in  minus  volumen,  qucmadtrJodiiim 
Mouve- probe  evicit  fequenti  experimento  Mariottus  (a).' Sit 
ment  des  E-*jubus  PO  N M indexus  , claufus  ih  M , ei  infun- 
anx.p.141.  jjfyf  tantillum  Mercurii  , qUi "'adimpleat  partem  in- 
Tab.  1 a.  Fig.  feriorem  NO,  ut  intercipiatur  Aer  in  N M , qui 
»0.  cum  fit  zque  comprefTus  ac  reliquus  Atmofphzrz 

Aer,  poteB  concipi  preffus  a pondere  columnz  Mer- 
curialis CB  in  fig.  9.  In  tubum  P O infundatur  Mer- 
curius 

\ (1)  Aeris  enim  quantitas  AP  defcenfu  aer  AD  dilatatur,  eiuf- 

seque  denft  ac  ' aer  exterior,  que  adeo  minuitur  vis elaftica, 
eadem  qua  ille  vi  premit  ar-:  nec  «quali  cqquaerq  exteriore 
gerKum  vivum  fubjeitum-f  Ut-  prcflli  certare' tu  m pote/t . Qu«- 
que  adeo  in  fuperficie  hydrar...''d4»iergo-hydrar^yri  paiisin  tuba 
giri  in  vafe  B llagnantis  , ,ejds  adkuc  relinquetur  follicet  ad 
pars  ttibo'  fubjefta  pr«ter  vim  eam'ufquc  altitudinem  , veluti 
prementis  aeris  AD  reliquis  par.  ' BE  , quzuna  cum  rarefacto  aere 
sibus  communem  , fudinet  etiam  > AE  capax  fit  totius  Atmofphz. 

^ pondus  .mercurii  DB  ; quam-'  r«  pondus  fuftinere  ; quod  in' 
obrem  ob  pr«pollentem  vim  gra.;  bxperimento  TorricelKano  afo> 
vitatis  , neceife  ell  ut  ex  tubo  lius  mercurii  29  pollicum  colu- 
• defeendat  mercurius  , nOn  ta-  mna  fuilioeri  valet . 
msn  f ad  ■B  ^ in  ejus 

•V 

c.,. 
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Curius  , veluti  ad  altitudinem  X O , comprimetur 
Aer  in^crure  NM  , ut  tantum  occupet ' volumen 
M Z , du£la  nunc  horizontali  Z F , erit  Aer  M Z 
comprefTus,  tum  a pondere  A fmophsrae , tum  a pon- 
dere afFiifi  Mercurii  XF  : menfurando  Spatia  MZ 
& M N ab'  Aere  occupata , & .pondera  comprimen- 
tia , qute  funt  uti  CB,  & CBfXF,  obfervatur 
hasc  proportio , ut  fit  M N , M Z r : C B t X F , CB; 
adeoque  iterum  funt  hxc  fpatia  ab  Aere  .occupata  , 
in  ratione  inverfa  ponderum  comprimentium  (i. ) . 

Obfervavi  , cum  Aerem  M N plus  quam  in  volu- 
men quadruplo  minus  redegeram,  ipfum  non  amiius 
aufcultare  regula  traditas  , fed  plus  refifiere  viribus 
comprimentibus  , veluti  olim  etiam  annotavit  Nob. 

Boyleus  . Neque  pofTe  regulam,  femper  effe  conflan- 
tem , inde  patet  , quod  fimulac  partes  Aeris  fefe 
contingerent  , maflamque  omnino  (olidam  compone- 
rent , non  pofTent  amplius  ab  ullis  natura:  viribus 
in  minus  volumen  reduci  , quia  corpus  efl  impene- 
trabile . ’i  • • 

Quaeritur,  quantum  Aer  Atmofphaericus, 
prout  (e  habet  ad  Terrae,  ruperficiem  , a viribus  no- 
flris  comprimi  poflit  ? Limites  aliquos  nondum  ani- 
madverto, id  tamen  celtum  efl,  Boyleum  hunc  Ae- 
rem decies  ter  denfiorem  reddidifle  : Halleyus  fe  Ac- 
rem fexagefies  denfiorem  vidifle  tradit  . CI. 'Hale- 
fius  (a)  ope  praeli  condenfavit  Aerem  in  (patium  tri- 
geiies  & o£ties  minus  : verum  ope  Aqus  , in  gla-  pend.  p.348. 
ciera  denfatae  , Aerem  in  fpatium  1838  minus  quam 
ante  reduxit,' ita  fuilTet  duplo  denfior  quam  Aqua  , ^ 

Si.  ultra  ; adeoque  cum  Aqua  incondenfabilis  exi- 
flit  , particula:  Aerem  componentes  ,'  eVunt  prbrfus 
diverfa:  ab  Aweis  ; caeteroquin  enim  modo  in  volu< 

(1)  Hirte  facile  Uijoet  lerem  denfitatr*  reciproce'' ut  moles, 
eo  magis  condenfari  , qiio  ma,,  feu  fpatia  per  ; Atqui 

‘jori  pondere  premitur,  aerifque»'  etiam  pondera  , ‘quibus  eadem 
‘dendtates  varias  ponderibus  ipfis  aeris  quantitas  comprimitur  ^ 
p-ementibu^  direfte  refpondere . funt  reciproce  ut  fpatia,  in  qu» 

Sunt  enim  duoruiVi  corporum  aer  comprefliis  adigitur  . Ergo 
fub  inaequali  mole  eandem  ma-  aeris  detidtates  funt  direita,  uC^ 
tcritt  quantitatem  continentium  pondera  comprimentia v t . • 
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men  800.  ntinus  circiter  comprimi  potuiffent,  fam- 
que  ejusdem  denfitatis  ac  Aqua  , viribus  quibufvis 
comprimentibus  reftitififentt 

§.  1099.  Quoniam  Aeris' comprefTi  elafticitas  fem- 
per  eft  in  atquilibrio  cum'  pondere  premente  j ille  , 
[ui  a pondere  Atmofphars  compr^lTus  eft , vi  a;qua- 
i huic’  ponderi  reaget : idcirco  Aer  in  phiala  conci u- 
fus  cum‘MetcDTio,  cui  tubus  ab  utraque  parte  aper- 
tus inhaeret  ^ demto  Aere  ex  tubo  , Mercurium  fua 
elal^icitate  ex  phiala  ad  eandem  in  tubo  altitudinem 
pellet , qua:  in  Barometro  vulgari  eft  j fi  nempe  Afic 
interim  non  rarefaftus  fit  (i) . 

JSi  aurem  Aer  in  aliqu/>  vkfe’  dtmlo  denfior'  redda-  ‘‘ 
tur , duplo  magis  elafti^'  crip,  adeoque  Mercurium 
in  tubo  aperto  ad  altitudinem  eandem , ac  efi  in  Ba- 
rofeopio , poflet  pclle/e : five  Mercurii  loco , Aquam 
ultra  altitudinem  52.  pedum  . Quamobrem  denfilfi- 
mus  A^r_  ;vafi  D D B B , <^d  Fonti  componendo 
infervit , inclufus  , Aquam  A A B B falire  faciet  ad 
Tab.15.  F'C*  magnam  altitudinem  . Ab  Aere  compreflb , & hinc 
**  magis  elaftico  jaftus  Aqua:  ex  fonticulo  Heronix 

& Niewentytii  pendet  (2). 

Hinc' 


Tab.ia.Pig. 

31. 


(O  Idipfum  ita  experimento 
liquet  . Tubus  [ yide  fig.  22. 
Tab.  Addit.']  utrimque  apertus 
altera  fui  extremitate  immer- 
gatur in  vas  hydrargyro  femi- 
plenum  , tum  operculo  CD  idem 
tegatur  vas,  itaut  exigua  aeris 
pars  argento  vivo  FH  & oper- 
culo CD  interjefta'  cufn  ' exter- 
no ;aere  niiUo  modo  communi- 
cet . Praeterea  ope-  antlix  pneu- 
matica: extrahatur  ex  tubo  AB 
aer  ; & flatiiyi  videbitur  mercu- 
lius  ad’'folitam  29  pollicum 
altitudinem  in  tubo  aicendere . 
Atqui  ad  eandem  altitudineip 
afeendit  mercurius  in  experi- 
mento torricelliano  , cum  AN 
mofphatra  in  argentum  vivum 
FG  incumbit  . Ergo  mercurius 
in  vafe  tantundem  premitur  ab 


elatere  IncluG  aeris  CFCD,  quan- 
tum  a totius  Atmofpbaerse  pon- 
dere . 

(2I  Memoratus  fonticulus  ell 
hujufmodi  . In  fig.  2.  Tab. 
i;,  F & I duo  vafa  exhibenc 
aquam  continentia  , mediano 
veluti  fepto  ab  invicem  fepara- 
ta , utraque  furfUm  deorfum  ac- 
curate clauCa.  Item  X & Z re- 
rxfentent  alia  bina  vafa  me- 
iano  fepto  OQ.ab  invicem  di* 
Ain£la ; aerem  ambo  contineant, 
ac  accurate  fuperiuS  flnt  cLau- 
fa.  Per  tUbUmAC  in  vas  X-im* 
mittatur  aqua  , ibi  contentam 
aerem  in  tubum  DE  compri- 
mens . Gompreflus  hic  aer  ob' 
auflam  fuam  vim.clafticam  , 
aquam  in  Vafe  F contentam  per 
tubum  GL.in  vas  Z protrudet  : 
ex- ' ■ 
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Hinc  qu<^ue  intelligitur  , quomodo  Aer  valde  Tab.i».Fi8. 
condenfatus  in  Sclopeto  Pneumatico  , globum  pium-  iz. 
beum  vi  fummfi  explodere,  polTit  , adeo  ut  is  efFe- 
ftus  vix  minores  , tjuam  a pulvere  pyrio  aftus  , ' 
edat,  (i)  ' * 

Ex  iisdem  principiis  explicari  poterunt  vitrei  •Uri-*Yab.ii.P5g. 
natores  , Fonticulus  ^turdui  ,di£^o  audiens  , aliaq^ue 
phatnomcna . (2) 

* y . , I 100«  ‘r 

excepta  htc  aqua  , contentum  343. , Sturmium.  in  Phff.  EfeCf. 
aerem  comprimi  nece^e  eft  in  t.  z.  att.  3.  Je  Elemento  Aerit 
tubum  NP  , qui  idcirco  aer  c.  3.  fotum  hujus  machinae  ar. 
aquam  in  vafe  I comprejienfam  tificium  eo  fpeftat , ut  ope  an- 
per  tubum  SR  furfum  expellet^  tliae  vel  fyringisMN  aer  inex- 
hetque  hac  ratione  aquae  jaftus  terioris  tubi  cavitatem  ECDR, 
ex  R.  " quantum. poteft , comprimatur; 

Huc  etiam  fpe£tat  ejufmodi  tum  ita  compreflb  aeri  conti- 
vafis  Conftni£lio , ex  quotantun-  nuo  fiat  aditus  ex  K in  interio. 
dem  vini  exprimi  potell,  quan-  rem  tubum  extren^a  parte  A pa- 
tum  aquse  immittitur  , itauf  tulum  ; ita  enim  aer  vrjfua  elafti- 
vinum  ex  aqua  gigni  appareat',  ca  non  minori'  velocitate  glo. 

Defignatur  hoc  va  fig.  3,  Tai,  bum  K expellere  poteft,  quam 
15,,  in,qua'CD  medianum  fe-  vi  pulveris  pyrii  idem  projice, 
ptum  exhibet  lateribus  aecura-  retur. 

te  commifTum,  ac  vas  in  duas,  (.z)  Vitrei  urinatores , dequi. 
veluti  aequales  partes  difpefcens«  bus  hic  Au£lor,  funt  hominum  ' 
ex  quarum  alterutra  in  alteram'  vel  aliorum  animalium  fimula. 
per  tubum  ES  communicatio  cra  ex  vitro  efTormata : haec  vel 
datur  . Inferior  vafis  capacitas  intus  cava  funt,  in  pedum  ve.  <r 
per  foramen  N impletur  vino  , ftigiis  patentia  exiguis  forami. 
accurate  dein  eo  claufo  forami-  nulis  ; vel  folida  funt  , & ad-  . ■ 

ne.  In  fuperiorem  praeterea  va-  nexos  habent 'vitreos  globos  in. 
fis  cavitatem  per  tubum  ABP  tus  cavos  contortis  tubis  in  ex. 
immittatur  aqua , hac  inibi  con-  tremitate  patulis  donaroS)  quem- 
tentus  aer  comprimetur,  & per  admodum  \n  fig.  i6.Tab.  * 
tubum  SE  fua;  elailicitatis  vi  in  rz.  defignantur  . Tria  , qua- 
fubjeflum  vinum  premendo  tuor,  vel  ctia'm  plura ejufmodf  ‘ 
aget  , Bt  proinde  aperto  in  O fimulacra  in  ' cylindricum  has  , 
foramine  per  id,  vinum  expel-  aqua  plenum  immergantur , cu-,. 
li  necelTe  ell . ^ jus  vafis  fqperior  pars  pelle  ipfam 

( 1 ) Scopletorum  pneumatico,  gquam  contingente  accuratp 
rumtdiverfas  conltruffiones  vi.  claudatur.  Haec  vero  fimulacra 
4]efts  apud  Merfennum  in-pbs-  etfi  ex  vitro  condent , quod  aqua 
\nom.  Pneum,  prop.  32.  & 33.,  gravius  in  fpecie  eft';  quoniam 
Gafparum  Schottum  in  Mecha.  ' aerem  intus  inclufum  etiam  ha. 
nicj  Hpdraulico-Pneumatica  par._  bcnt^  ejufdehii  vel  etiam  mino, 
a.  .eiaf,  1.  Honoratum  Fabri  in  ris  gravitatis  fpeclSc*  .,  quam 
Scient.  Ph/f.  Trali.  i.l,2,ptop.  eft  aqua,  effc  debent,  ut  pro. 

’ ptc- 
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iioo.  Vis  , qua  particuls  Aerez  fc  mutuo  ,re- 
^llunt  ) eft  in  ratione  reciproca  dilhmiarum  , quz 
uinc  inter  particularum  centra  . i 

’ Sint 


pterea  vatis  fundum  non  . pe- 
tant . Quod  fi  bacillo' compri. 
matur  pellis  fuperiorem  vafis 
extremitatem  contegens  , aqua 
deorfum  pulfa  per  patulos  fimu- 
lacrorum  meatus  aere  liagnan- 
- tes  recipietur  ^'ComprefTo  inibi 
contento,  aere  : quamobrem  gra- 
viora irt  fpecie  facta  limulacra, 
deoifum  lua  gravitate  ruent  . 
Ablato  vero  bacillo,  feu  fubla- 
taomni  .vi  externa  aerem  fimu- 
lacrorum  comprimente  , con- 
firi£lus  aer  reftituetur  , L e]e- 
ex  dinulacrorum  cavitatibus 
aqua  , prilHnam  fuam  gravita- 
tem fpecificam  illa  nancifcun- 
tur,  atque  adeo  furfum  elevata 
•d  priora  loca  commigrabunt  . 
Atque  hac  ratione  varii  con- 
ciliari poflunt  his  (imula, 
eris  motus  ; ad  libitum  fei- 
lieet  fpeflatoris  modo  (laremo- 
do  furfum  vel  deorfum  moveri. 

* Sturmii  przterea  fonticulus, 
de.  quo  Audior  , eft  fons  inter, 
mittens  , feu  aquam  per  inter, 
valla  excludens , quajis  fig.  14. 
Tai.  II.  defignatur.  Ejus  vero 
efTedtus  ut  facilius  intelligatur, 

' fit  AB  i fig.  13.  Tab.  II.  ) 
•?'  tubus  vitreus  utrimque  pa. 
ttilus  , qui  inferiori  parte  B 
jn. apicem  dcfinaV,  fuperiori  ve- 
•’’.ro  pollice  P claudi  accurate  va. 
it'.'.leat.  Si  hic  aqua  , vel  liquore 
' quovis  impleatur  , nil  ejus  ex 
ioramiite  Badecidet ,. 'dummodo 
fuperior  ejuS  pars  pollice  claufa 
fuerit:  verum  fublato  pollice  ob 
fuperius  incumbentis  acris  pref. 
lioiicm  , aq_ua  ex  B delibetur, 
totufque  deplebitur , fi  ita' aper, 
tus  maneat. 'Quod  fi  inter  aqu* 
fluxum  1'dperinr  ejus  pars  A ite> 


rum  claudatur , tum  obconclufi 
aeris  elallicitaiem  aqua  eoufque 
protrudetur  , donec  is  aer  ex. 
panfus  & debilitatus  una  cum 
fuperfiite  intea  tabum  aqua  pon- 
deri  Atmofphzrz  aequilibrium 
faciat  . Atque  ita  fi  per  vices 
pars  tubi  luperior  Amodoclau. 
datur  , modo  aperiatur  , aqua 
cx  P nunc  fifietur,  nunc  deci- 
det ^ ficque  interruptus  veluti 
fons  eiiorma  iiur . His  przmiilis 
facile  modo  intelligitur  etfedtus 
fonticuli  intermittentis  fig.  14. 
Tab.  II.  exhibiti.  Per  vafis  aBB 
axem  afeendit  tubus  £C  utrioi. 
que  patulus  , ac  toramine  in  F 
excifus.  Tubus  hic  accurate  af. 
fdrrum'tnatur  tam  vdfi  fuperiori 
AB&,  quam  inmriqri  MN.  Vas 
fuperius  toramen'i  habet  in  A 
cochlea  munitum,  quod  accepta 
aqua  tegi  & accurate  claudi  po. 
teft  ! ’in  inferiori  vtro  p^rte  Ki 
variis . foraminulis*  gx^fum  «ft 
aditum  aque  exhibediibus , ve> 
luti  hic  fex  ob  exagonam  \Afis 
figuram  . In  inferiori  vkfe  eft 
foramen  C ita  conftitutum,  ut 
aqua  per  id  nop  defluat  , nili 
ad  altitudinem  foraminis  F in 
vafe  afcenderit  , totuinque  fo. 
ramen  contegerit  ; dico  aquam 
ex  foraminulis  K , K.  per  inter, 
valla  fluere . Contenta  fiquidem 
aqua  in  vafe  ABB  fuo  pondere 
ex  foraminibus  KK  defluet,  do. 
nec  per  foramen  F in^^locuna 
exeuntis  aquz  fpbirg  aerptiell. 
Quamprimum. aqua 
'lapfa  toramenVF.J  bccluferii  ,’ 
omnirque  adeo  aeh  iiifterclu|^s 
/it  at^tus  , fluere'.pqili  delinet  , 
perinih;  ac  ia  tubo  AB  fiz;,t'j 
occliifo  ioramine  A aqute  if^us 
fiHi- 
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Sint  duo  cubi  xquales  XAE,  ZfiI,  qui  conti- Tab.ii.FIg. 
neant  Aeris  quantitates  inzquales  , ita  ut  difhntiz  17.18. 
inter  centra  particularum  in  XA£  , (int  ad  eas  in 
ZBI,  uti  2 ad  I,  eiit  numerus  particularum  conli- 
derandarum  in  latere  DE  , ad  eum  in  H I , uti  t 
ad  2 , idemque  Obtinet  in  latere  E G , & I M , tum 
in  D X & H Z . Quare  erit  numerus  particularum 
agentium  in  fuperficiem  DG,  ad  eum  inHM,uti 

1 ad  4 ; & numerus  particularum  in  cubo  X AE, 
ad  eum  in  ZB  I,  uti  i ad  8.  Vires,  quz  in  fuper- 
fiqies  squales  D G , H M , agunt  funt  ut  vires  , 
quibus  Aer  comprimitur  : PolTunt  etiam  vires  in  has 
luperficies  D G , H M , agentes  confiderari  tanquam 
compofitz  ex  numero  particularum  agentium  , & 
aftione  fingularunq  particularum  . Adeoque'  hzc  ^ 
ratio  compodta  debebit  conflare  ex  rationibus  com- 
ponentibus, quz  (unt  in  A , ad  eas. in  B,  uti  i ad 

8 . Sed  numerus  particulacum  agentium  contra  fn- 
pcrficiem  D G , eft  ad  eum'  contra  H M , veluti  ’i 
ad  4 adeoque  altera  componens  ratio  necefTario  efl 
uti  I adVi  f verum  hsc  ell  ratio  a6lionis  iingula- 
rum  particularum  , & diftantiz  centrorum  funt  uti  ? 

2 ad.i  ; quare  'erit  hzc  a£lio  particularum  in  XAE, 
ad  e^  in  ZBI  , veluti  diflantiz  centrorum  parti- 
cularqni  iu  B,  ad  eas  in  A.  (i) 

§.1101. 

imperito  vulgo  obtrudi . 

(it  Ad  majorem  hujus  veri- 
tatis  intelleftum  , animadver. 
tere  juvat  majorem  aut  mino, 
rem  torporiun  elafticorum  nu- 
merum , dum  ita  difpofita  funt 
ut  centra  baoMnt  iri  eadem  re- 
linea,  minime  vintrefilien-' 
di  adaugere;  hanc  vero  vimeam'. 
elTe , (jua  duo  quatlibet  'ex  his' 
corporibus  fe  mutuo  repellunt. 

Sint  e.  g.  fpirse  A , C , D , E 


fiflitpr.  Cum* vero  a^ua  ad  fu- 
peribrem  ufque  orificii  F pai^tem 
afcendit  ,*  per  foramen  G in  in. 
ferioris  vafis  N cavitatem  ruit ; 
quamobrem  aperto  iterum  fora, 
mine  F,  ac  novo  per  id  admif- 
fo  aere  in  vas  ABt,  exforami. 
nulis  K , K iterum  fluet  aqua , 
donec  ejus  tanta  exierit  quan- 
qii*  denuo  foramen 


titas  , qu*  denuo  foramen  F 
obtegat:  atque  ita  perrnteryal- 
- \a  fluere  aquam  paict . f t quo- 
tiidln  ex  'tecepta  in  cavitatem  ( ('id.  Addit.)  qua 

f MM  aqu«  qu«;ititate  prarnofei  riim  una  alteri  incumbat  , fu- 
'facile  potefi  teinpori.s  puntfum  , prem:)(.  vero  incumbat  pondus 
fuo  effluxus  fifti,  quo  renova-  P patet  jam  e^  fupenus  de- 
ri  debet , "veliiti  imperari. .is  po-  mohllratis  planutn*  JCY  eadem 
& tanquam  difto  tiudiens  vi  premi  afpira  EV  dum  pondus 
' ' ei 


. 11  iqle 


t6o  elementa 

§.  iroi.  Cognita  Agris  elafticitate  , intclligitur  , 

5uomodo  ex  recipientibus  ope  Antliz  Pneumaticx 
ler  exhauritur . Concipiamus  enim  embolum  a fun- 
do Antlia:  recedere  , & inter  hanc  atque  recipiens 
communicantem  tubum  dari  ; Aer  fua  eladicitate  le 
expandet  , Antliam  ingredietur  vacuam  , dopec  in 
hac  , & in  recipiente  atque  rarefa6lus  exidat  : Ex- 
pulfo  hoc  Aere  ex  Antlia , & iterum  a fundo  remo- 
to embolo , qui  ad  eum  ada£lus  erat  , ut  Aer  ex- 
pelleretur , denuo  Aer  ex  recipiente , fe  cxpnden- 
do  , in  Antliam  ingredietur  : idque  reciprocato  em- 
bolo in  Antlia  , continuo  het  ; quamobrem  ope  Ant- 
liae Aer  perpetuo  magis  magifque  rarefeet  ; Antlia 
igitur  Aer  tantum  rareBeri , non  autem  prorfus  e^ha^- 
riri  poteft . , ' • . ' 

1102.  Solet'  Vacuum  Antlia  fa£lum  « vocari 
Bo/lemum  ; quod  proinde  n*n  eft  adeo  petfeftum  ^ 
quam  Torricellianum  | quod  in.  ’ fuperiori  parte-.  Bato»' 
metri, habetur,  & quod  Tuba  & Mercuno  efBcitura 
§.  1105.  Inventor  Antiis  Pneumaticae,  circa  elipfi 
fcculi  medium  , in  Germania  fuit  Otto  Guirikius  , 
qui  pulcerrima  cum  ea  fecit  pericula  . Haec , iinpule- 
runt  Nob.  Boyleum  , adjutum  opera  Gratociqls , 

Hoo- 


ei  fuperineumbit  , qua  preme- 
retur abipfo  pondere  P,  fi  nul- 
la intericaa  eflet  fpira  ; eadem- 
que  ratione  fpira  E pari  vi  pre-- 
tnitur  a pondere  P,  ac  fi  inter 
fpiram  E & pondtts  P aHa  fpi. 
ra  D interponeretur ; atque  ita 
fi  aliae  fpirae  atque  alix  Inter- 
ponantur , demonftrabitur  pla- 
num XY  eadem  vi  premi  , at- 
cue  adeo  ipiram  E eadem  re- 
filiendi  vi  femper  donari  , live 
plu  res , five  pauciores  fpirae  in- 
ter primam  E & pondus  P in- 
terjedae  fuerint.  Porro  fpira  E 
eadem  vi  premit  planun^.XY  , 
qua  pellit  aliam  ricinam  fpiram 
D , n*c  vero  .-equali  vi  fpiram 
E repellit  ; eri»o  vis  h«c  refilietr-., 
di  ea  eli  , qua  duae  quaelibtt 


r. 

fpirc  fe  mutuo  i^ellunt  v Hinc 
vero  liquet  vim',  qUa  aqns  par- 
ticulae fe  mutuo  fepeOeie  nitunr 
tur  , crefeere  oom  eidem  pro» 
portione,  quadifiantia  later e2>. 
rum  centra  decrefeit  s Duplicat, 
to  ehim  pondere  P » fpirae  feu 
aeris  particutae'  B',  C,  D,  E 
ad  dtmidin.rti  Ratium  conBcin- 
guntur,  adeoque- di  (lamia  ipter 
earum  centra  dimidia  erit  .^.i& 
tripliVato  poodere^  dilWtijtia  ihr 
ter  centra  erit  tertia  pars  ejus  , 
quae  erat  tintea  , dum  a (inipli- 
ci  pondere*',?  fpirae  .premebantur'? 
atque  adeo  enantia  inteei  cen- 
tra eadem  prMortione  decrefc?!!, 
qua  pondus  'fci^]vis  elaliica  & 
^Kpadfiva  augetur. 


' ' • V*  ^ 
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Hookii,  & Papini  , ad  fimilem  Antliam  iti  Britan- 
nia conftruendam  , qmcutn  plurima  inllituendo  ex- 
perimenta Philofophiam  Naturalem  fummopere  pro- 
movit, hinc  Michina  y vel  Antlia  Boyleana  fajpe  vo- 
catur . Eadem  tempelkte  Leydac  a Cl.  Voldero  alia 
inventa  fuit , quacum  An.  1675.  Laboratorio  Phy- 
fico  experimenta  inllituta  Leydaj  fuerunt.  Hanc  ma- 
chinam , noftra  tempeftate  Cl  ’sG  rave  fandius  ad  ma- 

f,nam  perfeftionem  & fimplicitatem  reduxit  , ita  ut 
evi  op*a , & brevilTimo  tempore,  ex  Recipientibus 
maxima  Aeris  copia  exantliari  poffit . 

§.  1104.  Aerem  igni  expofitum  rarefieri,  proditum 
eft  in  §.775.,  adeoque  Aeris  elalticitas  augetur,  qua 
fe. quaqua verfum  explicat,  vel  dilatare  nititur.  Aer 
.contra  a frigore  in  volumen  minus  condenfatur,  ac 
fi ‘elafticitatis  partem  amifilTet  . Calefadi  Aeris  vis 
"demonitratur  , cum  tenerae -vitreas  inclufus  phialx' , 
hefmetice  claufx , igni  magno  exponitur  , quippe  fc 
rarefaftione  , adeo  dillendit' , ut  cum  infigni  crepitu 
phialam  difplodat  (a}..Veficam  antea  non  turgen- ffJ 
tem  adeo  inflat  , ut  prorfus  erepet . Verum  accura- 
tiora  circa  vires  rarefafti  Aeris  inftituit  Amonton-  * 
fius'4^)  tentamina:  quibus  invenit.  Aeris  a 

aut  parvam  quantitatem  , vafi  inclufam  , a calore  pAcad.Roy* 
Aqux  ebullientis  tantam  vim  fua  rarefadione  aequi- a.  1708. 
fiviflk  , qux  ad  'pondus  Atmofphxrx  foret , uti  10  ad 
33  , aliquando  uti  10  ad  35  , quod  aliquoties  etiam 
iobiervavi>^ , quippe  Aer  ita  calcfadus  elevare  potuit 

Mercurium  in  tubo  ad  altitudinem  8 ^ pollicum  , 

flante  Mercuri»  in  Barometro  ad  pollices  29. 

- Cum  autem  ‘Aer  in  vale  denfior  , quam  eft  At- 
mofphxricus  , reddebatur  , & pari  modo  ejus  vires 
ip-  Aqua  ebulliente  explorabantur  , deprehenius  fuit 
liabuilfe  expandendi  vires  , in  proportione  denfitatis 
fux  (.c):  ita  Aer  ,ficcus  efl  comparatus:  fimulac  au- i’Acad. Roy! 
tem  vel  tantillum  humidi  in  fe  ceperit  , vires  lon-A.1702. 
gp  majores  acquirit  ; verum  hxc  non  ab  Aere  , fed 
ab  'elaflicitate  fumma  vaporis  pendent , & ideo  quo- 
que eventus  experimenti  jfimontofiani  non  eft  omni 
Tom.ll.  L tem- 
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tempore  & loco  idem,  fed  varietatibus  fubjicitur. 

§.  1105.  Quantum  vero  Aer  ab  igne  rarefieri  po« 
teft?  Aeris  expanficnera  a termino  Glaciei  incipien- 
tis , ad  fumrr.um  calorem  acftivum  , qui  in  Britannia 
T"!  Phyfic.  datur , effe  uti  <5  ad  7 , oblervavit  Hauksbejus  {a) , 
j*'quae  & in  nollra  regione  fere  etiam  datur  proportio, 
170.  Tentr  nifi  quod  fervidiffimo  die  expanfionem  paulo  majo- 
mina  Flo-  rem  deprehenderim  . Eli  volumen  Aeris  a (latu  in- 
rem  pag.39- cipientis  glaciei  ulque  ad  calorem  , quem  Aqua  ebul- 
liens cum  eo  communicat  , veluti  2 ad  3 Verum 
,.CI.  Bernouillius  Petropoji  obfervavit  expanfiones  Ae- 
' ris  in  aqua  fervente  , die  aellivo  calidilfimo , & die 
[4]Rcrnouil.  brumali  fngidilfimo , uti  6,  4,  3 (fi).  EU  voluftien 
hHydrodyn.  Aeris  , frigidi  inllar  glaciei,  quae  formari  incipit,  ad 
eum  calentem  in  vitro , quod  liquefieri  incipit  , ve- 
Juti  I ad  3 , fi  nempe  Aer  fuerit  ficcus  ; fi  autem 
aliquantum  humidus  fuerit,  rarefcit  in  volumen  duo- 
dtcies  majus,  imo  ulterius,  quam  in  llatu  incipien- 
tis glaciei  fuerat  . Hsec  experimenta  ^rpetuo  pro 
Aeiis  humiditate  & ficcitate  differunt.  . 

§.1106.  Qua:fitum  fuit  , an  Aer  iua  elaflicitate 
orbati  omnino,  vel  pro  parte  poflir , ita  ut  quafi  ad 
languorem  aliquem  reducatur  ? Elafticitatcm  , inte- 
gram perllare  \6  Annorum  fpatio  affirmavit  Robber- 
rf]~Du  Ha-  vallius  (c):  illibatam  eam,  in  Aere  compreflb , quin- 
que  annorum  intervallo  manfinfe,.  accuratiflimo  mihi 
Ci!  ^ confiitit  experimento  . Ex  nonnullis  experimentis 
opinatus  fuit  Hauksbejus  , Aerem  compreffione  ad 
languorem  poffe  reduci  ; cum  in  vafe  Aer  condenfa- 
tus  aliquamdiu  manet , deinde  fibi  libere  committi- 
tur/, ut  exeat  quid  poflit  , tum  vas,  iterum  clauda- 
tur, idque  seque  calidum  elapfo  tempore  apertatur, 
denuo  exibit  Atr , qui  ad  aliquem  languorem  reda- 
rius videtur  , cum  catteroquin  prima  vice  ex  vafe 
^ egreffiis  fuiffet  : non  tamen  difficultate  caret  obfer- 
, vatio.  Csetercquin  Aerem  ope  fulphuris  incenfi  ela- 
fticitate  orbari  poffe , Halefius  demonflravit . 

§.  1107.  Aer  fibi  libere  commiflus  , & a caufa 
comprimente  liberatus,  intra  Fluidorum  interflitia  fe 
(emper  in  formam  fphserse  expandit  j veluti  videre  efl, 

cum 
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cum  Fluida  fub  recipiente  ponuntur',  atque  ex  hoc 
&'illis  Antliae  ope  Aer  exhauritur. 

§.  iio8.  Quantum  Aer  , cum  fibi  libere  commit- 
titur , nec  amplius  a vi  quacunque  externa  compri- 
mitur, fefe  fua  elafticitate  expandere  potell  i Diffi- 
cillime -huic  quaeffioni  refponderi  poteft  ; quia  ex  di- 
vcrfiffimis  Fluidis  elaUicis  Aimofphaera  componitur  , 
quorum  elalhcitas  admodum  differt  : fi  igitur  quae- 
ratur , quantum  Aer  virgineus  , quantum  quodiibec 
aliud  Fluidum  elalHcum  expandatur  P prius  haec 
Fluida  pura  Sr  non  permifia  capienda  funt  , quod 
fadu  difficillimum . Deinde  altera  difficultas  datur  ; 
quomodo  in  fpatio  inani  ponemus  ejufmodi  particu- 
las , ut  non  amplius  in  fe  agant  , fed  una  fibi  li- 
bere committantur  P nondum  folutum  eft  hoc  Pro- 
blema : ex  craffioribus  nonnullis  experimentis  ia 
mafla  notabili  Aerea  captis,  colligere  licet,  Aerem, 
priBut  ad  Terrae  iuperficiem  fuerat  , adeo  rarefadum 
intumuiffe  , ut  fpatium  4000  majus  occupaverit  . 
"Verum  ad  fluidum  elaflicum  , quod  Aqua:  admifee- 
tur,  attendendo  , laepe  obfervavi  , unicam  ejufmodi 
fluidi  particulam , in  tepente  Aqua  , (e  in  volumen 
46656000.000  majus  , quam  antea  confpiciebatur  , 
cxpandille.  (1)  > 

L z t §.1109. 


[ I ] CI.  Boylius , aliique  ex- 
perti funt  aerem  nullius  ope 
caloris  dilatari  pofle  in  fpa- 
tium  i]7^9  vicibus  majus  fpa> 
tio  , quod  prope  terram  ab 
Atmofphxrc  pondere  compref. 
fus  occupat  . Cura  vero  Reqiae 
Londinenlis  Academiae  Socii 
aerem  fexaginta  vicibus  coar- 
£tari  pofle  teflentur  , Ii  13769 
ducas  in  60  , habebis  fpatium 
aeris  fumme  dilatati  , ad  ejiif- 
dem  maxime  coartati  fpa. 
tium,  ut  13769  * 60  , feu  ut 
£20140  ad  unitatem.  Cumque, 
ut  demonftratum  eft  , fpatia 
ab  aere  occupata  triplicatam 
habeadi  rationem  ejus  , quam 
habent  intervalla  inter  centra 
particularum  aeris  , fequitur 


C reperta  radice  cubica  proxima 
numeri  826140  , quae  elt  93  ) 
intervallum  inter  centra  parti- 
cularum aeris  fumme  dilatati  , 
plufquam  93  vicibus  fuperara 
intervallum  , quo  didant  ea> 
rundem  particularum  centra  , 
dum  aer  eft  fumme  coarcdatus. 
Hinc  argumentum  traxit  New- 
tonus  , ut  putaret  aeris  parti- 
culas non  indar  arcus  aut  fpi- 
rz  formatas  ede,  fed  cum  ma- 
gna vi  & ingenito  fe  mutuo 
expellendi  principio  ; cum  ali- 
ter concipi  non  pofle  arbitre- 
tur quomodo  fere  centies  qua- 
quaverfus  fe  expandere  poflint 
aeris  particulz  , & ita  decies 
centies  millies  majus  fpatium 
occupare . 
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■ §.  1109.  Eft  Aer  admodum  necefTarius  Animali- 

bus plurimis  , more  humano  relpirantibus  ,•  animan- 
tes enim  a 1’pirationc  Aeris  (ulhnentur:  idcirco  Ani- 
malia inclufa  recipienti  , ex  quo  Aer  educitur,  rcfpi- 
rare  amplius  nequeunt , nec  Pulmones  ab  eo  explica- 
ri ; fed  hi  fibi  commifli  , propria  vi  contraflili  fe 
condringunt , vafa  fanguinea  comprimunt  , ita  ut  non 
amplius  languis  per  Pulmones , nec  ex  Corde  dextro 
in  finiftium  , tranfire  poffit  , quare  ceflante  langui- 
nis  circulo , de  vita  animalis  a6tum  ed  , Volatilia 
majora,  ut  & Terredria  animalia  , fatis  cito  mo- 
' riuntur  : Pifces  diutius  quidem  vitam  protrahunt  , 
moriuntur  tamen  : nonnulla  inftfta  in  vacuo  viva 
manent,  alia  moriuntur  r Intumefcunt  tamen  omnia, 
propter  Aerem  , in  fanguine  & omnibus  humoribus 
nolpitantem  , qui  , lublata  Atmolphsera  extrinfecus 
comprimente , le  in  vafis  expandit , atque  ita  tumo- 
rem univerlo  corpori  conciliat. 

§.  11  IO.  In  condenfato  Aere  animalia  diu  , bene 
& hilariter  vivunt;  praecipue  fi  continuo  novus  Aer 
adferatur  , & aliquid  antiqui  ex  recipiente  emuta- 
tur . Hinc  Urinatores  vivunt  fatis  bene  in  ampla 
campana , merla  fub  Aqua  , in  Aere  a 300  pedibus 
Aquae  comprello  , & novies  denfiori  , quam  ed  ad. 
Tetrar  lupeifiutm  , tantum  novo  Aere  aliquantum 
reficiantur,  & aliquid  antiqui  Acris  ex  campana  ex- 
pellatur , veluti  quotidianis  obfervationibus  confir- 
matur  (/?),  Cceteroquin  Animalia  plurima  in  eodem 
'Tranf  N ^ renovato , claufa  , brevi  moriuntur  ; 

444.  cUre&  quidem  eo  citius,  quo  va?,-in  quo  haerent,  fue- 
moiion  bliit  minus  . An  id  propter  exlpirationes  e luis  Pul- 
Fluids  monibus  , tum  ob  reliqui  corporis  tranfpirationes  , 
noxias  vits,  inutilelque  relpirationi  i An  quia  Ani- 
malia Aerem  in  relpiratione  confumunt  , aut  eum 
fi]ffaicshjp,cx  datu  elafiico  in  fixum  reducunt  (bi  } An  potius 
irafiatic.  cd  aliquid  in  Aere , quod  Spiritu  duftum  alit  & fu- 
app.  F*p- ilentat  anirt  antes  , quod  necedarium  cd  ad  viram 
pag-sij.  continuandam  , quod  continuo  ab  Aere  fecretum  j 
fanguirii  in  Pulmonibus  admilcetur , quo  ab  A|>imali 
iu  vale  conlumto,  ai^um  ed  de  vita  i Stant  Fhilo- 

fophi 
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foplii  pro  hifce  fentetitiis  : Forte  , qui  omnes  Gmul 
conjungit , propius  ad  veritatem  accedet . 

II II.  C^emadmodum  Aer  ad  vitam  Animalium 
neceflarius  eli , ita  quoque  primaria  eft  caufa  Vege- 
tationis Plantarum  : nullum  enim  femen  in  vacuo 
Terrae  commiffum  , hume6tatum  , fotumque  germi- 
nat, veluti  in  aperto  Aere  (a) : imo  omnes  P^^ntu- 
Jae , vel  mufci  minimi  fuerint^  vel  aquatiles  algae  ,13,  * 
in  loco  , ex  quo  abefl  Aer  , aut  ubi  idem  alTiduo 
Aagnans  quiefcit , ftatim  moriuntur  (Jb)  . W Boerhave 

§.1112.  In  Aere  Aquei  vapores  natant  , nunc  [[ 
paucioress , nunc  copiofiores  : Aquam  autem  in  po-  ’ 
ros  Vegetabilium  & Animalium  fe  penetrans  , par- 
tes removet , relaxat , tumefacit  : adeoque  Aer  va- 
poribus fcatens , & cum  iis  fe  intra  poros  nonnullo- 
xum  corporum  infinuans , efGciet , ut  ab  hoc  vapore 
corpora  easdem , ac  ab  Aqua  , mutationes  fubeant . 

Operam  dederunt  Philofophi , ut  vaporum  copiam  , 
in  Aere  diverfo  tempore  natantem  , menfurare  po(- 
fent  . InGrumenta  , huic  fcopo  infervientia , appel- 
lantur Hygrometra^  Hygrojiathmlca  ^ Hy^rof copia  ^ vel 
Notiometra  , quorum  inventum  adferibitur  Maigna- 
xio . Conficiuntur  diverfiffimae  figurae  ex  Lignis  , Fu- 
nibus , Chordis  intefiinorum  , Pergameno , Spongiis , 

Corio  , Cotoneo  , Spicis  ariftarum  , Oleo  Vitrioli  , 

&c.  Praeftantiffimam  methodum  Florentini  (c)  tradi- 
derunt  : varias  plurimafque  alias  Leupoldus  {d) 
legit  . Verum  nulli  confidere  licet  , omniaque  re- 
cenfita  magnis  defeftibus  fubjiciuntur  ; plurimumfrfj  xheatr.  • 
etiam  differunt  mobilitSte  recentia  & vetera . (i)  statk.  Uni- 

L 3 §.1113. 

( > ) Quorundam  My^rome-  Eidem  parieti  affigatur  lamina 
Irorum  conftruftionem  in  tiro-  metallica  H I in  quotyis  par- 
xium  gratiam  hic  exhibere  haud  tes  aequales  divifa  : conftruftum  » 

aibs  re  fuerit  . Funis  cannabi-  erit  Hygrometrum ; aeris  enim 
jius,  aut  nervus  fidium  t humor  funium  & chordarum 

Fig.  24.  Ttb.  Addit. ) A B per  longitudinem  fenfibiliter  mi- 
parietis  longitudinem  extenda-  nuit  , quo  expirato  prior  lon- 
tur  fuper  rotula  B ; alterique  gitudo  refiituitur  , ut  experi- 
ejus  extremo  D pondus  allige-  mentis  pluribus  compertum  eft. 
tur,  cui  infixus  fit  fiylus  FG.  Aeris  ergo  aufto  humore  pon- 
dus 
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Nec  inutile,  nec  inarrcenum  erit  , uni- 
verlatn  Atmofphatram  confiderafle  , cujus  partem 
quafi  tantum  huc  ufque  perfpeximus  . AtrBofphofra 
ab  omni  parte  Terrarum  orbem  ampli flitur  ; qui  fi 
quiefceret  , nec  circa  axim  d/urno  motu  circumage- 
retur, ex  legibus  Gravitatis  Atmofphaerae  figura  fphat- 
rica  foret  , quia  non  potcft  quiefcere  Fluidum',  nifi 
a centro  Gravitatis  univerfa  fuperficies  aequaliter^di- 
ftiterit. 


§.  1114.  Verum  Terra  circa  fuum  axlirr  motu 
diurno  , & cum  ea  fimul  Atmolphaera  vertitur  : 
quamobrem  hujus  partes  diverfis  viribus  centrijTugis 
ab  axe  recedent  , eo  majoribus,  quo  ab  axe  plus  di- 
ftant  , per  §.  41 1.  & quidem  direftione  perpendicu- 
lari ad  axim  recedent . 

§.  Hij.  Idcirco  figura  Atmofphaerae  evadet  fphae- 
roidea  ; nam  ejus  partes  in  iEquatore  , & in  vici* 
nis  ab  utraque  parte  locis  , multo  plus  ab  axe  di- 
llant  , quam  in  locis  Polis  propioribus  ; & fupra  Po- 
los erit  vis  centrifuga  minima  : .Atmofphaerae  igitur 
axis  major  per  Aquatorem  , minor  per  Polos  tran- 
fibit." 

§.  iiid.  Quoniam  in  plano  tranfeunte  per  jEqua- 
torem  vis  centrifuga  Gravitati  elf  direfte  oppofita  , 
Air  Aquatori  & locis  vicinis  incumbens  omnium 
maximam  jafturam  gravitatis  patietur  ; fed  eo  mi- 
norem , quo  Aer  regionibus  , Polo  propioribus  , in- 
cubuerit : adeo  ut  in  locis  Polaribus  vis  centrifuga 
nihil  de  gravitate  Aeris  tol^t  , cum  in  eam  fub 
Aquatore  direClione  perpendiculari  agat.  Quamobrem 
pondus  Atmofpha;rar  fupra  Aquatorem  debebit  appa- 
rere minimum,  prope  Polos  maximum:  quemadmo- 
dum obfervatienes  Barofeopicae  quoque  evincunt  . 

§•1*17.  Sed  & Aer  fupra  Aquatorem  debet  efle 

multo 


dus  G afeendet,  imminuto  de- 
fcendet  , indicabitque  index 
F G in  lamina  HI  afcenfusvel 
defcenfus  fpaiia , ideft  , varios 
hiimiditatis  aeris  gradus  . Quod 
fi  Icnlibilius  Hygrofeopium  dc- 


fideres  , funem  aut  nervum  fis 
dium  circa  ptures  trochlra- 
circumvolve , ut  Tab- 

Addit. , & reliqua  fiant  ut  an- 
te; nkt  Atrtm,  taf.  7. 

pobl.  45. 
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mulo  rarior,  utpote  minus  ponderans,  minufque  in- 
. feriorem,  cui  incumb't , comprimens  , quam  in  lo- 
cis majoris  latitudinis  , in  '-li^uibus  cralTior  live  den- 
fior  erit. 

§.  iii8.  Quamvis  igitur  easdem  exhalationes  cor- 
porum tcrreftrium  Atmofphsra , ubivis  in  fe  recipe- 
ret J erit  tamen  Aer  prope  fuperficiem  Terrae  in  di- 
verfis- regionibus  admodum  diTcrepantis  denGtatis  & 
faritatis  ; diferimen  augent  Montes,  valles,  exhala- 
tiones valde  diverfa,  vapores ; veluti  id  homines  ex- 
periuntur, cum  in  nonnullis  regionibus  Aerem  con- 
ditioni fui  corporis  magis  convenientem  , quam  in 
aliis  animadvertant  {ci)  . [<>]  Lueret. 

§.  II 19.  Aer  in  fuperiori  parte  Atmofphafra:  fihi  Hb  vi.  V«r. 
libere  eft  commilTus,  adeoque  fe  , quantum  potdt  , 
expandet  . Quo  editior  eft  Agr  , x quo  longius  a 
Terrarum  colluvie  receflTit  , hoc  Gneerior  puriorque 
eft  : pars  ima  & vicina  Terris  comprimitur  a pon- 
dere fuperioris : erit  hic  igitur  compreffus  , fpiGTior  , 

& in  minus  volumen  adaftus . Quamobrem  G redam 
conceperimus , a (uperBcie  Terree  ad  fupremam  At- 
mofphatree  fuperGciem  ; in  hac  particulee  Aereae  va- 
riee  magnitudinis  erunt  ^ eo  majores , quo  Atraofphae- 
rae  limitibus  ultimis  propiores  fuerint . 

§.  1120.  Qdoniam  in  Barofeopio  Mercurius  a pon- 
dere Atmofpheerae  premitur  , ut  in  hac  regione  in 
iplb  Terra  folo  adf  iiltitudinera  29  pollicum  Mercu- 
rius adfcendat  , G quis  cum  Barofeopio  Turrim  vel 
montem  adfcenderit  cacumine  non  tanta  copia 
Aeris,  quam  ad  radicem,  Mercurio  incumbet,  ideo, 
hic  minus  prelTus  , etiam  ad  minorem  altitudinem 
in  tubo  fufpendetur  : periclitationes  in  multis  regio- 
nibus capta  id  comprobaverunt . Ipfe  in  Trajedina 
altiffima  Turri  fum  expertus  , Mercuium  in  Tu- 
bo i-  pollicis  defeendifle  , quotiefeumque  82  •i  pe- 
des Rhen:  adfcenderam  . Fevilleus  in  littore  Tene- 
riffa  Mercurii  altitudinem  obfervavit  27.  poli.  9 

O 

lin.  y cxcelGflimuaD  deinde  montem  2193  hexapeia- 

L 4 rum 


Digitized  by 


t(?8  ELEMENTA 
rum  adrcendit  , in  cujus  \fertice  Mercurius  tantum 
altitudinis  17  poll.  5.  lin.  fuit  . Non  tamen  id  per> . 
petuo  pari  proportione  in  eadem  regione , vel  in  di- 
veifis  ob  inebit  , quia  Atmofphatra  non  femper  cft 
«que  gravis  , nec  «qu«  pura  , nec  imprxgnata  ex- 
halationibus «que  pondtrofis:  nec  «que  calida  , aut 
frigida  , nec  «que  elaftica  . Inde  provenit  , ut,  qui 
obfervationes  alias  examinat  , eas  non  prorfus  inter 
fe  congruere  animadvertat  , etiamll  in  eodem  mon-, 
na^Fror*entJ  C3pt«  fuerint  (a)  . 

pa?.  5°.  *t  §•  I12I.  Si  experimenta  cum  Barofeopio  inftituan- 
tur  in  diverfis  montis  excelfilTimi  altitudinibus , Mer- 
• Curius  in  conflanti  proportione  , qu«  ex  'Lege  £la- 
fticitatis  fequitur,  non  fubfidet  y led  femper  Mercu- 
rius minus  defeendit,  quo  altius  adfcenditur ; veluti 
obfervationes  plurim*  a Caffino,  Plantade , Clapjes, 
fi] L’Hill.de  ( ^ ) & Scheuchfero  (c)  capts  offenderunt  : procul 
Ann*"^  Aeris  expanfiones  fint  in  ratione  in- 

>7J3-  ponderum  prementium  , cum  in  fublimi  Aere 

expanfiones  fuerunt  in  majori  ratione  , quam  inver- 
T^ranf,  * n!  duplicata  ponderum : h«c  pendent  i®.  a variis  vi- 
403.'  ’ ribus  centrifugis  , quibus  in  diverfis  altitudinibus 

partes  Actis  lurfum  pelluntur . 2®.  a differenti  Aeris 
gravitate  ad  varias  diiiantias  a centro  Terr«,  fecun- 
dum §.  228.  3°.  Sed  & Acris  puritas  , & hinc 
oriunda  elaliicitas  in  altitudinibus  variis  diferepat . 

§.  1122.  Quoniam  igitur  lei  Elatticitatis  in  fupe- 
riori  Aere  nondum  cognofeituir  ,'ex ’ea  Atmofphatia: 
vera  altitudo  erui  non  poteft^.  Methodus  illam  ex 
. . crepufculis  determinandi  efl  quoque  admodum  incer- 

ta , cum  horum  initium  & finem  accurate  affignarc 
non  liceat . (i) 

§.1123. 

f I ] Celeberrimam  inter  re-  mos  . Jam  vero  exi-fuperius 
centiores  Philofophos  quaeftio-  indicatis  palet-  fpcCT^atn  acris 
nem  de  Atmofphxric  alcitudi-  gravitatem  elTe  ad  gravitatem 
ue , variaque  aeris  infublimip»  aqute,  ut  1 ad  800  : eft  vero 
ribus  regionibus  dcnfitate  hic  'arqu»  gravitas  fpecifica  ad  hy- 
jejune  attingit  Auctor.  At  ope-  drargyri  gravitatem  , ut  a ad 
*rae  pretium  erit,  (i  potiora  huc  17,  fcu  ut  800  ad  ic8oo  ; er- 
fpcAantia  ratiocinia  memore-  go  cx  icquo  ordinate  erit  gra- 
vitas 
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5.1125.  Si  oculos  furfum  tollamus  , catlum  vide- 
mus catruleum  ,•  quia  fpatia  ccelertia  fupra  Atmo- 
fphzram  funt  inania  ; idcirco  apparent  nigra  ve- 
rum 


vitas  fpeciiica  aeris  ad  fpecifi- 
cam  mercurii  graviuttem  , ut 
I ad  10800  ; atque  cylindrus 
aeris  altitudinis  loSoc  di^ito- 
•Tum , feu  pedum  900, ejusdem 
ponderis  erit  cum  cylindro  ar- 
genti vivi  altitudinis  unius  di- 
giti ; quare  hydrargyri  28  di- 
giti barometro  contenti  , qui 
cum>  Aimofphxra  scquilibran- 
tur  , pondere  fuo  columnam 
aeris  srquahunt  altitudinis  di- 
gitorum }02400  , feu  pedum 
ayioo  , dummodo  aer  in  tota 
fua  expanfione  eandem  ubique 
obtineret  denfitatem , idemque 
adeo  fub  eodem  volumine  pon- 
dus. 

Verum  cum  aer  ob  vim  ela- 
Hicam  dilatetur  , fefeque  ex- 
pandat pro  ratione  , qua  mi- 
nuitur fuperincumbentis  Atmof- 
phzrae  pondus  , non  eandem 
ubique  denfitatem  obtinebit  ^ 
fed  eo  majorem  , quo  propius 
Telluri  fpeftatur  . Quam  ob 
rem  (it  columna  aeris  f f^id.fig. 
a 5.  Tai.  Addit.  J A B C.D  a tel- 
luris fuperficie  A & ad  'Atmof- 
phzrz  ufque  {iimmitatem  D C 
exporrefta,  fitque  dMfa  iq  tir- 
numeras  partes  atquales  A F , 
£H,  GM  &c. Vzqualibus  fcil. 
fumtis  altitudinibus  A E,  £G, 
C L &c.  Et(i  vero  aer  A F per 
totam  altitudinem  A E non 
candeftt  ubique  denfitatem  ob- 
tineat v-gee  aer  E H per  totam 
altitudift^  ^_G  eandem  prz- 
cife  denfitatem  habeat  , quo- 
niam vero  magnitudines  A F , 
EH  exiguz  valde  fupponunUii^  • 
quod  per  fingularum  altitudi- 
nem  occurrit  denCtatis  diferi- 
men , ut  exiguum  & SnrcnfibU 


le  contemni  merito  pote  fi  , 
ejusdemque  adeo  denfitatis  fin- 
gulz  fpedlari  poflunt  per  totam 
'earum  altitudinem  . Jam  vero 
demonfiratum  efi  aeris  varias 
denfitates  eandem  inter  fe  ra- 
tionem habere  , quam  habent 
pondera  quibus  comprimitur  ; 
adeoque  erunt  denfitates  aeris 
in  fpatiis  zqualibus  A F , E H, 
GM  &c.  inter  fe  ordinatim  ut 
pondera  aeris  fuperincumben- 
tis  ESF  , G SH  , LSM  &c. 
Sed  in  fpatiis  zqualibus  A F , 
E H , G M &c.  denfitates  funt, 
ut  materiz  quantitates  inibi 
contentz  per  §.  659  , pondera, 
vero  quibus  aer  comprimitur  , 
funt  ut  quantitates  materiz 
ipforum  ponderum  ; erunt  ae- 
ris quantitates  zqualibus  fpa- 
tiis AF,  EH  , GM  &c.  con- 
tentz, inter  fe  ordinatim  , ut 
quantitates  aeris  fuperincum- 
bentis ESC,  GSH,  LSM. 

Efi  ieitur  aeris  quantitas  AF 
ad  quantitatem  aeris  EH  , ut 
quantitas  aeris  ESF  ad  aeris 
quantitatem  GSH,  & alter- 
nando AF  : E S F : ; E H : GSH, 
& invertendo  ESF  : AF  : : 
GSH.*  EH,  & componendo 
ASB:  aF  : : ESF:‘eH,  & 
iterum  alternando  ASB  : ESF ; .* 
A F : E H . Et  eodem  modo 
demonflrabitur  efle  ESF  : GSH  : : 
E H : G M ; & ita  porro  . Si 
ergo  demonlFretur  quantitates 
aeris  in  fpatiis  ASB  , ESF, 
GSH  &c.  efle  continue  propor- 
tionales, confequens  erit  aeris 
quantitates  fpatiis  AF  , EH, 
'GM  &c.  contentas  efle  etiam 
continue  proportioqirles . Quod 
vero  aeris  quantitaies  ASB, 
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rutn  Aer  refleftlt  lucem  Solis  , eam  non  in  radio- 
los  feparando  ; harc  lux  albet  : proinde  catlum , & 
nigredinem  cum  alba  luce  permixtam  contemplantes, 

co- 

ESF,  GSH  &c.  fint  continue  in  aliis  gr^viutis  hypothefibus, 
proportionales,  ex  modo  dictis  hascquf  ^i  ftatui  theoremata, 
tecile  liquet;  ell  enim  ASB  : i Si  gravitatis  vis  reciproce 

A F : : ESF  : E H ; ergo  conver-  proportionalis  fupponatur  di. 
tendo_  ASB  : ESF  : : ESF  ; GSH.  Iiantiarum  quadratis  , fuman- 
Simiiiter  eft  ESF : EH  : ; GSH  : turque  diftanti*  in  pro?reflione 
GM;  ergo  etiam  convertendo  mufica  , erunt  refpondentes  le. 
ESF;  GSH  ;;  GSH;  LSM ; & ris  denfitates  in  progreiTio. 
ita  porro  . Aeris  igitur  quan-  ne  geometrica,  i.  Si  gravitatis 
titates  aequalibus  fpatiis  A F , vis  reciproce  proportionalis  fit 
E H , G M &c.  contentae  geo-  dillantiae  a centro  , fuman- 
r metricam  proereffionem  com-  turque  dillantiae  a centro  con- 

ponent  . Sed  his  aeris  quanti-  tinue  geometrice  proportiona- 
tatibus  refpondent  eorundem  les  , erunt  refpondentes  ae- 
denfitates  ; erunt  igitur  denfi-  ris  denfitates  continui:  etiam 
tates  aeris  in  fpatiis  aequalibus  proportionales,  j.  Si  gravitatis 
A F,  E H , G M &c.  in  conti,  vis  fit  diredk  ut  diftantia  , ac 
nua  geometrica  proportione  . ejufmodi  fumantur  diUantix  , 
Jam  vero  altitudines  AE,  AG,  quarum  quadrata  arithmeticam 
AL  &c.  quibus  diaae  aeris  por-  progreflionem  conftituant , erunt 
liones  a telluris  fuperficie  di-  refpondentes  aeris  denfitates  in 
liant,  aequali  omnes  intervallo  progreffione  geometrica  Atque 
fe  fuperant  , funtque  adeo  in  iu  definitam  habes  denfitatum 
continua  arithmetica  proportio-  aeris  rationem  in  fingulis  his 
ne  : ercfcentibus  igitur  diftis  hypothefibus  , quas  reapfe  in 
altitudinibus  in  arithmetica  tellure  obtinere  probabile  re- 
progrelTione  , refpondentes  ae-  putat  Cl.  Newtonus  . Ubi  & 
ris  denfitates  in  continua  pro-  illud  fpedari  hie  etiam  oppor- 
greflione  geometrica  minuen-  tunum  erit  , quod  ex  prsefcri- 
ter , feu  , quod  ad  idem  reci-  pta  deniltatum  aeris  ratione  in 
* •,  f » refpondentes  aeris  rarita-  h^pgthefi  gravitatis  reciproce 

tes  augebuntur  in  continua  pro-  diftantiarum  quadratis  propar- 
portione  geometrica,  quemad-  tionalis  , confequitur  , iplique 
modum  Cl.  Hallejus  invenit.  Newtono  indicatur  prep.  41?/. 

Quae  haftenus  demonllrata  2.  Prine.  Uath,  , quod  fcil.  fi 
«11 , varias  aeris  denfitates  de-  afeendatur  a fuperficie  terrae 
finiendi  , invicemque  compa-  ad  altitudinem  femidiametri 
randi  ratio,  in  Galilaeana  gra-  terrellris  , aer  ibi  rarior  fit 
vitatis  hypothefi  locum  mo.  quam  apud  nos  , in  ratione 
do  vindicat  , fupponendo  fci-  longe  majori  , quam  fpatii 
licet  gravitatis  vim  ubique  con-  omnis  infra  orbem  Saturni,  ad 
liantem,  & quantitati  materiae  globum  diametro  disiti  unius 
proportionalem  . At  fciendum  deferiptum  ; atque  adeo  glo- 
Cl.  Newtonum  prap.  xi.  <Sr  22.  bus  aeris  noflri  digitum  unum 
/.  2.  Prineip.  Math,  eandem  latus  ea  cum  raritate  , quan» 
dcafitatum  rationem  inquirere  haberet  in  altitudine  femidia- 
■’  metri 
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colorem  carruleum  percipimus ; eodem  modo  ac  pi- 
ftores  ex  albo  nigroque  pigmento  caeruleum  confi- 
ciunt . Non  autem  Aer  ex  luce  colorem  caeruleum 


mrtri  tfrrfftris , imple^t^mnes 
Planetarum  re?iones  -ad  ufque 
fphaeram  Saturni , & lon^e  ul- 
tra ; quemadmn-lum  fufius  de- 
ductum eft  a Davide  Grciiorio 
Aflronomie  Phf  /.  J.  prop.  J. 
VcTum  quat  haftenus  ex  New- 
tono  indicavimus  , locum  mo- 
do habent  , dummodo  Tuppo- 
natur  aeris  denfitatem  viribus 
comprimentibus  eflTe  proportio- 
nalem, feu  efle  aeris  compref- 
fi  fpatia*'  ponderibus  compri- 
mentibust  reciproce  proportio- 
nalia  , quod  faoe  prope  telluris 
fuperficiem  reapfe  obtinere  plu- 
ra experimenta  probant  . Ve- 
rum fingi  quoque  pofiunt  aliie 
condenfationis  le?es  , veluti 
quod  aeris  compreffi  denfitas 
fit  in  ratione  fubduplicata  , vel 
duplicata  vis  comprimentis  , 
vel  quod  cubus  vis  compri- 
mentis fit  ut  quadrato-quad ra- 
tum denfitatis,  vel  ut  quadra- 
to-cubus  denfitatis  &c. . tn  his 
vero  fins>ulis  hypothefibus  , 
denfitatum  proportio  per  fn- 
blimiorem  Geometriam  erui 
femper  poterit  , ut  videre.,<<E^ 
in  Mon.  Acad.  Re?.  Scient.  A* 
J7}6.,  ubi  hanc  materiam  fub. 
tiliflime  traClat  Vari?nonius . 

Sed  redeamus  ad  Galilatanam 
gr* vitatis  hypothefim  , videa- 
mufque  quid  ulterius  ex  ca  pro 
ciefiaienda  Acmofpharrae  allitu- 
dine  cor.fequi  poteft.  Quae  fe- 
cundum illam  oblinent  pro- 
grefliones  geometrica  & arith- 
metica , prior  fcil.  denfitatum, 
altera  altitudinum  , hane  pro- 
prietatem fervant  , ut  fumtis' 
duobus  terminis  quibufeunque 
progrcflionis  geomexric* , e.  g. 


fe- 

denfitatibus  aeris  in  fpatiis  E(T, 
Q^C  , quibus  in  arithmetica 
pro?refiione  refpondent  altittu 
dines  A E , A Q_  , ratio 
quam  habet  denfitas  aeris  AF 
^ nempe  primus  progrefiionis 
geometricae  terminus ) ad  den- 
fitatem  aeris  E H , tantundem 
contineatur  in  ma)ori  ratio, 
ne  , quam  habet  eadem  den- 
fitas A F ad  denfitatem  aeris 
Q^C  , quantum  altitudo  A E 
continetur  in  altitudine  AQ. 
Qiio  pofito  ex  data  in  duabus 
diverfi  aeris  «regionibus  denfi- 
tate  , facile  colligi  poteft  alti- 
tudo cuivis  datae  alteri  denfi. 
tati  refpondens ; adeoque  pofi- 
to ultimo  raritatis  gradu  , ul- 
tra quem  nequeat  ulterius  aer 
rarefieri  , nullo  negotio  totius 
Atmofphatrae  altitudo  collidi 
pofifet  . Jam  vero  confiat  ex 
Mariotti  , & Hallei  obfervs- 
tionibus  , argentum  vivum  in 
barometro  addifiantiam  82  pe, 
dum  fupra  terrae  fuperficiern  , 
decima  fere  digiti  parte  de- 
fcendere  ; quare  eum  prope  tel- 
lurem confifiat  intra  tubum  ad 
al  litudinem  28  digitorum , feu 
aSo  partium  digiti  decimarum, 
fupra  turrim  82  pedes  altam 
confifiere  debet  mercurius  ad 
altitudinem  279  earundem  par- 
tium : Sed  aeris  denfitates 

funt  ut  pondera,  quibus  com- 
primitur ; ergo  erit  aeris  den- 
fitas in  telluris  fuperficie  , ad 
denfitatem  fupra  turrim  , ut 
280  ad  279 . Didium  eft  etiam 
ex  Boylio  aerem  nullius  ope 
caloris  dilatari  pofle  in  lpa- 
tiiim  13769  vicibus  majus  ; 
quare  fi  ad  ultnnum  atmo« 
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feparat  , quia  tum  omnia  obje^la  , lucem  reflexam 
ab  Aere  excipientia,  czrulea  viderentur. 

§.1124.  Quoticfcunque  corpora  terreflria  fermen- 


fphacrae  terminum  ita  dilata- 
tus fit  aer  , erit  deniitas  ae- 
ris prope  tellurem  ad  denfita- 
tem  , quam  habet  in  ultimo 
Atmofphzrae  termino  , ut  13769 
ad  unitatem  , five  ut  3841551 
•d  279  . Atqui  eadem  aeris 
denfitas  prope  telluris  fuperfi- 
ciem  eft  ad  denfitatem  lupra 
turrim  altam  pedes  82  , ut 
380  ad  279  ; quare  hxc  denfi- 
tatum  ratio  tantundem  in  illa 
majori  denfitatum  ratione  con- 
tinetur, quantum  numerus  280 
Continetur  innumero  3S41551: 
tantundem  ergo  , ex  di£lis  , 
pedes  82  contineantur  oportet 
in  totius  Atmofphzrz  altitu- 
dine , quz  idcirco  per  recu- 
lam auream  prodibit  pedum 
fere  1125026. 

Finita  jam  effet  omnis  de 
Atmofphzrz  altitudine  contro- 
vcrfia  , fi  reapfe  in  omnibus 
aeris  regionibus  fuperius  poil- 
ta  proportio  obtineret  inter 
aeris  denfitatem , elafiicitatem- 
quc  , cura  ponderibus  compri. 
mentibus  : verum  utut  in  in- 
ferioribus , & prope  tellurem 
aeris  regionibus  ea  proportio 
obfervatur , in  fuperiotibus  ta- 
men regionibus  non  accurate 
cum  experimentis  & obferva- 
tionibus  quadrat . Diflum  quip- 
pe eft  cylindrum  aeris  altum 
pedes  900  , & ejufdem  ubique 
denfitatis  , quam  habet  prope 
telluris  fuperficiem  , ejufdem 
cfle  ponderis  cum  cylindro  ar- 
gegti  vivi  altitudinis  unius  di. 
giti  ; atque  adeo  decimam  par- 
tem digiti  argenti  vivi  ejuf. 
dem  efte  ponderis  ac  90  pedes 
aeris  . Si  igitur  aer  per  totam 


tan- 

Atmofp^ram  *que  denfiis  ef- 
fet , & ejufdem  ubique  ponde. 
ris  fub  eadem  mole  , ut  ar. 
gentum  vivum  in  barometro 
decima  digiti  parte  depriqia. 
tur  , attolli  deberet  barome- 
trum  ad  altitudinem  pedum 
90  fupra  tellurem  . Eft  vero 
aer  ad  majorem  a Terra  di. 
ftantiam  dilatatus  , ac  minori 
pondere  onuftus  ; igitur  multo 
major  quam  90  pedum  efte  de. 
bet  altitudo  fupra  tellurem  , 
in  qua  adduftum  barometrum 
decima  digiti  parte  minuitur. 
Verum  inter  variatipnum  ba> 
rometri  indagatores  , qui  ma- 
xime  extendunt  hanc  altitudi. 
nem  decimz  digiti  parti  com- 
petentem  , non  majorem  8s 
pedum  eam  aftignant  : quate 
in  regionibus  fuperioribus  mi. 
nor  eft  aeris  denfitas  , quam 
quz  efte  deberet  juxta  poutam 
cum  fuperincumbente  pondere 
proportionem  ; & in  majori, 
bus  a terra  diftantiis  adhuc 
longe  minorem  elTe  aeris  den- 
fitatem  deprehenderunt  Cl:  Ca- 
finus  , ceterique  qui  ad  pro. 
du&ndam  Obfervatorii  Parifien. 
fis  lineam  meridianam  , plu- 
rium montium  altitudines  fum- 
ma  diligentia  explorarunt. 

Id  fane  diferimen  inter  pro. 
portionem  denfitatis  aerislcum 
tuo  pondere  prope  telluris  fu-  I 
perficiem  , & in  altioribus  re-  < 
gionibus , ex  eo  potiftimum  o-  I 
ritur;  quod  non  eadem  fit  ae-  1 

ris  hujus  & fuperioris  natura  . 1 

Imprimis  enim  non  idem  eft  | 
in  utroque  aere  calor  , cujus 
vi  aeris  elafticam  facultatem 
plurimuoi  augeri  conftat  . De-  ‘ 
inde 
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tantur,  cfFervefcunt  , putrefiunt,  comburuntur  , vcl 
Fluida  fupra  ignem  ebulliunt , ejaculantur  ex  (e  ex- 
halationes fiuidas  , raras  , tenues , vix  confpicuas  , 

ela- 


inde  infimus  hic  aer  vaporibus 
e terra , marique  profilientibus, 
eii  refertiflimus  , quibus  fane 
vel  nulla  , vel  exigua  valde  efl 
elaUicitas,  iidemque  ob  molli- 
tiem facile  inter  fe  cohaerere 
& in  pluviam  abire  poifunt. 
Hinc  liquet  aerem  hunc  infe- 
tiorem  ob  exiguam  vim  elalli- 
cam  , qua  praeditus  elt  prae  il- 
la , qua  fuperior  aer.pollet  , 
longe  denfiorem  e(Te  , luperio- 
rem  vero  ob  majorem  fe  ex- 
pandendi vim  longe  rariorem 
elTe  , quam  pro  ratione  fuper- 
incumbentium  ponderum . Haec 
elaflicitatis  lex  in  fuperio- 
xi  aere  experimentis  nullis  , 
& obfervationibus  innotefcit  : 
quam  vero  in  inferiori  aere  ob- 
tinere deprehendimus  , ob  va- 
riatas jugiter  ejus  conditiones 
ex  variis  vaporum  , exhalacio- 
numque  quantitate  , & quali- 
tate nec  conftans  elTe  potell  : 
hinc  Atmofphaerae  altitudinem 
ex  hoc  fonte  derivari  quando- 
que pofTe  omnino  defperandum. 

Quaenam  v^ro  eft  methodus 
Auctori  indicata  Atmofphaerae 
•Ititudinem  ex  crepufculis 
^.finiendi  , Ii  horum  initium  , 
vel  linis  accurate  cognofci  pof- 
fet?  Utclar'us  res  tota  aperia- 
tur, fit 

AHI  circulus  in  telluris  fuper- 
ficie  ih* eodem  plano  cum  eo, 
quem  Sol  infra  horizontem  de- 
Icribit  , circa  quem  fit  lalius 
concentricus  circulus  OEK  con- 
tinens in  eodem  plano  aeris 
portionem  , quae  Solis  radios 
ad  tellurem  refledens  , crepu- 
fculum  t;ignit.  Sic  A oculus  in 
telluris  fuperficie  , cujus  hori- 


zon fenfibilis  fit  AF.  Jam  ve> 
ro  Sole  infra  hunc  horizontem 
depreifo ; nulli  ejus  radii  dire, 
de  poifunt  ad  oculum  A per. 
tingere,  quod  fcil.  per  16.1.3. 
Elem.  inter  tangentem  A F , 
& circulum  AH  nulla  duci  po. 
tefi  reda  linea : Ac  eodem  So- 
le infra  horizontem  A F de- 
gente , veluti  in  L , plures 
dantur  radii  , quae  in  Atmo. 
fphzrae  particulas  incidentes  , 
veluti  in  B , inde  ad  oculum 
refledantur  per  B A , funtque 
hi  crepufculorum  caufae  . Ex 
undo  E fuperficiei  aeris  re. 
edentis  , ubi  horizon  fenfi- 
bilis circulum  O E K fecat  , 
ducatur  EG  circulum  AHI  tan. 
gens  in  G , fitque  Sol  in  hac 
linea  ; & erit  radius  incidens 
GHE  in  A reflexus  ad  oculum* 
'ob  zquales  angulos  CEA  , 
CEH , eritque  qui  primus  ma. 
ne  ad  oculum  pervenire  poteff* 
& ultimus  qui  vefpere  ibidem 
pertinget  ; eoque  idcirco  cre. 
pufculi  matutini  initium  k 
vefpertini  finis  denotatur  . De- 
tur  vero  ejufmodi  crepufculi 
matutini  initium  , vel  etiam 
vefpertini  finis,  & dabitur  an. 
gulus  G E F , qui  Solis  , ad 
id  crepufculi  initium  vel  fi. 
nem  , depreifionem  metitur  ; 

& quia  EA  tellurem  quoque 
tangit,  ob  angulum  CAE  re- 
dum  ,erit  angulus  ACH  squa- 
lis angulo  deprefiionis  Solis 
GEF  , ucerque  enim  cum  an- 
gulo AEH  duos  redos  confi. 
cit ; eritque  adeo  angulus  ACE 
dimidio  anguli  GEF  xqualis. 
Sit  itaque  Solis  , exeunte  cre- 
pufculo , dcprelfio  18  graduum, 
&erit 
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claricas , fonoras , Aeri  Hmiles  , ab  eo  tamen  pro< 
prietatibus  differentes  , veluti  vidimus  in  § io6o  . 
Hzc  y ut  & alia  fluida  elaflica  in  Atmofphaera  de- 
prehenduntur ; hzc  examinanda  quoque  forent , nili 
angulhis  temporis  excluderemur  ; de  hifce  nonnulla 
videri  poffunt  apud  przflantifTimos  Philofophos  , fioy- 
leum,  Mariottum , Cotelium,  Reaumurium  , s’Gra« 
vclandium,  Halelium. 

GAP.  XXXVII. 

De  Sono  . * 

§.  1125.  QOnus  I®.  aliquam  conditionem  in  corpo» 
ribus  Tonantibus  notat ; 2°.  tum  quan- 
<lam  affe£Iioncm  in  Aere  , ab  his  Tonantibus  indudam. 
30.  Ideam , quam  Mens  format  , poliqu^  ab  Aere 
Tonante  organum  Auditus  affe^um  fuitr . Hoc  ordi- 
ne breviffrme  tria  percurram.  ^ „ • 

§.1126.  Sonum  excitari  obfervamus  quotieTcun- 
quc  corpus  Firmum  , vel  Fluidum  per  Aerem  cele- 
riter movetur  ; veluti  cum  tenue  vimen  antrorlum 
& retrorTum  celeriter  vibtacur  . 2°.  vel  cum  Aer  in 
corpora  Firma  quieTcentia  rapididime  incurrit  , uti 
cum  ventus  Tpirat  in  arbores,  rudentes,  flifulas  . 
vel  cum  duo  corpora  Firma  , in  Aere  polita,  inter  Te 


Sc.  erit  angulus  ACE  novem  quantitate  materis  in  aere  fn> 
graduum  . Notis  iuque  in  l^nfa  ad  lucis  inflexionem 
triangulo  re£langulo  ACE  an-  idonea  , & ex  altitudine  aeris, 
gulo  ACE,  ic  noto  latere  Hyeme  trigore  denfatus  aer  hi^ 
CA  femidiametro  telluris  sequa-  milis  eft  , & exinde  cito  deli- 
ti , innotefcec  ex  Trigonome-  nunt  crepufcula feroque  incU 
tria  latus  CE,  atque  adeo  NE*,  piunt  : filate  vero  calore  ra. 
Atmofphxrs  Solares  radios  re-  relaclus  aer  aliior  eft  , & diu- 
fleAeniis  altitudo  . Patet  igi-  tius  a Sole  illuliratur  , unde 
tur  ex  noto  crepufculi  initio  , protrahuntur  crepufcula  . No- 
vel  iine  , Atmofphairae  altitudi-  va  jugiter  & in  qualibet  an- 
nem lucis  radios  reflefientis  ni  tempeftate  contingere  in 
facile  innotefeere.  At  nulli  ha-  Atn.ofphsra  poffunt  , quz  cre- 
flrnus  certi  definiti  funt  liini-  pufculorum  durationem  modo 
tes  , quibus  crepufculorum  ini-  long.orem  , modo  breviorem 
tium  vel  finis  continetur  ; eo-  reddunt  , qusque  lane  moria- 
Tum  quippe  dutaiio  pendet  ex  liuin  nemo  definire  poterit. 

t 
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colliduntur . Nunquam  aufera  Aer  folus  per  fe  fo- 
nat , neque  corpora  firma  in  vacuo  pofita  ; fed  opor- 
tet , & Aer  , & corpora  adfint  , quse  in  eo  mo- 
veantur . 

§.  1127.  Inveftigandum  igitur  eft  , quis  motus  in 
corpore  Firmo  requiritur  , ad  Aerem  ita  afficien- 
dum , ut  inde  Sonus  eliciatur  . Ob  oculos  ponatur 
chorda  elafiica  re£la  AB,  tenfa  utrimque  in  A , & Tab.13.Fig, 
B,  haec  a caufa  quacunque  E,  in  fitum  AEB,in-** 
fie£\atur , tum  fubito  laxata  fe  clalHcitatc  refiitiiet , 
eundo  etiam  in  fitum  oppofitum  A C B . Dum  vero 
ita  vibratur , partes  ejus  , qute  fibi  mutuo  impolitae 
erant,  veluti  irt  FG  , partim  a fe  recedunt  , cum  Tab.13.Fig. 
chorda  in  fitum  HIK  , infle6fitur  , partim  ad  fe3>4* 
comprimuntur  , quia  decrefeit  chorda;  craffities  : 
adeoque  partes  componentes  nunc  a fe  recedunt  , 
nunc  ad  fe  'accedunt  , chorda  ex  una  inflexione  in 
aliam  eunte  & redeunte.  In  his  motuum  generibus 
non  confidit  corporis  Sonus.  Verum  fi  chorda  A B, '*'«I>**3*f*g' 
a corpore  quodam- duro  percutiatur,  ita  ut  non  mo- 
do  infleftatur  in.  fitum  AEB  , fed  etiam  partes 
percuflae  alio  adhuc  motu  tremulo  agantur , tum 
durante  partium  tremore  ^nus  excitatur.' 

Hoc  patet  ex  fequentibus  experimentis  : i.  Sit 
A B fides  Clavicymbali , quse  calamo  corvino  percu-Tab.13.  Fig. 
tiatur,  ofcillabit  , fonabit;  decidente  clavi,  bbdufla  2. 
panno,  celfat  fonus,  pergetque  adhuc  vibrari  fides  j 
prope  ipfam  corpus  durum  , in  quod  incurrat , te- 
neatur , ^terum  fonabit , ab  hoc  autem  corpore  ofcil- 
lationes  impediuntur , non  augentur  ; excitatur  ta- 
men Sonus,  quia  novus  tremor  partibus  atta£lis  in-» 
ducitur  . 

2*.  Chorda  A B , fupra  vlolinuiji  tenfa  , percutia- 
tur pleftro , un£Io  febo  vel  oleo , vibrabitur  chorda, 
non  tamen  ex  ea  elicietur  fonus  ; pleftrum  autem 
exafperetur  colophonia  , ab  eo  percuflus  nervus  fo- 
nabit, nunc  non  tantum  ofcillantibus  partibus  , fed 
fimul  trementibus  alio  motu. 

3°.  Prout  chorda  AB  , tenfa  fupra  violinum  va-- 
ria  direftione  , vel  perpendiculari  ad  longitudinem, 

vel 
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vel  obliqua  , percutitur  , alius  auditur  Sonus  , qui 
non  ab  ofcillationibus  pendet  ; nam  chorda  eodem 
modo  vibratur : fed  ob  alium  partium  tremorem  dif- 
fert Sonus. 

4®.  Si  chorda  longa  percufla  fonet  , non  modo 
unus  fonus  , fcd  plures  , & quafi  integer  concentus 
auditur  , Muficis  peritis  tellantibus  : fit  autem  una 
tantum  ofcillationis  fpecies  , tremoris  vero  plures  , 
prout  nonnullae  partes  facilius  , & citius  , aliz  len- 
tius tremunt . 

s".  Nec  tantum  in  fidibus  & chordis , fcd  in  qui- 
bu (cunque  corporibus  fonantibus  id  obtinet  : nam 
percutiatur  campana,  fonum  edet  ; expedietur  , do- 
nec Sonus  non  amplius  audiatur,  tum  nondum cam- 
panx  ofcillationes  definent;  deinde  teneatur  aliquod 
corpus  durum  prope  campanam  , in  quod  vibratio- 
nibus fuis  incurrat , iterum  edetur  fonus . 

6°.  Si  fupra  campanam  nix  ceciderit,  pulfatacam- 
pana  vix  fonabit  , non  quia  ofcillationes  definunt  , 
led  motus  partium  fubfultorii , a mallei  idlu  indudli, 
cedant . 

7°.  Si  tenacula  A C B prius  addudla  , deinde  Ia-- 
xata , clailicitate  agatur  , & contremifeat  , non  fo- 
nabit , verum  pars  CA  extrinfecus  in  aliquod  du- 
rum corpus  incurrat  , quod  ofcillationes  potius  mi- 
nuit’, illico  audietur  fonus. 

8°.  Si  fides  vel  chorda  parum  tenfa  fit , & vehe- 
menter percutiatur  , parvus  vel  nullus  ex  ea  elicie- 
tur fonus  , quamvis  in  magnas  agatur'  ofcillationes  , 
fi  vero  valde  tenfa  fuerit,  licet  parum  percutiatur, 
clare  fonabit . 


Qui  pluribus  hanc  fententiam  adflrudlam  cupiat  , 
coniulat  Perraultum  (a)  . Carreum  (^)  de  la  Hi- 


rium  (c).  (i)  . 


[ I ] Juvat  tamen  in  majo- 
rem hujus  doi^rinx  confirma- 
tionem fequentia  obferrare  . 
I.  Si  Campana  vitrea  immobi- 
liter parieti  adfixa  parvo  in- 
tervallo ab  oppolito  clavo  di- 


1128. 

V 

ftet,  interi  mque  campana  pul- 
fetur  , ut  fonum  aliquem  ede- 
re poflit  , vel  oculis  ipfis  in- 
tuebitur immobilem  campa- 
nam iteratis  ictibus  clavum 
percutere  , idque  tandiu  fieri  , 


f- 
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§.1128.  Quoniam  igitur  Sonus  in  motu  tremulo, 
vel  liibfultorio  partium  in  corpore  Tonante  conQ- 
ftit,  atque  varii  tremoris  gradus  , majores  minoref- 
que  effe.  polTunt , etiam  Soni  intenfitas,  tum  a ma- 
gnitudine tremoris  , partibus  indu£li  , tum  a multi- 
tudine partium  trementium  pendebit . Idcirco  ad  So- 
num intenfum  fufeitandum  caufa  vehementer  persu- 
tiens  corpus  requiritur  f^tum  ut  dura  Iit  : hinc  Ii  3 
malleo  ligneo  molli  campana  percutiatur,  Vix' Tona- 
bit; A a metallico  , vel  ferreo  duriflimo , ctiamd  seque 
gravi  feriatur  , multo  intenlius  Tonabit : Tt-  calamiitrO 
corvino  Ades  percutiatur  , gratus  & intenTus  orietur 

Tom.II.  i ' M • ’ * Tonus, 

* 

iltince  perdurat  fonus  . Quod  ttglifes  ; diutitTime  enim  poft 
fane  argumento  eft  campanam  infliclum  mali  o idtum  , prae, 
eo  tempore,  quo  fonum  emit,  fertim  Campanae  ingentis  ma._ 
tit  , quoad  omtteS'  fuas  mini-  gnicudinis,  tinnitus  perfe verat,'', 
nias  partes  totam  tremere  , qui  ab  alterius  corporis  centa- 
motuque-  hoc  tremulo  quem-  nu  vel  omnino  dedruitur 
admodum  clavum  , ita  aerem  vel  plurimum  impeditur  . ' 
circumfufum  iteratis  Gepius  Quamdiu  tinnitus  ille  perfe- 
iftibus  percutere  ; eoque  mo-  verat  , tremulus  campanse 
tu  per  aerem  omnem  propaga--  motus  fenfu  percipi  poted  , 
to  , auditus  fenforium  adbci  , li  digiti  extremum  quolibet  ia 
tandemque  nobis  fonum  perci,  loco  campanae  admoveas, 
pi . Quod  li  tremuli  hujus  mo-  3.  Si  vafis  vitrei  latera  di. 
tus  partium  Campante  nulla  gito  circumduco  ita  preman. 
fiat,  in  aere  comnfunicatio  , tur  , ut -fonum  emittant  , pa- 
nulla  erit  foni  perceptio . Hinc  lani  eH  aquam  ipfo  vafe  con. 
li  in  recipiente  machinae  Pneu-  tenrain  tremore  cieri  , & fer- 
ma^ae  inclufa  fuerit  campa,  me  ebullire  , adeout  minutis 
nu^utut  vehementi  iCu  per.  fubfultibuS ''minimae  ipiiiis  par. 
culfa  fonum  nullum  edC,quod  ticulae  quandoque  furfum  exi. 
fcil.  tremulus  partium  campa-  liant.  Si  fcutellam,  vel  fimile 
nas  motus  tum  aeri  externo  Vas ‘argento  vivo  impleas  , vi- 
non  communicetur.  debis  ejus  fuperheiem  crifpari, 

a.  Si  poft  ICum^allei  eam.  variiCque  tremoribus  agitari  , 
panz  inculTu^  ,* 'campanam  quotiefeunque  vel  campana» 
ipfam  manii^apprehendas , aut  pulfaiyuf  , vel  currus  ftrepi- 
fi  major  fuertt  , quam  ut  ma-  tum  , 'aut  aliuiri  quemvis  fo- 
nibus  apprehendi  valeat  , ex-  num  audieris  ; quininlo  vix  ac 
tenfis  brachiis  ampleCeris , eam  ne  vix  quidem  audies  e lon- 
nocabilicer  tremere , & brachiis  ginquo.  appropinquantium  e- 
tremorer.i  comfhdnicarq  depre-  quorum , vel  curruurh  ftrepU 
hendes.  Atdonge  brev^ri  tem-  tum  , cum  jam  Ivydrargyrum 
pore  perleverabit  tremor  ille  , tremore  fuo  illum  indicare  ob. 
^uam  ii  nulla  ratioue  eim  te^  fervatur  <- 
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fonus,  fi  id  vero  flexilius  fuerit  ex  anfere,  vel  alia 
ave  , percuffa  fides  vix  fonabit . ^ 

§.  1129.  Quoniam  omnia  qorpora  Eiaflica  conci- 
piendis & continuandis  tremoribus  funt  aptiffima  , 
erunt  quoque  haec  maxime  fonora  , veluti  experien- 
tia probat  : hinc  fides  fiunt  ex  Orichalco  & Chaly- 
be; & Chordae  ex  inteflinis  Apimalium,;  & Inltru- 
; menta  Muficorum  ex  lignis  admbdum  elaflici^  , qu* 
"Sonum  lemel.w excitatum  aliquamdiu  producunt 
Mollium  vero  partes  vix  contrauifcbnt, , hinc  per- 
cufla  hujulmodi  'corpora  vix  fo.iant,  aut  iooUm  unius 
momenti  tantum  edunt  , veluti  cum  plumbum  per- 
cutitur f vel  Fhiiduin,ex  vale  ad  aliud  FJuitium  af- 
funditur (i).  ' 

§.  1150.  *Si  duz  chordae  .tenTae  percutiantur  ,v-f<v 
nentque  , atque  altera  lentius  , altera  citius  , fuas 
olcillationes  ablolvat;  Sonus  ab  utraque  excitatus, .& 
comparatus  , appellatur  Tonus  ,•  horum  ille  Gravior 
dicetur  , quem  lentius  olcilians  excitat  ; alter  Acu- 
itor J quem  chorda  celerius  agitata  edit- . Omnes  id- 
circo Soni  referuntur  ad  Tones  Graves  & Acutos  i 
termini  autem  ubi  definunt  Gravem  , &.  incipiunt 
^ . Acu-' 

Patet  itaque  corpora  co  f«  eft  . Contra  fi'  aer  undique 
magis  fonora  efle  , quo  den-  ciaufus  fit  , fefe  minime  pote, 
fiora  fuerint,  majorique  date-  rit  dilatare  , quo  fit  uf-prio. 
lio  donata;  quippe  ceteris  pa-  rem 'retinens /denfitatem  , au. 
ribus  , plures  corporis  partes  £tamhab:’a:eIaiHcicatem,' qua. 
""ex  eodem  iftu  tremorem  eon-  propter  augeri  fnnum  neuiTe 
cipiunt , majoribuique  vibratio-  cA  . a.  ^liaie  fonos  miimes 
Ilibus  moventur.  Cum  autem  die,  ceteris  paribus.,  quam 
tremulus  fonori  corporis  mo.  hyeme  , quod  fcil.  aer  terram 
tus  aeri  necctfe  ell  communi,  ambiens  calore  rarefactus , mi. 
cetur  , ut  ad  aures  ufque  no-  nori  eUlIicicate  , minorique 
iiras  perveniat,  confequeas  e(l  deniltate  prseditus  iit  . 3.  So. 

eo  fortius  corporis.-  fonum  au-  nos  ceteris  paribus  majores  efie 
res  percellere  , quo  aeri|^den.  noQu  , quam  interdiu  ; nam 
iitas,  Xc  dailicitas.  majores  tije-  fidit  aer  cAate  calorem  , tri. 
rint , Hinc  1.  liquet  in  aperto  gus  hyeme  contrahit  ; fic  pa- 
aere  fonum  calore  minui  , ig  riter  friget  noCIu  , cum  intefcf 
claiifo  vero  calore  augeri  3 a-  diu  a Sole  incaiefeat  . 4.  De- 
pertus  enim  aer  ubi  calore  af-'  mum  in  comprefTo  aere  majo- 
f.ciiiir,  fefe  continuo  dilatat  , res  efle 'fonos  , quod  ip  eo  tum 
fuamque  adeo  elaiHcitatem  ' audadenfitate , augeatur  etia  m 
dcnlitattmque  imminui  npcef.  eiafticfias. 
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Acuti,  pendent  ab  arbitrio;  hi  nonnunquam  a Mu« 

(icis  ponuntur  , ubi  media  littera  C in  Clavi» 
aymbalo  (i) . • " * 

§.  1131.  Videntur  proinde  celeritates  tremorum  ' 
tum  celeritatibus  ofcillationum  utcunque  convenire, 

(altem  in  plurimis  occafionibus ; etiamfi  id  non  uni- 
verfaliter  verum  (it  , uti  colligimus  ex  tonis  editi» 
a chorda  , quae  direftiooe  obliqua  vel  refta  percuti-  ' ^ 
lur;  tum,  quae  »'‘digito  ad  obdaculum  Jevius  vel  for- , 
tius  apprimitur quae  cum  ofcillationibus  iisdem  to- 
nos, di  verfHTmios  edit.  . . ■« 

§.  II 8z.. Chorda  teofa  , & non 'a 'nimis  magna  vi. 
porculU,  ab  initio  ad  hnem  tonum  eundem  ‘edit.  . 

Obfervatum  enim  fuit,  chordae  AFB  inflexiones^* 
ACByADB,  A EB, a 'ponderibus  in  raedioC,D,E, 
appenfls , efle  ut  haec  pondera  ; quum  autem  eiaili- 
citatis  a6l;io  (it  ut  pondus  inficiens,  erit  ca  uti  dl 

'a  M • 


M a 
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[ I ] Diverfifas  icitur  teno- 
rum gravis  & aucuti  ex  crebri- 
tate & frequentia  vibrationum, 
ron  vero  ex  majori  vel' mino- 
ri earundem  velocitate  rC  qux  ' 

Ariftotelis  opinio  fuit.ydepeq- 
det  . Quod  ut  facilius  intelli. 
gatur  , 'tende  primum  fono- 
cam  chordam  , fed  paulo  la- 
xius , ut  illius  itus  , rcdiiuf- 
que  , vel  ipfis  oculis  ohfcrvare 
poflRs.  Aerem  fane  hxc  chorda 
qucdibet  itu  ac  reditu  puHat  , 
aer  vero  pulfus  ad  aurem  per- 
veniens, auditus  fenforium  mo- 
vet ; fed  quoniam  qux  eo  mo- 
tu fit  in  feuforio  plaga  jam 
confolidata  eft  , nullo  ejus  re- 
manente veftigio  , duin  appul- 
fu  alio  aeva  fit  plaga  , ob  feti- 
fibile  interjeftum  tempus  inter 
unum  & alterum  appulfum  ; 
bluc  fic  ut  nulla  fere  excite- 
tur foni  perceptio.  Tende  pau- 
lo vehementius  chordam  , ita- 
ut  itus  reditufque  inolifcrvabi- 
les  ob  crebritatem  fint  , tum 
Aridorem  que  udam,  fibilumve  lenforio  plagas. 


aure  ^percipies  , quod  appulfus 
ad  aurem  taAi  plurimum  con- 
'tinentes  non  patiuntur  plagam 
femel  fafbam  confolidart . Tan- 
de  chordana  adhuc  vehemen- 
tius 2c  clarum  demum  perci- 
cipies  fonum  ob  appulfus  ma- 
gis magifque  continentes'.  Hin» 
ergo  patet  vibrationum  majo»  ' 
'renj  , luinoremve  frequentiam 
tonorum  varietatem  inducere. 
Quod  de  chorda  ditium  , cir- 
ca cetera  fonora  corpora  obti. 
nere  putandum  eJi  ; fic  lentus 
flatus  tn  tibian  immilTus  fo. 
num  edit  nullum  , ob  non  cre- 
bfos  pulfus  , repulfiifque  intra 
latera  tibiae  ; ncqpe  lentus  fla- 
tus ex  pulm<*nvbiis^  etnHTus  fo- 
pat  , ob  parmri*'  Crebros  ^ul- 
fus  , repulfufiiue  ptr  arteriam,, 
ipfumque  osvita'<enim  quae  in 
organo  fiunt  plagae  ob  puffuum 
infrequentiam  j factis  cito  conio-' 
Hdantur ; fed  veliemerftiori  fla- 
tu fonus  percipitur  , ob  fre- 
quentiores  , nuneotef^ue  in 
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inflexio  , Cve  diftantia  a punfto  F . Proinde  aftio 
' elaflicitatis.  cum  gravi  in  Cycloide  PQ.R  moto 

J;i***‘8*  comparari  poterit,  cujus  vis  feraper  eft  ut  diftantia 
a putifto  infimo  Q;  unde  hoc,^rave  atqualibus  tem- 
poribus fuas  ofcillationes  magnas  parvafque  abfolvit ; 
quambbrem  chorda  elaftica  etiam  aequalibus  tempo- 
ribus fuas  ofcillationes  ACB,  ADB,  A£B  pera- 
get j tomjmque  eundem  edet . 

(/»]  1133.  Cl.  Sauvcurius  (a)  fupputavit  viam  a 

chorda  certo  tempore  ablolutam  ,cum  maximisofcil- 
* lationibus  agebatur  , poftea  cum  minimis  , edendo 
tamen  eundem  tonum  , obfervavitque  viam  in  pri- 
mo cafu  intra  minutum  fecundum  fuilTe  72  majo- 
rem , quam  in  poftcriori  cafu^;  ex  quibus  fequitur 
Soni  intenlitatem , nondum  mutato  tono , pofte  fie- 
ri 72  majorem . 

§.1134.  Cum  vero  elafticitas  in  inflexionibus  ma- 
joribus, in  majori  proportione  , quam  funt  inflexio- 
, nes,  rcagat’’,  chorda  valde  percufla  , & inflexa,  ve- 
locius fiias  ofcillationes  abfolvet , adeoque  tonum  a- 
cutiorem  edet  ; imo  fieri  poteft  , ut  ftrideat  : hinc 
quoque  Tibia  , vehementer  inflata  , tonum  multo  al- 
tiorem  edit , quam  fi  leniter  infletur . 

''  ; Id  ex  comparatione  cum  duobus  pendulis  aeque 

* longis , fed  adis  a variis  viribus  gravitatis , demon- 

ftrari  poteft  , erunt  enim  tempora  ofciilatioriiim 
. in  ratione  fubduplicata  inverfa  gravitatum  per 

Tab.13.F1g.  §.  11^5.  Obfervatum  fuit,  chordam  AB  <)6  pedes 

*■  longam,  & a quodam  pondere  tenfam,  intra  minu- 

tum fecundum  femel  ofcillafle  : pofito  pcdine  in  me- 
dio C , partem  ejus  dimidiam  pari  tempore  duas 
ofcillationes  abfolviffe  ; pofito  altero  pedme  in  D , 

. , medio  ipfius,  C B',  partem  BD  quater  ofcillafle:  po- 
fito pedine  in  hujus  medio  E , partem  BE  odies 
^ 'eodem  tempore  ofcillafle.  ' 

Quamobrem  femper  prout  erat  chordae  longitudo  , 
fta  fuit  reciproce  numerus  recurfuum.  , 

§.  Obfervamus  pratterea , chordam  AB  ten- 
T»b.i3. Fig.  ^3m , aliquem  edere  tonum,  chorda  CB  edit  tonum 
8.  ’ ^ . in 
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in  Oftava  altiorem,  DB  irtrum  eft  in  Oftava,  & 
hujus  0£lava  e(l  £B,  quamobrem  acufies .tonorum 
funt  reciproce  uti  longitudines  chordarum . 

§.1137.  «Toni  proinde  excitantur  a chordis  , de- 
terminatas ofcillationes  quodam  tempore  abfolventi- 
bus  . Quoties  ofcillationes  , pari  tempore  pera* 
fta:  , funt  inter  fe  , veluti  fcquentes  numeri  , To- 
ni aliquibus  nominibus  infigniti  fuerutu  a Mii- 
iicis . • 


1 ad  I Unifonum. 

2 ad  I O^ava. 

3 ad  2 Quirtta'. 

5 ad  3 Sexta  major- 
'8  ad  5 Sexta  minor. 


4 ad  3 Quarta  < « 

5 ad  4 Tertia  major, 
d ad  5 Tertia  minor. 

9 ad  5 Septima  minor . 
15  ad  I Septima  major  . 


Septem  Toni  condituunt  O^vam , o^avus  enim 
Tonus  ed  primus  fequentis  offavat . 

Auris  exercitata  poteft  in  0£tava  didinguere  To* 
nos  43  diverfos  (a  ) : , jacent  inter  fingulos  plurimi  r-»]LTiIll.de 
alii  intermedii  , quos  humana  Auris  didinguerc  ne-  l’Rcad.Roy. 


quit 
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§.1138.  06lavz  tam  adfcendentes  quam  defeen- 
dentes  polTunt  efle  multae:  Omnem  Sonum,  qui  di-  ^ 

Ain^le  & cum  voluptate  ab  homine  audiri  poted  , 
in*^  decem  Oftavis  contineri  , opinatur  Sauveurius  , 
in  o£lo  Eulerifs  ib):  idqirco  tonus  acutidimus  1024  [-jj-fentAi 
ofcillationes  condciel , quo  tempore  gravidimus  unamMulkxCi! 
abfoivit  : in  qualibet  enim  Oidava  altiori  ed  tem-  **  ' 

pus  dimidium  prascedentis  ; ed  autem  numc- 

rus  «elevatus  ad  decimam  poremiam  . 

4.1139.  Numerus  vibrationum , .quas  chordz  ten-  . 

fz  dato  tempore  perficiunt  , ed  ut  radix,  quadrata 
ponderis  tendentis , divifi  tum  a pondere  chordas  ^ 
tum  a fua  longitudine,:, idcirco  ft  duae  chordz  ejuC- 
dem  bngitudinis  & craditiei  tendantur  diverfis  pon- 
deribus , erunt  pari  tempore  numeri  ofcillationum  , 
uti  radices  quadratae  ponderum  tendentium  : podtft 
igitur  ponderibus'  uti  i ad  4 , edent  chordas  tono» 
in  oSava.  < 

M 3»  ' §.1140. 
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Sonus  in  Aere,  cujus  Theoria  fubtillffima  eft,quam 
. penitus  abfolvifTe  videtur  Nob.  Newconus  ; verutn 
leviora  tantum  i fundamenta  fternam  , quse  a Tyro- 
nibus  capi  poffunt  . Qoniam  lyidx  in  Ae're  fufcita* 
tx  Sonum  producunt  , breviter.,  quomodo  undae  in 
Aere  (int  comparatae,  e:tpediam.  ' t 

• ii4d.  Concipiamus  igitur  animo  particulas  Ag- 
reas,  b , r,  r,/,  aequali  a fe  pofita  inter- Tab.rj 
vallo . Sit  in  a , corpus  elafticum  , vel  firmiim  con-  ?• 
tremifcens , cujus  partes  in  Aerem  incurrant , euna- 
que  moveant  direftione  af:  Aeris,  vehementer  com- 
prefTi  notabilis  copia  fubito  laxetur  , parique  modo, 
incurrat  in.»a]ium  aerem  direftione  af ; particula:», 
ejus  « , b ^ c , celerrime  motz , incurrunt  in  partes" 
anteriores  , qua:  ipfis  refillunt  ; .has  autem  promo- 
vendo acervant  , condenfantque  , donec  denfati  Agt 
ris  elafticitas  fua  refidentia  motum  partium  incur- 
rentium fuftulerit ; ideo  in  intermedio  aliquo,  loco  e» 
inter  d 8c  f , denfitas ‘Aeris  fit  maxima  , minor  ia 
dy  r,  by  minima  \n  a. 

Aer  denfior  & magis  eladicus  in  e , proinde  re- 
tro aget  particulas,  quse  ex  fuo  loco  recefferant , ita 
ut  Oy  redeat  in  pridinum  locum  cum  reliquisTntec 
dy  & ay  intermediis. 

§.  1 147.  Formata  ita  fuit  prima  unda  Aerea  ; qug-  ♦ 
quoniam  vero  particula:  e , /,  eladicitate  fc  quo-' 
quoverfus  expandunt  , direftione  ad  m , quoque  fe- 
rentur; adiimtaque  didantia /r»  a:quali  rt 7,  maxima 
Agris  uenfitas  iterum  generabitur  inter  ky  cx.m  y mi- 
nima in  medio  “intet  e , & /fe , quoniam  partes,  ela- 
flica:  e y f fe  redituendo  , motu  accepto  in  majorem  ‘ ' 
raritatem  ‘expanduntur  ; quare  ab  aftione  elafficitatis ' ‘ ' 
majori  inter  ^ & w , rctropellentur  iterum  particu- 
1*  diredionibus  le  y /r  , donec  intermedix  •prifti- 
num  locum  , & denfitatem  recuperaverint  : ita  for- 
mata ed  altera  unda  f pari  modo,  fequetttcs  ibrma- 
buntur. 

. §.  1148.  Non  autem  hx  undx  fe  habent  » 'veluti 

orbes  in  Aqux  plana  fuperficie  concentrici  , Ced  iti 
Agre  fiunt  quafi  in  fuperficix  Sphxrz  , quia  Aer 

M 4^  ’ . • con- 
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ad  fpatium  / a fono  intra  datum  tempus  percurfurjf 
attendit Hic  invenit  , Sonum  intra  minutum  fe- 
cundum pedes  1475  percurrHTe  f accuratius  tamen 
Florentini  Philofophi  ope  incenfarum  Balliflarum , a 
■quibus  dato  intervallo  aberant,  velocitatem  Soni  de- 
terminaverunt ; cum 'enim  flamma  eodem  fere  tem* 
pore  ab  adflantibus  & remotis  fpe£latoribus  confpi- 
citur,  intervallum  temporis  inter  vifam  flammam  & ' 

auditum  fonum  ab  obfervatore  , in  dato  fpatio  a Bal- 
lifla  , dat  celeritatem  Soni  : fecundum  Florentinos 
Sonus  intra  M",  pedes  1185  (a)  percurreret  ; poftea^f^  Tcnt«- 
clariflimi  in  Gallia ^ Philofophi , Caflinus,  Hugenius, 

Picardus  , Romerus  , eidem  examini  intenti  , Sono  / 
■Viam.1172  Parif.  pedum  aflignaverunt . Flamne-.  T ' 

dius  &'Hilleyus  in  Britannia  idem  repetentes,,  po-Hijv.  4^*d' 
foerunt  pedes  Parilinos  107CT,  quam  menfuram  Nob.Reg.  l,  2. 
Newtonus  approbavit  : Alii  aliam  celeritatem  inve-^®^*  J* 

• Nec  dubitandum , quin  in  Etruria , Gallia,,*" 

& Fritannia  fumma  cura  obfervationes  funt  tapta:  . 

Ex  quibus  confcludebam  , Sonum  non  femper  ubivis 
Terrarum  effe  a;que  velocem . Placitum  tamen  hoc  ' 
dubium  fecit  Cl.  Derhamus , dum  ait , in  omni  tetn- 
pftate  , five  ccelum  fit  fudum  & ferenum  , «ve  ne- 
bulolum  & turbidum,  five^nix  decidat  , five  nebu- 
la , feu  tonet  aut  fulguret  , five  ,E(lus  vel  friguj*'  ' 
adurat , five  dies  vel  nox’  fit  , iEftas  vel  Hyems  , 
five  Mercurius  in  Barometro  adfcendat , vel  humilis 
fit  , In  omnibas  Atmofphasra:  mutationibus  (ventis 
tantuin  ‘exceptis  ) celeritatem  Soni  nec  majorem  , 
nec  minorem  , fed  tantum  Sondm  magis  vcl  minus  ' 
clarum  efle . . * 

§•.1152.  Ex  cognita  hac  cel^ltate  foni  in  fpatia 
determinato  percurrendo,  numerus  pulfuura  five  un- 
daruni  , & earum  diftantia  in  Aere,  ope  Regulae  a 
Nob.  Newtpno  traditae  (c)  cognofei  poteft  . Invenia- 
tur  numerus  . vibrationum  , quibus  corpus  fonafis  dato  ”5.^0,  '' 
tempore  agitetur , per  hunc  numerum  dividatur  Spa-  '* 
uum , quod  pulfus  eodem  tempore  percurrere  pofiir, 

& pars  mvpnfa  erit  puIfUg  unius  latitudo  . Invenit 
Sauveurius  fillplan»  apertam^'  longitudinis  pedum  cir- 

^ ' / ci-  ' V 
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citer  quinque , fonum  edere  ejusdem  toni  cum  foao 
chordae  , quae  ^empore  raftiuti  fecundi, centies  ofcil- 
lat : adeoquc.Jihdae  plus  minus  loo  in  fpatio  pedum 
Parif.  1070  excitabuntur  : hinc  quzlibec  unda  ab 


alia  pedibus  10^  diflat.  Quoniam  tonus  Muficus  ad- 
modum acutus  editur  a chorda  , <5400  rccurfus_  fa- 
ciente intra  M"  , ejus  undx  tantum  a fe  invi- 
cem 2 pollices  diftabunt. 

- . • §.  1155.  Hzc  Soni  Lex  ufum  magnum  praeftat 

- ^ Nautis  , cum  ex  explofis  Tormentis  , vifa  nempe 
r flamma  & percepto  Sono , quantum  a fe  naves  ab- 

• funt , cognofeere  poiTunt  . Prodeft  militi  in  obOdio 

y ■ urbis  , ut  quanto  intervallo  ab  ea  abfit  , -cum  cuni- 
. , ' culos  agere  incipit,  cognofeat  * Prodeft  quoque  "Geo- 
• . graphis  ad  diftantias  locorum  menfurandas  , quotief- 

” **  • cunque  inaccelTz  rupes  inter  loca  intermedia!  jaficnt: 

' nec  nocet  fccuritati  noftrz  , ut  Fulminis  diftantiam 
^ a loco  , in  quo  verfamur  , fciamus * 

§.  1^54.  Sonus  magpus  & parvus  eft  zque  celer 
. in-eo^m  fpatio  percurrendo,  licet  magnus  plus  fpa- 

tii  in  fuo  progrelTu  conficiat. Td  Florentini  fuis  ex- 
perimentis , captis  cum  diverfi  generis  Balliftis  inve- 
’ ' , nerunt  j idem  conBrmavit  Derhamus  , cum  pulfatio 
mallei  , & fragor  fclopeti  , pari  tempore  Milliaris 
. . intervallum  percurrerunt . 

’ §.1155.  Sonus  idem  femper  zquz  velox  in  fuo 
decurfu  obfervatur  , .adeoque  undarum  Aerearum  z- 
quabilis  c(J  celeritas.'^'  --  ' 

Primi  hoc  obfervarunt  Florentini  , cum  enim  in 
diftantia  3000'  cubitoqum  varia  tormenta  bellica  au- 
, diviftent  explodi,  n umeraflentque  10  dimidia  miifii- 

^ ta  fecunda  : ad  intervallum  duplo  minus  dimidio 
. tempore  Sonum  pervenifte  notarunt  : idem  poftea 
M Philofop.  fuis  ol^rvationibus  confirmavit  Derhamus  , ci^ 
TraoC  N..j,g(npg  rnotus  Soni  eft  horizontalis . An  vero  Soniis 
jcquz  celeriter  adfccndit  in  altum , quam  defeendit? 
Forte  aliquanto  citius  in  montem  adfctndit  , quam 
defeendit;  veluti  Derha' mus. collegit.;:. 

§.  Iijd. 
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ii5<5.  Ventus  fecundus  Sonum  accelerat,  & eo 
magis  , quo  impetuofius  fpiravit  : Ventus  adverfus 
Sonum  pro  fuo  impetu  retardat . 

'GalTendus  ex  fuis  experimentis , Ventum  nec  ac- 
celerare , flec  retardare  Sonum  collegit  : Florentini 
captis  experimentis  idem  confirmaverunt,  • Yerutn 
Cl.  Derhamus  , fumma  fruens  opportunitate  celeri- 
tatem Sonorum  obferv^ndi , invenit , vento  fecundo 
Sonos  intervallum  inter  Blackheatv&  Upminfterum 
tempore  iii  femifecundorum  minutorum  percurrif- 
fe : Vento  autem  flante  adverfo  , elapfa  fuilTe  i2x 
femi  fecunda  miauta  , ut  Sonus  eandem  viam  abfol- 
veret . ‘ 

■^  5.  1157.  Ventus  fecundus  Sonum  ad  majus  inter- 
vallum defert  , quam  quidem  flante  Vento  adverfo 
propagatur.  - •*  i. 

'§.  ii«58.'Si  fclopeta  direftione>  varfus  locum  obfer- 
vationis , vel  direftione  averfa,  horizontali,  vel  fub 
angulo  quocunque  cum  horizonte  explodantur  , foi 
nus  in  fuo  decurfu  femper  aeque  celer  efl,  & decur- 
rit pari  velocitate  fupra  loca  terreflria  finuofa  , in- 
curvata , quam  plana . , 

§.1159.  Sonus  major  minorem  fuffocat  , ut  vel 
non  audiatur,  vel  non  diftinguatur . 

Adfis  enim  campanae  maximae  ibnanti , te  loquen- 
tem  non  audiet  prosimus  ; nec  > melius  intelligeris 
pufitus  inter  tympana  bellica  , & tormentorum  ex- 
ploflones . 

■ §.  ii6e.  Quoniam  Sonus  iiV;  Aere  efl  fpecies  un- 
dae, a corpore  f in  quod  incurrit  , poterit  reflecti  , 
adeoque  redire  ad  locum,  e quo  exierat., 

' Sonus  idem -reflexus,  ad  locum  fuae  originis  , qui 
percipitur  diftinftus  a primo  , vocatur.  , vel 

Eche-.  ‘ . * ^ 

§.1161.  Inter  hanc  & Soirum  primarium  eo»  bre- 
xtior  mora  intercc;dit  , ouo  obex  repercutient  caufae 
Tonanti  fuerit ' propipr  : n enim  obicis  diflamia  a cau- 
5i?5  pedibus  abfuerit  , inter  Sonum  prolatum  & 
reflexum  tempus  minuti  fecundi '.intercedet  . Adep- 
que  omnes  vo«cs  - intra  'hoc  tempus  ab  aliquo  pro- 
. latat , 
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temporis  Intervalla  inter  fingulas  repetitiones  inter- 
cedunt, uti  de  Lanis  & Derhamus  obfervaverunt . 

§.  ii<54.  Quicquid  Sonum  ad  Jocum,  unde  venit, 
repercutere  potell  , cauJTa 'poteft'  effe  ipfius  Echo  : 
idcirco  muri , moenia  urbium  antiqua  , fyivat  denfat, 
atdes , rupefque  trans  flumen  pofita: , campi  ccfpiti- 
bus  ac  virgultis  exafperati  , faxa  cava  & anfrafluo- 
fa , tum  nubes.  Sonum  reddunt  : hinc  tonitruum 
mugitus,  & repetita  mutinura  ; coelo  fereno  explo- 
datur tormentum;,  unius  momenti  fonus  fit : in  Ag- 
re  pendeant  nubes  , foni  aliquoniodo  continuati,  eli- 
cientur . 

§.  1165.  Poteft  quoque  Sonus  oonfervari  , impe- 
diendo quominus  (phaerice  fe  expandat  , quod  fiet  , 
fi  tubis  vel  canalibus  longis  immittatur  , a quorum 
parietibus  refleftitur  , unde  illibatus  fonus  ab  unp 
«malis  extremo  ad  alterum  pervenit  : hinc  obfer- 
Vante  Kirchero  , Sonus  illibatus  defertur  in  Aquie 
duftibus  Romanis  500 , imo  600  pedes  longis  , ad  . 
quorum  orificium  qui  loquitur  , audiri  atque  intel- 
Jigi  ad  alteram  extremitatem  poteft  . Ope  ejufmodi 
canalium , etiamfi  inflexorum , poteft  Sonus  ad  quem- 
cunque locum  dirigi  . Poteft  quoque  Sonus  , lucis 
inftar  , colligi  in  exiguo  loco  , qui  quafi  focus  ej^ 
exiftit  ; veluti  probant  nonnullae  camerae  , quarum 
lacunar  fornice  conftat  elliptica , in  cujus  altero  fo- 
db  fi  quis  fubmifte  loquitur  , poteft  in  altero  foco 
clare  audiri  . Tubse  quoque  conficiuntur  , quae 
lato  ore  A in  anguftura  canukpi  B definunt , mea- ,0.  ,j.' 
tui  auditorio  imponendum  ; fornus  aperturam  latio- 
rem ingreftus  , replicatufque  aliquoties  a Tubae  late- 
r^Jus  , conden fatur  quafi  , ut  ex  angufta  parte  in  Au- 
rem ingrediatur  , atque  ita  validiftime  membranam. . 
Tympani  concutiat  . Idem  obfervatur,  cum  Aurem  • - 
Tubae  Stentoreae  anguftiori  orificio  applicuerimus , ‘Ia-*  . 
tiorem  partem  caufam  verfus  fonorara  dirigendo  : 
hoc  modo  auxiliamur  furdaftris  , veluti  fenibus  ope 
pcrfpicil lorum  . Poteft  quoque  Sonus  minui , & qua- 
fi fuftbcari , cum  in  corpora  laxiora , nainus  elaftica, 
inaequalis  fuperfkiei , eum  reddendo  inepta , incidit ; 

hmc 


Digilized  by  Coogie 


i88  ELEMENTA 
hinc  vox  perorantis  admodum  minuitur  in  camera, 
cujus  parietes  tapetibus  laxis  omati  , aut  cum  in 
' frequenti  concione  a multitudine  auditorum  , pro- 

pter frequentes 'hialcos  inter  unumquemque,  & ve- 
ilium  laxitatem , Sonus  continuo  intercipitur  & fuf- 
focatup.  - • • 1 

ii66‘  Ope«Tubarum  Stentorearum  augetur  So- 
nus ; & ad  multo  longius  intervallum,  propellitur  . 

. Augetur  Sonus  tb  elalbcitate  Tubae.,  quae  a fonan- 
te  Aere  mota  , aliquamdiu  contremilcere  pergit  , 
unde  quali  idem  Sonus  repetitur  , atque  ita  idem 
fere  Bt  ^ ac  Ii  vox  eadem  a pluribus  hominibus  li-> 
mul  ederetur*.  Cum  tamen  inter  primum  fonum  , 
cjulque  continuati  tremores  ultimos , notabile  tem- 
poris fpatium  datur  , auris  primum  lienum  ab  ulti- 
mis Tonis  diliinguere  potelt  , hinc  ontur  clangor  , 
efficiens  ut  lonus  minus  diliinflus  evadat  : quare  ut 
vox  per  Tubam  prolata  , ad  intervallum  magnum 
,v  cliliin6te  intelJigi  polfit , oportet  , ut  lente  quaelibet 
vox  pronuncietur . 

§.11^7.  Alexander  Magnus  ejufmodi  Tubam  ha- 
builfe  dicitur  , qua  totum  exercitum  , quamvis  di- 
fperium  , convocavit , & ita  prselentem  -ilitit , ac  li 
fingulis  prgelcns  loqueretur  , cujus  iconem  Kirche- 
gna  Lucir&  cxhibet  (ay  , qui  deinde  aliquam  fimilcm  fieri 
Umbne  L- 2.  curavit ; poli  ipium  Anno  1654.  Salar  , Fariliisin 

7*1**  I*  C“P*  ufus  Muficos  Tubam  5 ^ pedum  fecit . Verum  poft- 


[i] 'Account quam  N«b.  Morlandi)^.  (^)  fe  ad  emendandas  has 
^ thefpca- Tubas  applicuit,  pofi  Annum  1671.  imprimis  inno- 
^n§.  rum.  excitavit  Eruditos , ut  optimam 

figuram,  quae  Tuba:  dari  potell,  invdbgarent  : Pr^ 
aes  Scavans  lolutionem  Callegrainus  (.f),  Cunjers , alii- 

A.  167T.  p.^ue  tentaverunt.  Verum  optime  hoc  Tolvit  Cl:  Ha- 
jji,  *lius  (c/),  conftruendo  Tubam  AB  , conlbntem  ex 
raj  Traftat. corpore  A cum  annexo  CB  parabolico.- 
de  Tuba  B enim  in  Toco  Eilipieos  A os  loquentis  ponatur  , 
stenterophi- radii  phonici  AE,  AF,  AG,  AH  , a parietibus 
Tab  13  Fie  ^ ^ ^ ^ ’ repercufli  in  C , altero  foco  elli- 

‘®'pfeos,, concurrent  , qui  quoque  fit  oportet  focus  pa- 
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nbolar  C B , cum  ellipfi  conjundae  : ex  hoc  foco 
C radii  phonici  CK,  CE,  CM  , GN  exeuntes  . 
a parietibus  K , L , M , N parabola:  repercutientur 
fecundum  KO,  LP,  MR,  N S ,.paraileli  ad  axun 
CB  , atque  ita  ad  longum,  intervallum  promoveri 
.poterunt  . Sola  parabolica- forma -Tubis  brevioribus 
iufficit  : longiores  e variis  ellipirbus  inter  ie  , & 
cum  parabola  conjun^lis  conBrui  poliunt . 

Poftq^m  quid  Iit  Sonus  in  corpore  fo 
noro  , & in  Aere  vidimus  , plurima  alia  , quae  ab 
utriufque'  asione  pendent , intelligi  poterunt . , 

> Sint  duae  chordae. muficae  in,  eodem  , vei  in  duo- 
bus Inllrumentis  , fibi  proximis , Aiaifonae  y perculTa 
una  , fonabit  quoque  altera  chorda , ejufque  tremor 
ex  impofito  levilPimo  corpore  ad  oculum  apparebit. 
Cum  enim  a tremente  chorda  Aer  in  undas  cietur, 
hx  incurrunt  in  alteram  chordam , quam,  quia  haec 
pari  velocitate  contremifcere  potell,  facile  in  fimiles 
tremores  commovent . (i)  i 

• . §. 


r I ] Sequenti  exemplo  res 
clarius  innotefcet  . Sit  pendu. 
tum,  feu  corpus  quait.tvnlibet 
^rave  a filo  pendens  , & ad 
imum  punctum  in  quiete  po- 
litum. Minima  quacunque  vi, 
veluti  levi  Datu  id  impelli  filip- 
ponamus  , ut  ofcillare  , & a 
perpendiculo  parum  removeri 
valeat  : ubi  vero  fuo  pondere 
ad  perpendiculum  redit , prio- 
rem vim  retinet  , qua  idem 
perpendiculum  verfus  partem 
oppofuam  praetergrediens , tan- 
tundem  verfus  eam  progredia. 
tur  , quantum  dato  flatu  ver- 
fus contrariam  dimovebatur  , 
atque.' ita- integram  ofcillatio- 
nem  complebit.  Cum  vero  itS- 
rum  cadendo  fecundam  ofcil- 
lationein  incipit  , novo  flatu 
nova  vis  ei  tribuatur, quo  fiat 
ut  fecundam  ofcillationem  ma- 
jorem conficiat  ; qua  comple- 
ta, dum -tertia  inchoatur,  ite- 


rum alio  flatu  nova  vis  ad da* 
tur ; idque  porro  fiat  : bis  ccr. 
te  flatibus  fuo,  tempore  itera- 
tis, initio  fcil.  ofcillationum, 
corpus  paulatim  ejiifmodi  vim 
acquiret  , qua  ingentes  ofcilla. 
tiones  abfolvere  e*  fe  poffit  ■, 
nec  flatus  exigua  vis  aomlius 
fulHciat , fed  valida  opus  nt  a<l 
id  compefeendum  . Simili  ra- 
tione liidemus  unum  hominem 
hifce  pulfibus  opportune  , fla- 
tifque  temporibus  iteratis  in- 
gens Campanum  xs  movere  , 
ad  quod  poflea  compefeendum, 
hominum  turba'  IVuflra  laborat. 
Quod  fi  pulfus  liii  perturbato 
ordine  tribuantur  , tum  tan- 
tum abefi  , ut  vis  penduli  , 
vel  xris  campani  augeatur  , 
quin  potius  imnor  fiat  vis  iiU 
per  priores  pulfus  acquifita . 
Quibus  prcemiflis  facile  inteU 
ligicur  qui  perciilfa  chorda  & 
fonum  edens , propin-mjig  altas 


P H Y S I C iE:*  * 

'3*>.  St  autem  experimentum  non  accurate  infii- 
tuatur  , fed  campana , etiamfi  recipiens  omni  Aere 
orbetur  , fuos  tremores  cum  recipiente , vei  aiio  lb> 
lido  corpore , cui  infiiiit,  & quod  tremores  Aeri  ex- 
terno impertit  , communicare  poilit , tum  percu(fz 
Campanae  Sonus  aliquis  auditur. 

4°.  An  non  in  Aere  rariori  Sonus  'minuitur , 
propter  minorem  rarefa<5^i  Aeris  elailicitatcm  ? ideo 
in  Aere  denfiori  yft  aucta  Soni  intenfitas  : potcftque 
campana  in  Aere  condenfato  claufa  ad  longius  inter- 
vallum audiri , quam  cum  in  Aere  rariori  ffnabat : 
hoc  fi  verum  , tum  quoque  au6ta  Aeris  elaflicitate  , 
& manente  denlitate  ea!dem  , quemadmodum  ht , 
cum  Aer  inclufus  recipienti  ad  ignem  calefcit  , So- 
4ii  intenfitas  increicere  debet  y quod  fieri  notarunt 
quoque  Philofophi . ■ ’ _ 

5°.  An  fonus  in  inflatis  fifiulis  oriundbs  pendet  a 
tremore  arundinis  aut  lingulae , ut  & ab  Aere  per 
fifiulas  currente  , cujus  unda;  yel  citius  vel  lentius 
explicantur  pro  fifiularum  longitudine  differenti* , aut 
foraminum  lateralium  fitu  ? an  vero  Sonus  fillula- 
- rum  tantum  ab  Aeris  interni  tremoribus  pendet? 
Plurima  hic  reflant  quae  Sonum  in  Aere  (pedant  , 
fed  quae  in  his  Inflitutionibus  tradi  non  pofiunt.  (x) 
Tom>IL  N §.  iiyi. 


[ I ] Opportunus  hic  locas 
effe  videtur , ut  antequam  mi  f- 
fa  hxc  doArina  fiat,  novx  Cl: 
Mairani  Theoriz  de  Soni  per 
aerem  propagatione  in  Monum. 
Reg.  Scient.  Academiae  A.  17}/ 
relatae  (becimen  exhibeamus  . 
Putat  vid.  Vir  Cl:  quod  quem- 
admodum in  Gmplici  lucis  ra- 
dio plurium  diverfa*  refrangibi- 
litatis  radiolorum  veluti  tafei- 
culus  continetur  >«quomm  alii 
rubrum  , alii  flavum  , alii  alios 
colores  excitare  apti  fiint  ; ica 
i n fonr  vehiculo  feu  aere  , quod 
luce  loijge  craflius  corpus  eft , 
phires  contineantur  diverfse  ela- 
iiiciuus  lurces  , quarum  alke 


unum  modo  tonum  , alt«  al- 
tenim  excitare  aptae  'fint  ; ita 
quidem  ut  non  per  omnes  ob- 
vias aeris  partes  datus  fonus 
ad  aures  ufque  nollras  vehatur, 
fed  per  eas  modo  , quae  elaftt- 
citate  fua  datum  illum  fonum 
in  fo  recipere  , & transferre 
potTunt  . Non  levia  fane  vero- 
iimllitudinis  indicia  haec  prae 
<e  ferre  videtur  fententia  . Et 
imprimis  analogia  cum  luius 
radiis  non  exiguum  ei  pondus 
addit  . Quis  fane  crederet , ni- 
li experimentis  extra  omnem 
dubitationis  aleam  pofitum  ef- 
fer , in  lucis  radio  quinque., 
vel  feptem  etberogeneos  radio. 

- ios- 
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§.1171.  Oportet  ut  breviter  nunc  videamus,  quid 
{it  Sonus  in  mente,  & quomodo  hzc  audiat  , quod 
fieri  nequit  , nifl  aliquoinodo  Auris  fabricam  expo> 
namus  , veluti  Oculum  , Vifionem  explicituri,  de- 
fcripfimus . Dux  homini  Aures  datx  . laterali  , ine- 
dixqUe  capitis  parti  appolitx  eo  modo  , ut  quacun- 
que Sonus  ad  caput  allabi tur,  nccelTario  alterutram, 
vel  utramque  Aurem,  feriat, 

§.1172.  Eft  fubftantia  propria  Auris  cartilaginea  , 
* tenuis,  elaflica,  ut  facillime  ab  Aeris  undis  in  tre- 

mores concitetur  : membranis  obducitur  , ne  Soni 
Tab.ij.Fig. evadant  : fuperficies  externa  AB  donatur 
12.  nonnullis  eminentiis  & cavitatibus , capiendo  , rede- 

(Elendo  , dirigendo  fono  in  concham  , ne  laberetur 
atque  erraret,  priufquam  fenfus  ab  hoc  puifus  elTet, 
deflinatis , aptifque  , Potefl  ope  trium  mufculorum 


|os  contineri , diverfa  velocitSr 
te,  vtriifque  attrahentibus  vi. 
ribus  prxditos?  (^id  ni  & de 
aere  idiprum  affirmabimus  , 
quem  lace  longe  craffiorem  e(Te 
condat?  Reapfe  plures  ethero. 
yeneas  contineri  in  aere  partes 
indubium  eft  , omnium  fcil, 
perfpirabilium  , $c  accentorum 
corporum  exhalationes  , feu 
Wrrcllrium  omnium  corporum, 
£ve  firma,  five  fluida  fuerint, 
iubiiliffioMS  particulas  , quas 
diverfa  figura  , magnitudine  , 
flafticitate  pollere  pro  varia 
corporum  ex  quibus  egrediun, 
tur  , conditione  , nemo  infi- 
ciabitur  . Quenutdmodum  ergo 
«ervus  retonans  ex  aliis  conti- 
guis eos  modo  ad  retonandum 
adigit  , qui  ad  unitonum  ten. 
fi  funt  , feu  qui  eatdem  eodem' 
fempore  cum  retonante  nervo 
vibrationes  edere  poflunt  ; id- 
iptum  in  aeris  particulis  locum 
habere  putat  Mairanus  ,*  om. 
lies  quidem  illae  ad  datum  fo. 
jnum  impelluntur  & vibrantur; 
at  ex  iis  , quae  ratioqe  tuae 


elaflicitatis  , datuih  tonum  in 
te  recipere , & contervare  pof. 
tunc  , aliis  contiguis  concordi- 
bus feu  unitonis  eundem  mo- 
tum communicant , hseque  por- 
ro  aliis  fimilibus  , donec  tan- 
dem ad  aures  utque  noftras  is 
tnotus  appellit  . Nec  tane  ali- 
ter rem  intelligi  polTe  videtur; 
cum  enim  tonorum  diverficas 
ex  vario  vibrationum  eodem 
tempore  fabarum  numero  pao- 
deat,  plurefque  fimul  toni  per 
aerem  transferri  valeant , & a 
nobis  audiri  , niii  varix  elTenC 
in  Atmofphxra  partas  varios 
tonos  referentes,  dicendum. et- 
(et  eandem  Atmofphxrx  par< 
tem  fimul  & eodem  tempore 
diverfos  vibrationum  numeros 
efficere  ; ita  e.  g.  cum  o^ava 
feu  diapatoi)  , cum  interjetfa 
uinta  fimul  auditur  , ean- 
em  aeris  quantitatem  fimul 
& eodem  tampore  '4.00  , 300  , 
& 200  vibrationes  efficere  o- 
portet  f quod  abfuftkm  eSt 
pstet , , . 


♦ 
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iaternonio)  , & trium  externorum  , ita  tendi  , ex» 
madi , appUnari  , ut  quibufcunque  tremoribus  , Sc 
Ionis  capiendis , vel  aliquomodo  arcendis  , aptetur  , 
cum  iis  etiam  harmonice^contremifcat . 

, 1173.  In  fundo. Conchas , fub  Trago  cartilagi- 

neo C,  mcipit  meatus  Auditorius  , elliptics  figurat. 


cujus  apertura  plerumque  eft  5 -i  , linearum  Quadrat, 

Pollie.  & magnitudinis  refpedu  totius  Auris  uti  i 
sud  50  y quamobrem  fonus  ad  aurem  illapfus  , & 
meatum  ingreflTurus , potefi  elfe  quinquagefies  inten- 
fiw  , quam  fi  abfque  Aure  meatum  intrafiet  . Hic 
'duros  Sc  quafi  corneolos  habens  introhus  , efi  tuba 
D £ , partim  ofiea  , partini  cartilaginea  , 9 lineas 
longa , 4 alta , 3 lata , cylindro-ellipcica , ferpentino 
progreilu  DF  adfcendens,  tum  defccndens  F£,  ite» 
rumque  adfcencfens  , terminatur  a membrana  Tyod- 
mni  G , oblique  t^pofita  , formante  angulum  obtu- 
lum  a parte  luperiori , acutura  ab  infisriori  , ne  So- 
nus re£Ia  iplam  feriret  , fed  pofi  varias  in  hac  tuba 
reflexiones  , admodum  oblique  illaberetur  in  mem- 
branam a parte  fuperiori  deorfum,  quo  artificio  diu- 
tiffime  farta  tetia  manet , nec  &cite  a Sonis  inten- 
fioribus  rumpitur. 

§.  1174.  Membrana  Tympani  undique  arde  adhae- 
ret margini  meatus  ofiei  , nullo  pertufa  foramine  , 
concava  efi  a parte  Auris  externa;  , convexa  i par- 
te interna : ipn  adhaeret  manubrium  h mallei , quod 
ad  ejus  medium  fere  excurrit  . Malleus  autem  arti- 
culo conjungitur  cura  Incude  k , haec  cum  officulo 
exiguo  /,  hoc  cum  Stapede  n . Tres  murcuU  Mal- 
leo affixi  efficiunt  , ut  membrana  Tympani  tenda- 
tur , remittatur , convexior  vel  planior  nat , quibus 
modis  difponitur  , ut  harmonice  cum  Sono  , ipfam 
afficiente,  contremifeat-. 

§..1175.  Poft  Tympani  membranam'  cavitas  infi- 
gnis  fequitur,  quae  Tympanum,  vel  Tympani  cavi- 
tas'appellatur  , irregularis  figurae  ,,  elliptico  corpori 
fimilis  , longitudinis  & latitudinis  4 linearutq  : in 
hoc  '{Vmpano  pofita  funt  quatuoi:-  memorata  officu» 

N a *'  1*  5 
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Ia  : hiant  quoque  in  eodem  aliquot  foramina  cella» 
larum  madoidearum , tum  fenedra  rotunda',  fenedra 
Ovalis , & Tuba  Euftachiana  M : per  hanc  Aer  ex 
cavo  in  internum  os  libere  exit  , & ingreditur  ez 
ore  in  hoc  cavum , ita  ut  ejusdem  elafticitatis  cum 
Acre  externo  fit  . Idcirco  Aere  fonoro  exteriori  af- 
ficiente membranam  Tympani  G , etiam  ab  hujus 
tremore  in  fimiles  undas  concitabitur  Aer  internus 
' Tympani . 

■ §.1176.  Altera  Auris  pars  interior.  Labyrinthus 
cfi  , in  quo  primum  occurrit  vefiibulum  , quod  ed 
eavum,  irregularis  figurte,  duas  lineas  longum  & la- 
tum , fcsqui-altum , ofli  petrofo'  iniculptum  : in  eo 
hiant  quinque  .orificia  trium  canalium  femicircula- 
rium  O , P ,-  Q_,  orificium  cochleae  S , orificia  quin- 
que pro  nervis  fupra  S , & fenefira  ovalis  , quae, 
membrana  occluditur,  cui  inhaeret  fiapes  n. 

- Sunt  autem  tres  canales  ofiei  femicirculares , O , 
P , Q , quinque  tan|um  orificiis  pr^ti , intus  cavi- 
tatem ellipticam  habentes , hiantes  in  veftibulum  r, 
quemadmodum  quoque  Cochlea  S , qua;  efi  canalis 
Tab.i3.Fig.conoideus  , offeus  oT  circa  conum  convolutus  , 
duas  fpiras  cum  dimidia  abloivens  , quae  tendunt  a 
bafi  ad  apicem  acutum  T.  Cochlex  cavitas  dividi- 
tur in  duo  cava  , a fe  difiin61ia  ope.  fepimenti  te- 
Tab.ij. Fig.miiflimi  XZ,  partim  .^ofTei  partim.mcm 

hranacei  b\  hujus  membranx  fibrx  deeurrunt 

ab  axe  Cochlex  ad  exteriora  , ' veluti  Radii  circuli 
a centro  ad  peripheriam  ,*  fimt  proinde,  a bafi  la- 
tiori ad  apicem  fiipputando  , diverfifiimx  longitudi- 
• nis;  quamobrem  hxc  membrana  cft  quafi  Scala  Trian- 

cularis,  compofita  ex  plurimis  chordis  tenfis,  diver- 
• . ^imx  longitudinis . 

Cavitas  altera  Cochlex  terminatur  ad  foramen  ro- 
tundum, membrana  tenui  claufum;  hoc  foramen  de- 
finit in  cavitate  Tympani , opponiturque  centro  mem- 
branx Tympani . 

, §.1177.  Nervus  Auditorius  incipit  confprci  in  Ce- 

rebro, ad  protuberanriara  annullarem  Willifii  ,-bifii- 
. riam  difiin^us,  m mollem  , durumque  ; qui. ambo 

in- 
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ingrediuntur  foramen  latum  in  oHe  petrofo  : Mol- 
lioris pars  ,V  per  quinque  foramina  prope  S ingredi>'^a^>i3>F>S> 
tur  veftibulum  r , formando  ibi  membranam  , obdu-  **• 
centem  fuperBciem  internam  velHbuIi , & canalium 
femicircularium  O , P , Q ; tum  decurrunt  intra  du- 
plicaturam Scalae  Triangularis  XZ(Fig.  14.) in  co- 
chea , in  qua  explicantur : £ft  hic  igitur  .proprie  Oc-, 
ganum  Auditus . (i) 

Cavitates  hujus  Labyrinthi  impleti  funt  necefla- 
rk)  Agre  ejusdem  elallicitatis  ae-eft  in  Tympani  ca- 
vo , qui  tamen  per  fingulare  foramen  non  intrat  , 
nec  exit,  fed  tantum  advehitur  cum  humoribus,  qui 
ex  vafculis  evaporantur , ut  nervi  molles  maneant , 
qui  Aer  cum  iisdem  humoribus  quoque  reforbetur 
atque  ita  perpetuo  renovatur. 

§.  1178.  Quamobrem  Auditus  fequenti  modo  pe- 
ragitur. Sonus  in  Aere  externo  excitatus , vallabitur 
ad  Aurem  AB,  ingreditur  Concham,  tdm  meatum p. 
A-uditorium  D £ , in  tremores  redigit  membranam  ,1.  ’ **  *’ 
Tympani  G r hac  tremente , Aer , qui  cft  in  cavo 
Tympani,  in  undas  Sonoras  quoque  agitur^  hae  oc- 
currunt foraminis  rotundi  mtmbranae  , Sc  hanc  in 
tremores  cient  , haec  Acrem  in  uno  cavo  Cochleae 
contentum,  qui  in  fcala  Cochleae  S,  nervos  afHcit ; 
hic  motus  per  nervum  ad  Cerebrum  delatus  , effi- 
cit, ut  Mens  audiat:  forte  non  admodum  difiinde, 

N 3 . . audit 

■ , ^ ^ * 

[ I ] Ariftoteles  , plerique  poft  tympanuol  Ia  ulteriori 
etiam  Veteres  primam  interio.'  auris  cavernula  poCtus  elTet  , 
xis  auris  cavitatem  , feu  tym-  cochlea  viti.  , labyrinthus  , 
panum  undique  claufum  effe  membrana,  nervufque  autlifb-  t 
reputarunt  , nec  patere  ex  ea  rius  ? Sed  pr*terea  jam  con- 
cavitate ad  palatum  ufque  per  flat  aerem  tympano  inclufunl 
tubam  Euftachianam  aditum  ; ejufdem  efle  naturae  dlim  aer£ 
ne  vtro  vacuam  eam  cavita-  quem  refpiramus,  & cum  ipfiJ 
tem  dicerent  , ftatuerunt  i%-  com.municare  per  tubam  EUfta- 
natt  , & implantato  aere  ple-  chianam . Quamobrem  videtur 
nam  eflfe ; eumque  adeo  nerem  tympani  cavitate  contentunt 
auditus  fenforium,  & ad  au-  aerem  effe  pOtiUs  fonl  yehicu- 
diendum  proximum  animae  in-  Ium  , & per  eum  ad  interio-  » 

flrumentum  pofuete  . Sed  fi  rem  organi  partem , lpfiimqil4 
ita  fe  res  haberet  , ad  quem  fenforium  , magis  diltinau^  ^ 

Cqcm  Cf(urus'terum'.  appiiratus  fonwil  xxtaikxti» 
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audit  tamen  ; fcd  ea  diftinftiflitne  cupiente  cogno- 
fccre  Tonos  , tenditur  membrana  Tympani  G ope 
Mufculorum  Mallei  , ut  harmonice  contremifeat  , 
tenditur  etiam  ope  Mufculi  Stapedis  membrana  fe- 
ncftrae  Ovalis  , ut  & haec  harmonice  cum  ofTiculis 
tremat  , & vehementius , quam  a folo  Agrc  Tym- 
pani affici  potuiiTet : tremente  hac  membrana, etiam 
Aer  interior  in  Labyrintho  r , tremet^" , qui  afficiet 
nervos,  expanfos  fupra  canalium  (emici rcu larium  O, 
internam  fupcrficiem  , atque  fimul  afficiet 
1 cos  in  Scala  Cochleae  S . Sonus  vero  quilibet  in 

hoc  Aere  excitatus,  afficiet  aliquot  fibrillas, i,  ^ ,i, 
(Fig.  14. ) h»r*iionice  tenfas  , per  §.1168.,  & 1169. 
h*  Nervos  , qui  hos  motus  per  cerebrum  ad  Men- 
, tem  deferentes,  efficiunt,  ut  hec  diftinftiffiwie  To^ 

jios  Sonoros  percipiat,  (i)  ' 

* V 

CAP- 

' 'v 

^i]  Gravis  fane  hic  occur>  ita  enim  comparatum  cll  , ut 
tit  difficultas  , ut  explicetur  , lucis  natura  bbfcuriot  nobis 
^ui  fiat , ut  unus  idemque  ner>  fit  , quam  natura  Toni ; at  fo. 
vus  auditorius  majori , aut  mi.  ni  poprietates  , ejusque  perci- 
nori , variaque  ratione  motus  , piendi  ratio  abftruiz  admoduHi 
tot  varios  ac  ^ck  diverfos  funt  , cum  contra  pdeneqi» 
fonos  eodem  , tempore  expri.  vifionis  proprietates  fatis  nobis 
mat  ; eadem  quippe  chorda  , innotefeant  . Scimus  quidem 
aut  membrana  eMcm  modo  qua  ratione  in  oculi  humores 
tenfa  eundem  femper  fonum  lux  incurrens  refringatur  , & 
reddit  , quocunque  pulfecur  ad  retinam  perdufla  rerum  ex. 
impetu  . At  fi  veras , propriaf-  ternarum  imagines  exprimat  ; 
qUe  omnium  partium  auris  , fed  nos  latet  quid  potifiinuim 
& prxclpue  nervi  auditorii  fci.  prxftet  aer  commotus  , & per 
remus  figuras  , figurarumque  aurium  anfractus  , receffufque 
* proprietates  , quemadmodum  agitatus  ,'nifi  folum  quod  ex. 
jn  oculorum  humoribus  id  (fo.  perrentia  confulb  & univerfim 
gnofeerf  datur  , varium  in  viu  confiet  fonos  omnes  ex  tortuo. 
riis  fonis  motum  , variamque  fis  locis  , & inclufis  'referri 
aiervi  auditorii  pulfationem  , ampliores  . Quidam  nervi  An» 
' unde  omnis  fonorum  varietas  ditorii  firufluram  hac  ratione 

proficifeitur  , cognofccremiis  , non  prorfus  improbabili  divi* 
, quemadmodum  quae  ad  vifio.  nare,  conantur  , quam  & An. 
nem  fpeftant  , variafque  obje.  &or  nofter  indicare  videtur  . 
ilorum  perceptiones  non  iqno.  Si  cithara  variis  chordis  j' lon- 
ramus  . Sed  longe  difpar  eft  gioribus,  brevioribus  , craflto- 
, de  vifione,  fc  auditione  ratio:  libus,  tenuioribus,  itfquema. 
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§.1179.  "f^Eteora  vocamus  omnia  corpora  fubli- 
i-VX  mia,  inter  carlum  Terramque  ver» 

• f*.  r t t'  f * .« 


fantia  , qus^hi  Atmofj^aEra  fufpenra 


?!*  ’ minufque  dSllentis  Inftru- 
Aa  flt  , uc.. varii  foni  ex  ahor> 
dis  illis  elici  poflint  ; tum  in 
alia  cithara  chorda  ^nxdam 
pulfetur  , hsBC  tremorem  ex 
pulfatione  conceptum  proximtr 
aeri  communicans  , prioris  ci- 
thara chordas  refonare  faciet, 
non  quidem  omnes  , fed  eas 
modo  quae  ipfi  concordes  funt, 
& ad.  tmifonum  tenfse  , ut  fu- 
pra  declaratum  eft.  Eadem  ra- 
tione Cl:  Viris  concipitur  au- 
ditorius nervus,  non  fcil.  fim- 
plex  , fed  ex  innumeris  ner- 
vulis  compaflns  , quorum  alii 
aliis  tenuiores  , & magis  auc 
minus  diftenti , ut  ita  mverfos 
h>nos  edere  poflint  .*  hi  proin- 
de nervuli  , feu  filamenta  ner- 
vorum non  ad  quemlibet  fd- 
num  concuti  omnes  & refona- 
re valent  , fed  pro  varia  cor- 
poris fonori  extra  pofiti  fpe- 
cie  nunc  hi,  nunC  illi  pulfan- 
tur  ; indeque  fieri  oportet  ut 
nunc  graves  , nunc  acutos  fo- 
nos , magnamque  eorum  varie- 
tatem  percipiamus . 

Sed  unde  Oritur  , ut  cUm 
numeri  vibrationum  fimul  a 
chordis  faflarum  fibi  invicem 
relpondent  iit  o£tava  feu  dia- 
palon  , in  quinta'  feu  diapen- 
te, &c.  in  ratione  fcil.  dupla, 
Ic  fefquialtara  &c.  , turti  foni 
Oures  , ahimumque  deleAenf; 
cum  vero  vibratidnum  fimul 
failaruiti  numari  (Rsoaimanfu. 


natantia  ^ 
«nota,  'i 


rabiles  funt , vel  admodum  in« 
fer  fe  diftant  , foni  edantuB 
molefli,  qui  fcil.  auditum  tor. 
queant  , tc  exafperent  ? Di& 
cillima  fane  quzftio.,  ac  cogni- 
tionis nol^rae  limites  facile  ex- 
cedens , quod  perfefta  nervi 
auditorii  lirufiurae  cognitio  , 
ejufque  motus  cum  animi  fen» 
fibus  Connexionis  lex  nos  val- 
de fugiant  . Ea  tamen  ita  a 
quibufdam  fOlvitur.' TribuSdi- 
verfK  longitudinis  filiis  fufpen- 
dantur  tria  pondera,  hac  lege. 
Ut  quo  tempore  longius  filum, 
binas  Complet  ofcillationes  , 
brevius  quatuor  , & inter  ho- 
rum longitudines  medium  &■ 
Ium  tres  tantum  ofcillationes 
conficiat  } quod  facile  Obtineri , 
poteft  , fi  filorum  longitudines 
fuerint,  ut  id,  e*.4*  Tum  fi 
a perpendiculo  *que  hsec  Mo- 
dera removeantur  , & fimui 
demifla  ofcillationes  fuas  e^ 
dem  OmneS  momento  inci-  , 
piant , venulia  erit  eorunt  filo- 
rum mixtio  4 eaque  mirifiM 
oculi  deleftabunlur  , ob  illum 
niempe  periodicum  motum  , 
quo  fimul  ofcillationes  fuas 
pendula  efficiunt , ita_  uC  quar- 
ta recurrente  brevioris  fili  vi- 
bratione periodus  abfolvatur  , 
-fimulqne  iocipiaiff' ab  eodem 
termina  iftoveri  omnia  . Simi- 
lis eft  vibrationum  compofitio, 
quibus  auditus  «rgamim  pul- 
tltur  « du®  o£tava  Icu  diapa- 
' 
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mota,  propulfa , incenfa  , conjunfta  , feparata , ad- 
fcendentia,  vcl  defccndentia , Phaenomena  qualiacun- 
que excitant . 

§/ii8o.  Varia  & multa  Terrarum  orbis  expirat , 
quae  ih  fublime  adfcendunt , atque  cum  Aere  permi- 
Icentur  . Sunt  haec  fubtiliffimae  fere  - omnium  terre- 
flrium  corporum  particulae,  five  Firmorum  ,()  ve  Flui- 
dorum fuerint  , five  a Natura  , fi  ve  ab  Arte  pro- 
ductorum : veluti  funt . i®.  Quicquid  Spiritum  odo- 
xum  quarumcyhque  Plantarum , Florum , Fruftuum- 
ve  conftirult , qui  fponte  ex  iis  exhalare  foler  , & 
volatilis  efi . 2®.  Aquae  Plantarum  omnium'  exhalan- 
,tes  fponte , vel  a Sole , dura  exficcantur  , elidtae  . 
3®.  Spiritus  arderites  y qui  ex  fuccis  Plantarum  fer- 
mentatis conficiuntur;  qui  magna  copia  in  ufus  hu- 
manos arte  praeparantur,  & volatiles  funt,  quibqs 
fimiles  Natura  gignit , quotiefeunque  ex  fucculentis 
Flantis  elaplus  liquor  tepenti  Aeri  committitur ; aut 
Plantae  ipfae.  Aqua  humeCtatae  eidem  Aeri  exponun- 
. ' , tur  . Hinc  nonnullorum  Fluminum  Aquae  fermentan- 

••  ''  tur,  & Spiritus  ardentes  eruClant  , veluti  de  Aqua 
' Thamefis  id  eft  notifiimum  , & de  Aqua  fluminis 
Alut*  idem  notavit  Tyllcowsky  (a).  4°.  Plantarunt 
• ' ■ Olea  Sol  volatilia  facit , & difpergit  per  Aerem , ut 
docet  earum  exficcatio,  qua  ita  oleis  fuis  orbari  pof- 
funt,  ut  non  amplius  Ignem  alant  . Horrendus  fce- 
. . •<  tor , qiii  in  Laboratoriis  eorum  datur  , qui  faponem 
% coquant , pendet  tantum  ab  oleo  volatili . 5®.  Plan- 
tarum Salia  quoque  itt^ Aerem  adfcendunt,  uti  com- 
\ - , bu- 

fon  cum  interjefla  quinta  feu  dulorum  mixtio  vifum  confun- 
diapciite  refonatur  ; ntniiifque  dit  , ita  difcrep.intes  nimium 
' ^ . adeo  fenfus  jucunditas  adelTe  Ic  incomraenfurabiles  refonan- 
debet.  ^uod  fi  numeri  ofcilla.  tium  chordarum  vibrationes  , 
tionum  in  pendulis , aut  idluum  pulfufque  niOlelH  admodum 
in  refonantihus  chordis  ecdtm  auditur  organum  vexant  tc  ex- 
1 tempore  corftfli  vel  invicem  cruciant  . Etfi  vero  addudiis 
ilnt^  iiicommenfurabiles  , vel  exemplum  modo  , non  jam 
' iia  inter  fe  diilent , ut  nonni-  quaeiitae  rei  caufa  contineatur 
fi  poft  longum  tempus  deter-  iirdein  tamen  meliora  nec ' i 
' • minatus  vibrationum  numerus  Philqfophis  ‘funt  addudla  hue- 

• a'  in  fmgulis  recurtat  , tum  ut  ufque"  , nec  adfierfi  unquam 
ihoidinaCa  ofcillationum  pen-  ijqfle,  videtur . i 
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boflarum  fuligo  falft  docet  : fed  & putrrfaftione  , 
esfiecatione  , fermentatione  hsc  volatilia  evadunt  , 

6°.  Fuligo  praeter  Salia  & Olea  , etiam  inultum 
Terras  volatilis  fecum  vehit  : Cineres  montium  ar- 
dentium , uti  ^tnae  & Vefuvii-ad  centena  millian» 
in  Aere  provolvuntur  (a) . Venti  tenues  ^gypti  , 

^thiopiae  , Arabke,  Guzarath  , Lybijeque  arenas  un-  ' 
darum  inflar  per  Aera  deferunt  , quibus  exercitus 
Gambyfis  obtetfus  fuit  (b).  70.  In  Atmofphseram 
recipit  , quicquid  fubtililTimum  ex  .omnium  Anima- virenHclol 
}ium  corporibus  undique  exfpirat  , & fub  nomine  sr.S.6.  C.21. 
perfpirati  Sanfloriani  venit  .‘'8®.  Sudor  animalium  • 

9°.  Olea  Animalium  fubtihflTima  ex  putrefaftis  ca- 
daveribus genita  . lo*’. 'Si^lia  volatilia  Animalium  « 

Ex  FolTilibus  autem  plura  Atmofphau-am  im- 


1 1 


■6'r. 


pient , quam  memorari  poffunt , praecipua  autem  hate 
funt ; Vapores  Aquarum  dulcium  & Oceani . 12’.  Sul- 
phura non  incenia  , qua:  ex  montibus  Vulcaniis  co- 
piofe  erudiantur , aut  funt  in  lithanthracum  fumo: 

Horum  ardentium  fpiritus  acidi  admodum  fuifocan- 
tes  qualis  ex  locis  , quse  jiverna  vocantur  , exfpii* 
ram-,  vcluti  apud  Cumas  , in  ipfa  Athenarum  arce  , ' * 

in  Syria  (e) . Huc  referenda  funt  Arfenicum  , Auri-  ^Lucret..^ 
pigmentum  , Cobaltum  , Sulphur  Antimonii  , Bif- 
muti  , Zinci  ; tum  quse  in  aliis  locis  ex  Terrae  fu- 
perheie  exeunt,  & fsepe  incenfa  ardent  ,*  veluti  apud 
Gratianopolin  , .&  in  agro  Petraemalae  a Blanchino 
deferipta  (d) , qualia  etiam  Galeatius  ad  Barigatiam  rAcad.Roy. 
profedius  notavit  (e) , & alia  ardentia , qua:  Cl.  Ri- 
M elegantiffirae  defcripfit  (/)  . Sunt  etiam  multi  |-,]  comm. 
fontes,  quorum  Aquae,  fimulac  Flamma  admove- Bonon.  Vol. 
tur,  incenduntur,  propter  tenue  Sulphur  , «x  Terta 
fimul  cum  Aqua  erudiatum , & hac  volatilius  (5)-r/]  Diipert. 
3 1°.  Olea  Terrae  & Petrolea  : eft  enim  quod  ex  Mrteorol. 
Monte  Ciriaco  colligitur  , admodum  volatile  (A)  • 

14®.  Salia  diverfiflimorum  'generum,  quae  omnia  adi- 
quantum  volatilia  funt  , atque  Atmoiphaeram  quafi z'  ‘ ' 
implent;  praecipue  matrix  Nitri  , Vitrioli , Aiumi- fj]L’Hift.d« 
tiis  , Sal  marinum,  &'c.  & horum  acidi  Spiritus , ex  l’AeadJtoy. 
ZDontibi^  Vulcaniis  erumpemus^  aut  abigae  iubterra- 

neo 


1' 
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neo  hinc  inde  produ£li  j tum  Atidum  vagum  Fon- 
tium & Fodinarum , hoc  enim  metalla  & 'alia  cor- 

Sora  in, Aere  corrodere  folet  . 15“.  Imo  & ‘•omnium 
detallorum  & Semimetallorum  partes  in  Igne  vul- 
gari volatiles  fieri  polTunt,  fivc  Imse,  five  ope  addi- 
torum corporum.  16*.  Infuper  innumera  dia  ex  vi- 
fceribus  Terne  continuo  cxfpirant  (urfum : praecipue 
Lucret,  ex  fodinis  metallariis , que  pallidas  reddunt  hominum 
L.VI.V.808.  facies,  Pofve  interimunt  (a):  quadruplex  diverfum 
genus  in  fodinis  Lithanthracum  deprehenfum  nota- 
fi]  Philof.  vit  Lifterus  (b) , quod  Fofibrum  candelas  aut  exfiin- 
Tr»nf,  N.  gtjrt  ^ aut  eos  fuffocat , vel  in  convulfiones  cqnjicit, 
aut  incenfum  omnia  viribus -immenfis  disjicit.  Qui- 
bus addatur  Spiritus  ad  exiguam  altitudinem  a So- 
lo tantum  in  crypta  canica , aut  in  Lapicidina  Pyr- 
[r]  philof.  montana  adfcendens  (c),  ut  & ille  , qui  ex  puteo 
Tr»nf.  N.  in  Infula  vefti  , adeo  iethalis  exfpirabat  id)  . Ex 
^[rfj  Philof.  Phrygia:  prope  Hierapolim  peftilens  vapor 

Tranf  N.  (e).  Idcirco  quicquid  arteChemica  ope  Fcrmen- 
45°.  . tationis , Putrefadionis  , Solutionis  , Attritus  , £f- 
t«]PliDius  L.  fervefeentix  , aut  Ignis  produci  poted  , & volatile 
fit , id  quoque  a Natura , iisdem  ula  operationibus  , 
fa£Wm  , in  Atmofphsram  adfcendit  , qux  ita  Offi- 
cina .Chemica  przfiantiffima  & perfefliflima  evadit  , 
comprehendens  ex  omnibi^  corporum  generibus  par- 
^ tes , & produfta  innumera  . ly".  Przta:  hasc  omnia 
» natant  plurima:  per  Aera  difperfe  pUntx , veluti 

funt  Mucagines Mufei , Semina  fubtiliffima  & in- 
vifibilia  Plantarum  , fungorum.  18°.  Diverlifiima 
^ Animakula. 

i»£i«  Nonnunquam  ingen^  copix  & traftus 
eorpafcdorum  ejufdem  generis  in  Ataiorphan‘a  na- 
tant , qux  tantum  differunt  a conditione  priori  , 
quum  collega  maflam  componebant,  quod  a Firmo 
in  Fluidum  , vel  ex  Fluido  in  Fluidam  rarius  con- 
verfa  funt  ,-  eorumque  partas  remotius  a fe  iblutz  , 
nunc  in  Aere  , fibi  nequaquam  contigue  haereant  ; 
' ‘quamobrem  multas  proprietates , quae  a raritate  non 

■ • mutantur  y retingpnint  , vircfque  eas  exercere  pote^ 

'*  ...  ■ tunt , qtuK  antea  , cum  Fluidum  Firmum  com- 

po- 
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portebant  , vel  fimulac  iterum  > in  unitant  tnaUam 
oonj ungentur  . V V 

§.1182/  Hujufmodi  traflus  uniformium  partium, 
in  Atmofph*ra  ferentium  , a ventis  propulfi  occur- 
rflnt  aliis  divtrfi  generis  partibus  qui^fcum  per- 
mifeentut  tum  Vero  iidem  , vel  umiles  effeftus 
orientur  , quos  artificiali  permixtione  eorundem  cor- 
porum fien  obfervamus  . Quoniam  autem  mortale*  ' 
paucifTima  corpora  huc  ufque  in  partes  diflblvcrvmt,' 
cafquc  fecum  permifeuetunt , in  Atmofpfeta  autem 
haereant  fere  omnium  corporum  Terteftnum  partes  , 
qux  fibi  occurrunt  % & in  fubHmi' permifeentur 
orientur  ab  iis  effeftus  nondum  obfervati  , & ci- 
tras fimiles  non-  vidimus  ; quamobrem  plurima  Ph»- 
nomena',  qua:  nec  clare  imelligi  « nec  demonftrari 
poterunt  , orientur  ; nifi  poftquam  phiriraa  expeti- 
menta  permixtionum  capta  fuerint  , quarum  tameo 
perfcfta  dodVrint  > propter  numerum  , haberi  non 
poterit ; uti  patet  unicuique  in  Combinatiooum  feien- 
m veifato  , 'quamobrem  nonnullorum  Meteorormn 
caufam  femper  ignorabunt  Philofophi  * “ 

' Sed  & plurima  diverfaque  fecum  permixta  fimiU 
limos  fafcrtaht'  motus , adeoque  in  fublimi  faepius  fi- 
mllia  Phaenomena  a variis  exhalationibus  fufeitabun- 
tur  : adeo  riit  earondem  apparitionum  non  femper  ea- 
dem caufa  futura  fit . 1 ' 

§.‘1183.  Cufnque  propter  Terrasmotus  ingentes 
in  ejus  abditis  vifceribufe  fiant  mutationes  , cruftae- 
que  five  denfiores , five  hpidear , quae  antea  nonnul- 
lorum corporum  Exhalationes  fons  erumpere  impe- 
diebant , frangantur  & removeantur , potwunt  nMC 
illa: , dirupto  folo  & patefa^lis  faucibus , in  fublime 
adfcendere , nova  excitare  Phaenomena , nondum  au- 
dita Vel  confpefta  ,*  qua:  durabunt  ^ quamdiu  ejuf- 
modi  materiei  fomes  fubfifteti  quo  fublato  aut  con- 
fumto  , iterun»  ceffabunt  . An  hinc  nonnulla  fe- 
cula fertiliora  aliis  in  progignendis  Metewris  , alia 
vero  fieri  Hora  ? Erunt  quoque  Meteora  fuo' natali 
felo  propria  ,.cum  a di  verarum  regionum  exhala- 
tionibus’ adaiodum  diferepantibus  peiraeant  • Ad  ac- 
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euraum  igitur  'Mcteordrum  cognitionem  ' dender»- 
tur  , ut  quilibet  in  fua  regione  illa  obfervet  & de-f«\ 
fcribat. 

§.  1184.  Quodcunque  ex  Terra  in  altum  adfccn' 
dit  y vocatur  Vapor  , vel  Exhalatio  . Vapor  condatr 
cx  quibufcunque  Aquolis  & humidis  partibus  ; £x^ 
halatio  ex  partibus  fubtililTimis  quorumcunque  cor- 
porum Firmorum  vel  Fluidorum  , nec  Aqueis , nec 
numidis . 

§.  1185.  Ingens  Vaporum  & Exhalationum  quan- 
titas ccHitinuo  ex  Terra  in  altum  adlcendit  , quibus 
, dum  Atmofphxra  impletur  & inquinatur  , necelTe 

cft , ut  plurima  Phaenomena  fufcitentur  . Ultrajefli 
deprehendi  ex  Evaporationibus  Aquae  multorum  an* 
norum  in  loco  aperto  , fed  tenebricolb , mediam  ali- 
quan^  capiendo  , eam  anni  ^atio  circiter  e(Te  aequa- 
lem 29  pollicibus  Rhenolan  meis  ; a qua  obfervatio- 
W Matnol-ncs  Sedileavii  in  Gallia  captae  (a)  vix  differunt.  Cl: 

» PhyfiV  A Halleyus  ex  vafe  Aqu«  pieno  , & intra  asdes 

'K92.  ^ 'Collegii  Greshamenfls  ita  pofito  ut  Solis  radii  .& 

. venti  eo  penetrare  haud  poffent  , tpto  anno  exhala- 
tione periilTe  odo  digitos  reperit  . Si  autem  nollris 
obfervationibus  innixi,  29  pollices  evaporalTe  llatua- 
xnos  , hi  in  Aere  natantes  , & ad  minimum  mil- 
)ies  ratiores  fadi,  altitudinem  perpendicqlarem  2416 
. pedum  occupabunt . Si  dimidia  Terrx  fupecheies  po- 
natur teda  Aqua  , & ubivis  parem  Aqux  copiam 
in  altum  adfurgere  , impleretur  univerla  Atmofpha> 
ra  undique  circa  Terram  a Tolis  vaporibus  ad  alti- 
• tudinem  perpendicularem  1208  pedum  . Quot  mil- 
liones  doliorum  navalium  Aqux  iingulo  die  ex  Ma- 
ri Mediterraneo  fub  forma  . vaporis  adfcendant , pul- 
[j]  experimento  determinavit  Inclytus  Halleyus  (i),. 

TraoT.  N.adeo  Ut  quantitas  vaporum  quotidie  adfccndentium 
>»>•  ‘ fidem  fuperet  . Terrx  fuperficies  reliqua  ubivis  con- 

fita  e(l  plantis , fi  de  Terta  quzdam  arenoTa  excipia- 
mus . Fiantx  Ex  halattonuqa  & Vaporum  maximam 
copiam  perTpirant ; nam  Tecundom  obTervationes  lau- 

Halefii  (0  , Heliotropium  5 ^ altum  pr- 
^ : ' des/ 
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des  , Tpacto  duodecim  horaram  ad  minimum  i" 

xfpirabat  ^ adeoque  fere  tantum  , ac  Sol  intra  diem 
cx'  iuperAcie  Aquae  trium  pedum  quadratorum  at> 
tollere  folet . Polita  limili  reliquarum  Plantarum  ex- 
fpiratione  , Vegetabilia  non  minorem  copiam  m aU 
tum  emittent  , quam  ex  Aquis  omnibus  alfui^unt 
vapores'.  Ex  fuis  corporibus  Animalia  etiam  quam 
plurimum  perfpirant  , adulti  enin}  hominis  perlpira- 
tio  ell  ad  eam  Heliotropii  memorati  , veluti  141  ad 
100  ; ita  & reliquorum  animalium  ponere  licet  : 
nam  notante  Keillio  , homo  24  horis  exfpirat  31 
Uncias  * Halefius  vero  Heliotropium  22  Uncias  eo- 
dem tempore  perfpirare-obfervavit . Quamvis  nume- 
rum animalium  in  Terra  fimul  viventium  ignore- 
mus ^ fcimus  tamen  eum  efle  maximum  , quamob- 
rem  Exhalationes  animalium  titm  parum  Atmofph^- 
ram  implebunt  ; quibus  li  Exhalationes  Vegetabi- 
lium , qux  per  univerfum  orbem  exliccantur  , pu-  ^ 
trcfcuntve  , tura  mcehforum  corporum  ih  ufus  quoT 
tidianos  copiofilTiml  fuftii , ut  & ardentium  montium; 
tum  pcrfpirata:  vai^  partes  ex  vifceribus  Terrae  ,•  ab 
Igne  exculTcC  fubterraneo , accedant , liquet  continuo 
ingentem  copiam  Exhalationum  & Vaporum  ad- 
fcenderc  in  fublimem  Aera  , inque  eo  Meteororum 
abundantem  fcaturiginem  contineri . , 

§.  ii8d.  Vapores  & Exhalationes  in  altum  pro- 
pter varias  caufas  adfcendunt , quarum  hae  funt  prae- 
cipuae. 1°.  <*  . Ignis  terreflris,  fubterraneus , & So- 
lis , ingrelTus  corpora  , eorum  partes  rapido  agitat 
motu  , fubtililTimas  Sc  a ccetu  materiae  depulfas  , 
excutit  e corporibus  , magnaque  rapiditate  , fecun- 
dum leges  perculfionis , in  altum  propellit  ( i ) . /S . 

^ Ignis 

[1]  Dum  vero  In  altum  di-  quas  projeflionis  vi  pervene- 
vulfse  terreftrium  corporum  runt , fudineantur  . Id  f^ie  ak 
partM  propelluntur  earum  aeris  & Atmofphserse  partium 
fubtilitate  fieri  poteft  , ut  in-  tenacitate  , qua  fluida  quaeque 
Aar  corporum  minus  in  fpecie  donari  conflat , fuam  habet  o- 
gravium  non  defcendant  , va-  riginem  . In  corpore  fiquidem 
liifque  aeris  regionibus  , ad  aere  graviore  ( quod  & de  le- 
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I^nis  quoque  corporum  particulas  ingreditur , cafquo 
rarefacit  : fi  igitur  aliquas  a reliquo  coetu  fcprave* 
xit  y &:  deinde  rarefecerit  ut  , qux  ant^  ejuidem 
gravitatis  (peciikx  ac  Aqua  fuerant , diametrum  de«' 
cies  majorem  acquirant  , habebunt  volumen  millies 
amplius , fub  quo  eandem  materis  copiam  conclu> 
dentes  , Aere  Ipecifice  leviores  erunt  , quamobrem 
per  illum  adfcendent  , donec  rariori  Aeri  , patifque 
lecum  denlit9tis , occurrant . Quo  igitur  Aer  eft 
gravior  , eo  minor  corporum  rarefa£lio  , ut  adfceBr 
^nt,  requiritur  :.quo  Aer  ell  levior,  rariorque,  eo 
major  rareta^ib  corporum  delideratur  : idcirco  quo- 
ties Meicurius  humilem  llationem  in  tubo  Torricel- 
liano  fervat  , pauci  vapores  adfcendent  fed  copio- 
fiores,  cum  Mercurius  eil  alte  (ufpenfus,  veluti  )C1: 
Garden  frequenter  oblervavit  Ignis  corpora 

in  partes  tenuiflimas  folvit , ii  proinde  aliquas  fuj^ 


vtoribus  intelUgi  etiam  debet) 
duplex  ell  vis  , alia  qua  cor- 
pus deorfum  trahitur  , altera 
qua ‘idem  cohibetur,  quomi- 
Bus  deorfum  delcendat  . ^ Ptior 
ab  ipiius  corporis  gravitate 
oritur  , quz  femper  quantitati 
materie  , fcii  ipfi  cerpori  el) 
proportionalis  ; fecunu  'vero 
a.:pM-tiutn  aecis  cohsefione  de- 
pendet ; has  enim  omnes  a 
fe  invicem  feparare  corpus  de- 
bet , ut  defeendere  poflic ; cuiti- 
qme  partes  feparand»  e«  plu- 
KS  lint,  quo  (n?jor  fuerit  ejus 
corporis  ambitus  , patet  eain 
vim  , qua  corpus  defeendere' 
cohibetur',  in  eadem  rationtf 
elTe  cum  ipiius  corporis  ambi- 
tu & fuperficie  . Vis  ergo  qua 
cogpttt  in  aqua  defeendit,  cor- 
pori ipii  feu  maifx  ell  propor- 
tionalis j refifientia  'vero  quai 
defcenfum  impedit  , fuperiiciei 
cjufdem  corporis  proportione 
jvefpondet  . Quo  igitur  corpus 
deorfum  dcTcenderc  poilit  , ca- 
tum virium  prior  alunun  fu- 


perare  debet  j fi  enim  aut  m- 
quales  fint  , aut  gravitas  a re- 
ftllentia  vincatur  , corpus  in 
^medio  aeris  fui^nfum  remo» 
neat , necefle  ell . liquet  ergo 
quodvis  corpus  aere  gravius  , 
in  particulas  adeo  teaues  divi- 
di polTe,  ut  tandem  refiftentia 
gravitatem#aut  excedente  , aut 
sequante , defeendere  nullo  mo- 
do valeat  j fuperficies  enim  cui 
vis  refiAcntiar  refpondet  , in 
dieifione  corporis  augetur  , & 
infinite  quidem  ^oteil  augeri  , 
cum  corpus  in  infinitum  divi, 
dipofiit.  Quod  de  aere  diftum 
efi  , potiori  jure  in  aqua  ob. 
tinet  , cum  ejus  partium  co- 
baefio  partium  aerit  cohaeiione 
longe  major  fit  : hinc  intelli- 
gitur  giaviora  in  fpecia  corpo- 
ra fi  in  nilnutiiSina  fruilula 
fuerint  comminuta  , ut  terne, 
iklium,  metallorum  &c.  parti- 
culae , cum  in  aere  , tum  in 
aqua  fuflineri  polTe , nec  deor- 
Aim  ruere. 
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tiliffimas  c reliqua  maffa  excuffewt  , qu*  prae  fubti- 
litate  lingulis  particulis  Aereis  leviores  fim  , pote- 
runt per  Aera  furfum  ferri  , pari  modo  ac  fpecifice 
leviores . f . Plurima  corpetra  eidem  Igni  cum  Aere 
expolita  , plus  Ignis  quam  Aer  in,fe  recipere  , & 
aliquanadiu  retinere  poMint : cum  vero  Ignir  in  aequi- 
librio cum  omnibus  vicinis  corporibus  & fpatiis  elTe 
nitatur  per  §.  791  , 793.  fimu.lac  partes  fubriles  cor- 
porum a reliquo  ccetu  pepulerit  , atque  in  carum 
poris  copiolias  ^ quam  in  vicino  Aere , ingrelTus  llt, 
una  cum  illis  in  Aerem  avolat  ; eo  rapidius  , quo 
majus  diferimen  zquiiibrii  in  calore  Aeris  & parti- 
' bus  , in  quibus  hteret  , datur  :,hac  ratione  autem 
partes  volatiles  limul  cum  fuo  Igne  atque  laterali- 
ter  ,■  ac  furfum  abripiuntur  , uti  vefperi  diebus  ferc- 
nis  zdivis  in  vapore  ex  IblTis  adfcendente  , & (e 
zque  lateraliter  fupra  prata  expandente  y & adlcen- 
dente , videre  eft  ; vcl  cum  durante  gelu  , vefperti- 
no  temporc’  infignem  in  glaeie  aperturam ‘facimus , 
ex  qua  vapor  Aquz  calidioris  , .quam  Aer  eft , CO7 
pioullimc  alTurgit  . *.  Q.uotiefcunque  corporum  pa^ 
tes  a fe  Igne  feparantur  , atque  ex  fphzra  fuz  atr 
traftionis  exeunt , intrant  quafi  fphzram  repullionis,  ‘ 
fele  fugando  , quo  pa£lo  ab  Igne  volatiles  reddui^ 
tur  (i)^  li  proinde  axe  repullio  quantitatem  calons 
fequatur,  uti  altquomodo  colligere  licet'<,  facile  p^ 

tet. 


(•  I ) Quse  de  repulfionis  demondratum  eft  , necefte  eft 
fphxra  hoc  & fcquenti  $ tra-  ut  etfi  terreftria  corpora  ah 
<nt  Auctor  , es  diftis  in  no.  aere  attrahantur  , Ob  eorupa 
ftris  adnotac.  ad  $.551,  load,  tamen  crafliciem  , magniiudi- 
1095  iiiiis  fufpe^a  haberi  de-  nemque  adeo  languidus  &len- 
bere  liquet  . Qua:  prxterea  vi  ^ tus  lit  eorum  motus,  ut  facile 
ignis  feparantur  terreftrium  impediri^  & de%ui  poftit.  At 
corporum  partes  , volatiles  red-  dum  vi  ngnis  exiguiflimsr  ter- 
di  poftunt  per  folam  ^traftlo-  reftrium  corporum  particulae  a / 
nis  vim , qoa  eadem  terreftria  reliqua  eorum  malfa  divellun- 
corpora,  & atinofpbKricus  aer  -tur  , majori  velocitate  tende- 
in  fe  mutuo  agunt.  Cuvienim  re  debent  vcrfiis  Atmofphaerae 
majora  corphra  per  vim  attra-  partes,  a quibus  attrahuntur; 
ftionis  minori  veliKitate  ad  fe  qua  quidem  ratione  volatiles 
accedant  , quam  minora  , uti  evadunt.  i ■ 

tbcorem.  6.  adnot,  ad  $ 531 
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tet  , quamobrem  ex  Aqua  , Aeri,  aperto  expoOta, 
omni  tempore  vapor  exire  pofTit  : cum  enim  per 
729.  vapor  ebullientis  Aquae  fit  14000.  vicibus 
Aqua,  rarior,  calor  autem  tum  gradibus  212  in  Ther- 
mometro  Fahrenheytii  indicatur  , erit  pofito  calo^ 
aefiivo  graduum  91  , vapor  5943  vicibus  rarior  quam 
Aqua  , &.  pofito  calore  graduum  32  in  hoc  Ther- 
xnometro  , erit  vapor  2113  vicibus  rarior  , qbam 
Aqua,;  fed  efi  Aer  plerumque  fescenties  vel  feptin> 
genties  rarior  Aqua  , adeoque  vapor  ejurmodi  A^ 
rarior  adhuc  erit : idcirco  hyeme  ex  apertura  in  gla- 
cie adurgens  vapor  in  Aerem  adfcendere  poterit 
veluti  rerum  eventus  quoque  docet  . Particularum 
. e corporibus  in  altum  adlcendentium  ignis  praecipua 
cfle  caufa  videtur  : nunquam  enim  plus  Aqus  in 
iublime  adicendit , quam  diebus  xfiivis,  Sole  admo- 
dum urente  : Corpora  firma  quoque  in  Igne  volati- 
lia fiunt . 

, 2°.  Non  tantum  corporum  partes  Igne  feparatSE 
vim  rcpulfionis  acquirunt , fed  quoque , quae  Fcrmen- 
tatione  , Putrefa£lione  , Permiuione  , Separatione  , 

‘ ' Effervefcentia  de  caetu  feparantur;  idcirco  plurimum 
Vaporis  & Exhalationis  ex ' corporibus  , quz  hujuf- 
modi  a61ionibus  exponuntur,  adfcendere  tum  foiet  . 
Ne  autem  dubium  reflet , an  partium  volatilitas  fe- 
, r paratione  fola  oriatur , oblerva  , quotiefcunque  Flu- 
* vius  ex  praecipitio  in  rupem  cadat , quam  verberet , 
nuantus  vapor  hinc  oriatur  . In  Chanada  ex  aJtitu- 
4ine  I %6  pedum  prxceps  delapfum  Rumen  Niagara , 
eum  ingenti  circumjacentium  regionum  ftrepitu , nu- 
bem ex  elifis  particulis,  fpecie  affurgerttis  roris  fpif- 
fioris , formae  , ad  5 Milliarium  diltantiam  confpi- 
W yhHof.  ciendam  (a) . Simile  quid  de  fluvii  -V  elini  pracipi- 
Tr^.  N.  jJq  tradit  C^inu^  {b) ; tum  de  Giotha  Elf  in  Suc- 
j^J  Memoi-C^  Lcopoldus  (f) . ^ 

res  adopt.  3®.  Aer  ab  Aqua  & multis  aFrfs  Fluidis  attrahi- 
tur  , atque  ita  fit  folutionis  fpecies  t pari  a£lione 
Epill.^97.**  Aqua  & Fluida  trahuntqr  ab  Agre  ; idcirco  Aquae 
& aliorum  Fluidorum  partes  ab  Aere  attraftse  , fi- 
mulac  de  castu  fepnratae  fperint  , in  Aerem  ad- 

- 'fcen* 
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fcendent  , per  quem  diftribuentur  . 

4°.  Venti  quoque  multas  corporum  partes  , prat- 
cipue  Aqueos  vapores  elevant , & fecum  abripiunt  ; 
hinc  panni  humidi  , vento  expoliti  , cito  exficcan- 
tur  . 

5°.  Tandem  quicquid  efficere  poteft,  ut  corporum 
partes  a fe  folutae , fpecifice  leviores  Aere  evadant  , 
erit  caufa  adfcenfus . Si  particula:  ejufmodi  Aere  fpe- 
cifice multo  leviores  , occurrant  aliis  gravioribus  , 
quibus  adhasreant  , maffam  adhuc  fpecifice  leviorem 
Aere  componere  , cumque  iis  fimul  in  fublime  ad- 
fcendere  poterunt . 

§.1187.  Vapores  afeendere  ex  Terra  detegimus  . 
I®.  Cum  folum , remotique  montes  fumum  eru6larc 
confpiciuntur  . 2°.  Cum  admodum  difliti  montes  , 
cxlo  etiamfi  fereno,  quafi  in  nebula  hsrent.  :^®.Cum 
omnia  procul  dillantia  corpora  quafi  fubfultare  vi- 
dentur. 4°.  Cum  vapor  ex  lacubus  & paludibus  fub 
forma  nebulae  adfcendit . 5°.  Cum  Sol  & Luna  orien- 
tes occidentefque  vehementer  rubent . 

§.  1188.  Quia  Atmofphffrae  denfitas  , & proiflde 
ejus  gravitas  fpecifica  in  variis  a fupcrficie  Terrx  al- 
titudinibus diferepat  , poterunt  vapores  & Exhala- 
tiones in  Aerem  adfcendere  ad  altitudines  diverfas, 
illae  , qus  funt  rarifiimae  , aut  ingenti  vi  fe  repel- 
lunt , ad  maximas  : illa:  ad  minimas , quarum  gra- 
vitas fpecifica  vix  ab  Aere  differt  ; aut  quae  exiguo 
motu , five  mechanico , five  repulfionis , lurfum  pro- 
pulfae  fuerunt  : illae  ad  aliquam  intermediam  altitu- 
dinem affurgent  , quarum  gravitas  cum  Aere  me- 
diae regionis  eft  in  aequilibrio. 

§.  1189.  Ex  quibus  liquet,  quare  Nubes  in  diver- 
fiffimis  a Terra  altitudinibus  formentur , & Meteo- 
ra  alia  nunc  prope  Terrae  folum  * nunc  in  majori 
ab  ea  intervallo  contingant  : tum  quare  mutata  Ae- 
ri* denfitate  in  eodem  loco  , Exhalationes  in  ipfo 
fufpenfie  adfcendant , defcendantve? 

§.  1190.  Quo  Atmofpha:ra  eft  denfior,*e6  Vapori- 
bus & Exhalationibus  gerendis  aptior  eft  ; quo  Aer 
rarior  , eo  ineptior  ent  . Eft  vero  hyerae  Atmo- 
Tom.lL  O fphaera 


210  ELEMENTA 
fphaera  frigida , denfior , & gravior,  uti  obfervationcs 
^rometricae  hujus  regionis  oftendunt  ; quamobrem 
hyeme  Atmofphaera  maximam  Vaporum  & Exhala- 
tionum copiam  in  fe  recipere  atque  retinere  poterit; 
ideo  tum  temporis  plurima  Meteora  contingunt  . Et 
quia  haec  ratio  potiffimum  in  frigidis  Regionibus  lo- 
cum habet,  manifedum  e(i , quare  in  his  plura  Me- 
teora , quam  in  calidis  locis  obfervantur  . 

§.1191.  Defeendunt  Vapores  & Exhalationes  ex 
'Atmofphaera  ad  Terram  ab  his  potiffimum  caufis . 

Io.  Simulae  Aeris  denfitas  , & proinde  gravitas 
fpecihca  a quacunque  caufa  imminuitur : tum  enim 
non  amplius  Exhalationes  cum  eo  in  ^quilibrio  e- 
funt  , fed  gravitate  prsevalentes  deicendent  : veluti 
analogo  probatum  ell  Experimento , cum  Aer  humi- 
dus  in  recipiente , ope  Antliae  rarefit , mox  nubecu- 
ja  formatur  , quae  cadit , fimulac  plus  rarefeit  A^ ; 
ideo  faepe  pluviam  , aliaque  Meteora  obfervamus  , 
cum  Mercurius  in  Barometro  admodum  humilis  pon- 
dus Aeris  denfitatemque  exiguam  indicat . 

2°.  Quando  quae  adfcenderant , ab  Igne  admodum 
rarefa^a,  pofiea  amiffo  Igne  iterum  condenlantur  , 

& fpecifice  graviora  Aere  evadunt . 

3»,  Defeendunt  , coniumto  motu  , quo  ab  Igne  , 
vel  ab  aliis  caufis  furfum  propellebantur. 

4°.  Quum  plures  particulae , five  a ventis  oppofita 
dire^ione  flantibus,  five  a ventis  contra  obices  refi- 
flentes  compulfae  , vel  a quacunque  alia  caufa  , fibi 
occurrentes  coeunt  ; quo  concurfu  fpecifice  graviores 
Afire  taftae , defeendunt , > 

5®.  Quando  nunnullse  Exhalationes  fibi  occurrentes 
illius  fimt  indolis , ut  fecum  effervefeant , atque  de- 
inde dentur  praecipites  ,;  veluti  in  praecipitationibus 
Chemicis  contingjt , 

6“.  Quando  a ventis  Exhalata  fimul  cum  Aere  , .j 
in  quo  haerent^  deorfum  pelluntur. 

7°.  Si  Venti  horizontali  diredione  flantes  infra  ‘ 
eam  Atmolphieraj  partem , in  qua  fufjienduntur  Ex- 
halationes, Aitrem  ex  loco  propulerunt  ; rum  enim 
luperior  Atmofphaerae  pars  lua  gravitate  fimul  cum 

oram- 
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omnibus , quae  complebitur  , in  locum  a priori  Ac- 
re relibum  defcendit  . . ' 

8®.  Sed  & radii  Solis  orientis  occurrentes  Exhala- 
tionibus , eas  ad  Terram  determinant  ; cumque  C- 
mul  Aerem  rarelaciunt  , five  fpecifice  leviorem  red- 
dunt , eo  magis  Exhalata  defcendent . 

9°.  Quando  in  Atmofphjeram  plures  Exalatiqncs 
& Vapores  adfcendunt , quam  ab  ea  (uftineri  pofTunt, 
relabentur  fuperflua: , motu,  quo  adfcendebant , prius 
amilTo , "" 

§.  1 192.  Meteora  commode  dividi  polTunt  in  tria 
genera,  i®.  In  Aquea , veluti  funt  Nebula^  Nubes  ^ 
Ros  \ Pluvia  , Pruina  , Nix , Grando , T urbo  , Iris  , 
Halo  , Parhelii , Parafelenx  &c.  2°.  in  Ignea  & lu- 
centia ; veluti  funt  Ignes  Boreaks  ^ cum  fuis  variis 
fpcciebus  , Stella  cadentes , Ignes  fatui  non  urentes , & 
alii  inflammantes , Ignes  Lambentes , Bolis , Fulgur  , 
Fulmen^  Tonitru  &c.  3°.  Aerea  ; qua:  funt  Penti  ; 
Hoc  ordine  Meteora  breviter  exponam . , 

• C A P.  XXXIX. 


De  Meteoris  Aqueis . 


§• 1193 


Q' 


Uotiefcunque  in  Atmofpbnera  prope 
Terrae  folum  Vapores  vel  Exhala- 
tiones ea  funt  copia  , vel  eo  mo- 
do conflituuntur , ut  plurimum  Lucis  intercipiendo. 
Aerem  folito  opaciorem  ediciant  , Nebulam  adelfe 
dicimus . 

§.  1 194.  Formantur  Nebulas  ab  Exhalationibus  & 
Vaporibus  , qui  ex  Terra  lente  adfcendunt  , aut  ex 
alto  in  eam  lentiffirae  relabantur,  adeo  ut  in  eodem 
loco  fufpendi , vix  promoveri  videantur . Cum  com- 
ponuntur ex  Vaporibus  , humidas  & udse  funt  nebu- 
las j tum  non  nocent  Animalium  fsmitati  VJnec  foe- 
tent: fed  qu£E  ex  Exhalationibus  tonfiam^,  fepe  fce- 
tent  ; aliqua:  noxias  funt  fanitati  , pJurirnorum  mor- 
borum caufae,  imo  funt  aliz  lethiferae  ;.  Nebulas  fas- 
pe  ex  alia  materia  , quam  ex  Aqueis  vaporibus  cora- 

O 2 poni , 
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poni , liquet  j quia  pofl  eas  nonnunquam  Aquz  fu- 
pcrficiei  innatans  pellicula  , pinguis  , rubicunda  , con- 
Ipicitur,  illis  fimilis,  quam  Cheraici  , Sulphur  aura- 
tum Antimenii  praeparantes , oblervant . 

I §.  1195.  Fiunt  Nebulz  ccelo  tranquillo  , carente 
vento  , nunquam  regnante  impetuofiori  vento  , a 
quo  folent  dikerpi  & dikuti  . Plerumque  obfervan- 
tur  velperi , in  primis  11  Sol  diurnus  Terram  valde 
calefecerit  , & iplo  occidente  Aer  cito  refrigeretur , 
quia  in  hunc  calefatlz  corporufn  Terrellriiim  partes 
copiofe  adfcendere  coguntur  . Id  przcipue  in  Belgio 
Vere  & Autumno  , rarius  iEllate  contingit  ; quia 
inter  atilivi  Aeris  vefpertinura  & diurnum  calorem 
minus  diferirainis  eft  , quam  tempore  Veris  vel  Au- 
tumni . Fiunt  quoq^ie  Nebulz  mane  ad  Solis  ortum; 
cum  Aer  citius  ab  eodem  calore  rarefeit  , quam 
quz  in  eo  fufpenduntur  Hxhalata  ,-quz  cum  ideo 
Ipecifice  graviora  Aere  evadunt,  defeendunt;  partim 
quoque  a radiis  Solis  deorfum  pelluntur . Frequentius 
conlpiciiintur  menfibus  hybernis  , Novembri  , De- 
cembri, Januario,  Februario , rarius  zlliyis,  propter 
frigus  Atraofphzrz  fubito  condenfans  Vapores  & 

Exhalationes  ; hinc  fi  Hyeme  animam  efflas  , Ne-  t 

bulam  vides , cujus  nullum  eft  lignum  iEdate  . Id-  • 

circo  in  locis  Polo  feptemtrionali  vicinis  , pluribus  j 

fequentibus  diebus  dantur  Nebulz  . Contingunt  ple- 
rumque fiarue  vel  przcedenic  Vento  Africo  , vel 

Auliro,  vel  Euro,  raro  cum  aliis  Ventis;  illi  enim  l 
ex  vicino  Oceano  plurimos  vapores  ad  nos  advehunt.  1 
Contingunt  Nebulz  regnante  & perflante  gelu  , ut  ; 
& crdo  tlementiori  . 

§.  U9<5.  Si  diebus  aliquot  fequentibus  adfuerint  , ; 

non  raro  Pluvia  , vel  Nix  immediate  poli  lequitur , 
Vaporibus  tandem  in  >molcs  majores  coeuntibus  . 

§ 1197.  Oble.  vantur  Nebulz , Mercurio  in  Baro- 
feopio  rtafibncm  altam  humilrmve  tenente . Fiunt 
Mei  curio  e]evatiori  , quando  coelum  diu  tranquillum 
matifit  , & accumulati  interim  funt  ropiofiifimi  Va<  ( 
pores  vel  Exhalationes  , 'Ae.em  fua  copia  & par- 
tium inordinato  litu  reddentes  opacum  . Vei  quia  1 

. Exha-  i 
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Exlialata  fua  gravitate  per  Aerem  pigrum  fubfidere 
incipiunt  . Dantur  Nebulas  Mercurio  humiliori  , 
quando  nec  diu  ante  coelum  fuit  tranquillum  , nec 
poftea  manet , atque  exfe  lua  contenta  demittit , quae 
propter  fuam  raritatem  in  fe  foluta  retinere  nequit  9 
quod  experimento  in  §.  1191.  N°.  i.  memorato  pro- 
batur . 

§.  1198.  Quum  Nebula  denfa  in  Terram  delabi-  ^ 
tur  , eam  Pluvias  inftar  irrigat  : conftat  enim  fepe 
iifdem,  ac  hasc ,, vaporibus,  fed  rarioribus,  qui  ma- 
gnitudine etiam  differunt  , aliquando  fua  fubtilitate 
aciem  fugiunt  , 'interdum  majores  videri  poffunt  , 
exiguas  guttas  referentes  . Idcirco  mirum  non  eft, 
in  iis  Indem  fubalbicantis  coloris  potuilTe  co>ifpici » Traft  de 
qualem  obfervavit  Dechales  («)  • Labitur  Nebula  Meteoris  5.4 
line  diferimine  in  omnia  corporum  genera , five  po- 
lita , rudia  veT  afpera  fuerint  : interdum  , fi  admo- 
dum humida  fit  , fe  iri  sedes  penetrat  , parietibus, 
omnique  fuppelleftili  fefe  adjungit  , & guttatim  de- 
fluit  ^ ' 

§.1199.  Nebulas  aliquando  plus , aliquando  minus 
diurnsE  lucis  intercipiunt : interdum  tanta  caligo  ef- 
funditur ,•  ut  confpeftum  in  vicino  flantium  eripiat. 

Hsec  Aeris  opacitas  ab  inordinato  partium  fitu  , ir- 
regularis figuras  & magnitudinis  meatus  efficiente , 
pendet  ; tum  ab  admodum  diferepante  denfitate  in- 
ter Exhalata  & Aerem  9 quibus  fit  , ut  dum  lux 
tranfire-  nkitur  , inasquabiliffime.  trahatur  , & conti- 
nuo a refto  deflexa  tramite  , tranfire  impediatur  . 

Hinc  crebro  evenit , ut  Aer.  paucis  foetus  vaporibus, 
nebulofus  & opacus  appareat , qui  pellucet , fimulac 
^tr  plures  vapores , sequabilius  per  ipfum  difpofitos, 
receperit. 

§.  1200.  Aliquando  Nebulse  funt  rariffimas  , & 
aequabiliter  per  magnam  Atmofpbaerse  regionem  di- 
^erfas , aliauantum  lucis  intercipientes  9 tum  Sol  in- 
Ipedlus  oculi  aciem  non  lasdit , apparet  pallidus , ab- 
fque  radiofo  jubare  , & interim  fub  folito  coeruleo 
colore  confpicitur  Atmofphsera , ac  fi  coelum  fere  fc- 
renum  foret . 

0 3 «§.  120t. 
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1201.  An  non  ferenitas  fequitur  Nebulas  asfti- 
vas  matutinas  ? quia  hae  facile  propter  paucitatem 
& raritatem  vel  ex  Atmofphacra  excutiuntur  , vel 
propter  Solis  radios  adeo  attenuantur  , abiguntur  , 
dilperguntur , ut  penitus  foluta:  in  minima  per  eam 
vagentur . 

1202.  An  non  in  montibus  multae  & repentinae 
Nebulae  oriuntur  a ventis  in  montes  incurrentibus  , 
& vapores , quos  raros , fparfofque  fecum  vehebant, 
condenfantibus  ? 

§.1203.  Cur  ex  Montium  latere,  a Sole  illuftra- 
to  , videntur  fpe6\atori  in  valle  flanti  affurgere  Ne- 
bulae , fumi  craffi  inflar  ex  camino  adfcendentis  ? 
Tantum  quia  fpeffator  lateraliter  & oblique  infpi- 
cit  radios  Solis  in  montem  illapfos  , trans  quos  va- 
pores adfcendentes  facile  videri  poflunt , veluti  pul- 
vifculos  , in  Aere  , radiifque  Solis  natantes  , a latere 
cernimus. 

§.1204.  Nubes  cft  tantum  Nebula,  fed  altius  fu- 
pra  Terram  in  Aere  fufpenfa  : idcirco  Nebula  ad- 
Icendens  , in  Nubem  verfa  videtur  . Conflat  id  li- 
quido , fi  ad  incenforum  quofumcunque  corporum 
adfcendentem  fumum  , illico  formantem  Nubem  , 
attendamus . 

2°.  Quotquot  Itincratores  in  Nubes  , montibus 
inhierentes,  adfcenderunt  , eas  tantum  Nebulas  effe 
obfervarunt  , veluti  id  Cabasus  , Froelichius  , Stur- 
mius  , Mariottus  , Dechales  , Lamyus  , frezierius 
&c.  oculati  teftes  prodiderunt  ; nec  unquam  eas  ex 
nive,  glacie, vel  mole  firma  conftitifliedeprehenfum  fuit. 

3°.  Figura  earum  perpetuis  mutationibus  efl  ob- 
noxia , quod  'non  nifi  rarioribus  Exhalatis  & Flui- 
dis', non  firmis  concretisque  corporibus  , competere 
poteft . ' 

4°.  Simulae  Nubes  in  maflas  firmas  concrevit 
fent,  gravitatem  fpecificam  multo  majorem  ea,  quae 
efl  in  Aere,  aequifivilient  : adeoque  abrupto  pon- 
dere preflae  illico  caderent  , nifi  ab  impetuofiflimis 
fuflentatae  ventis  rapidiffime  promoverentur:  Quietae 
ernici  velocitate  deorfum  ruerent  j quod  non  coii- 


, P H Y S I C iE.  215 
tingere  in  Nubibus  , quae  folidiflims  efle  videntur  , 
quotidiana  experientia  teiiatur . 

§.  1205.  Nubes  tamen  opaciores  Nebulis  appa- 
rent , candidiores  plerumque  , non  aliter  , quam  ft 
mera  nix  , vel  corpora  alba , folida , fuiflent  . Haec 
apparentia  non  adeo  ex  diverla  conftitutione  partium 
inter  Nubem  & Nebulam  oritur , quam  quia  Spefta- 
tor  Nebula  cin6lus  , lucem  , Nebulam  ingrelTam  , 
accipit , cum  Nubem  intuitus  , lucem  ab  e»teriori- 
bils  partibus  reverberatam  , & admodum  copiofam  , 
fuis  oculis  haurit  : ellque  reflexa  lux  copiolior  , & 
proinde  fortior , transmiifa  . 

§.1206.  Nubes  in  Atmofphaera  ad  diverfiflimas 
altitudines  fufpenduntur  : nonnunquam  aliquot  fupra 
f(£,  diftinftaeque  cernuntur  , prout  varia  earum  gra- 
vitas fpeciflca  cum  Aere  aequilibrium  agit  . Cogno- 
fcuntur  facile  ex  diverCs , quibus  propelluntur  , di. 
redionibus  . Altllfinue  vix  ad  parem  cum  excelGfli- 
morum  montium  cacuminibus  adfcendere  videntur  al- 
titudinem j nam  lupra  Nubes  multos  le  montes  at- 
tollere .procul  fpe£lantibus  apparet  . 2°.  Multi  , qui 
horum  montium  vertices  adfcenderunt ) infra  fe  Nu- 
bes  , non  fupra  deferri  ^ obfervarunt  . 3*.  Ricciulus , 
inflituta  menfura  Geometrica , nunquam  alcilfimas 
Nubes  ad  5000  paflus  evehi  notat  ^ Keplerus  tantum 

ad-^  partem  Mllliaris  Germanici.  Forte  tamen  Ex- 
halationes quaedam  rariflimae  ad  majorem  altitudinem 
affurgunt,  uti  ex  Auroris  Borealibus  nonnullis  con- 
jecerunt aliqui.  Et  fi  Vapor  Aquae  in  fpatium  14000 
majus  rarefieri  poffit  , erit  Aere  , prope  Terram, 
decies  fexies  rarior ; verum  Aer  intervallo  14  millia- 
rium  Britannicorum  a Terra  foret , fecundum  Legem 
elaflicitatis  , decies  fexies  rarior , quam  ad  ejus  fu- 
perficiem  ; quamobrem  fi  Vapores  , aut  Exhalationes, 
nis  raritate  fimiles,  in  fuo  adfcenfu  per  Aerem  non 
condenfarentur , poflient  , ex  lege  aequilibrii  , ad  14. 
milliaria  Britannica  elevari . ^ ' 

§.  1207.  Nubium  figura  & magnitudo  quolibet 
temporis  momento  mutatur ; . nunquam  enim  Aer  , 
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quo  ambiuntur  , omnino  quiefcit  , idcirco  partes  hinc 
inde  abripiuntur  , ^]\x  aliunde  adveniunt  . Si  autem 
aliquis  fenfibilis  fpiraverit  ventus  , qui  Nubem  infe- 
rius vel  fuperius  attingit , perpetuo  magnx  partes  ab 
ea'  difcerpuntur . 

• §.1208.  Termini  Nubium  funt  valde  irregulares, 
& quafi  afpefrimi ; ex  quibus  fequitur , Nubem  non 
effe  molem  ex  unitis  cbnjunftisve  partibus  conflan- 
tem , quippe  Fluidum  unitum  in  alio  Fluido  natans, 
fphsericam  indueret  figuram  ; quae  maneret , fi  ifiFlifi- 
dum  in  folidum  verteretur . 

§.  1209.  Nubium  magnitudo  cfl  diverfiffima  ; funt 
. enim  aliae  Nubes  exiguae  , funt  aliae  , quas  Mariot- 
m*ent  *Vis  («)  milliari  longiores  deprehendit.  Sunt  quaedam 
aax.  C.j.  admodum'  craffae  , ut  ex  copia  Pluviae , ex  eadem  nu- 
be deciduae , colligi  potefl  , quam  aliquando  altitudi- 
nis unius  pollicis  Rhenol.  aequalem  obfervavi  , unde 
concludendum,  craflitiem  ejufmodi  Nubibus  ultra  100 
pedes  fuiffe . 

§.1210.  Difputant  Philofopbi , utrum.  Nubium  fu- 
perior  inferiorque  fqperficies  plana  , an  inaequalis 
exiftat ; certum  eft  , utrumque  obtinere  ; exflantio- 
rcs  tamen  partes  vi  Ventorum  prius  a reliquo  coetu 
abripi . 

§.  I2II.  A ventis  praerapida  celeritate  faepe  pro- 
moventur Nubes  , adeo  ut  horae  fpatio  iter  6 vel  7 
milliarium  Gallicorum  conficiant.  Aliquando  a Ven- 
to adeo  difeerpuntur  in  partes  , ut  illico  evane- 
icant  : hinc  nonnuquam  faevientibus  procellis  coelum 
- efl  ferenum  . Aliquando  Nubes  diffipantur  , ut  ex 
confpedlu  evanefeant  , radiis  nempe  Solis  vapores 
craffiores , c quibus  nubes  componebamur , attenuan- 
tjbus  , ouo  non  tantum  adfcendunt  , fed  per  alium 
Aerem  diflribuuntur  , ut  fimul  cum  po  pelluceant . 
Hoc  modo  interdum  Nubes  a Sole  flrifla  , fumum 
aflurgentem  edidifle  vif^  fuit , atque  in  altiores  Nu- 
' bes  mutata . Diflipantur  quoque  .Nubes  , Aeris  pon- 

dere au£lo  ; tum  enim  adfcendunt , ut  cura  Aere  fu- 
periori  & rariori  in  aequilibrio  fint , atque  ita  per  pu- 
rum delatx  Aerem  folvuntur  , ac  infenfibiliter  dcli-* 
quefeunt.  §.1212. 
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§.  1212.  Confpiciuntur  nonnunquam  Nubes  di- 
verfis  fuffefts  coloribus  \ plerumque  tamen  apparent 
alba;  , quarum  partes  Lucem  Solis  , non  feparatam 
in  fuos  colores  , repercutiunt  . Sunt  Nubes  aliae  fu- 
fcs  & nigrae , quales  illae,  quando  tonat,  qua:  lucem 
in  fe  abforbent , vix  reverberant  . Mane  & Vefperi 
Oriente  & Occidente  Sole  apparent  Nubes  rubrae  , 
quae  Sole  , horizontem  propiore , videntur  violacex , 
mox  coerules  . Hi  colores  oriuntur  a Luce  , (Irin- 
gente  pellucidas  Vaporum  fphaerulas  , eas  intrante, 
dein  reflexa  , mox  exeunte  & refrafta  in  colores  , 
quorum  nunc  rubri  , nunc  violacei  , nunc  ccerulei 
aciem  .feriunt , pro  varia  Solis  altitudine , fimiU  ali- 
quantum modo  , ac  in  Iride  . Exinde  intelligitur  , 
quare  Nubes  quoque  virides  apparere  polTtnt , quales 
Frexierius  confpcxit , & in  Itinerario  Americano  no- 
tavit , 

§.  121^.  Quare  *fubfidente  Mercurio  inBarofcopio 
coelum  fit  nebulofum  ? an  non  quia  fubfidens  Mer- 
curius Atmofphxram  fieri  leviorem  , ineptioremque 
gerendis  Exhalatis  , indicat,  qux  idcirco  etiam  de- 
Icendunt,  conjunguntur,  coelum  Nubemque  opacam 
formant } 

§.  1214.  Nubes  infignem  habent  ufum  , 1®.  De- 
ferendo Pluvia;  materiam  ad  omnes  Terrx  regiones. 
2°.  Tegendo  Terras  , ne  a perpetuo  'ardore  Solis 
torreaatur  , atque  ita  Vegetabilia  tempus  & oppor- 
tunitatem prxparandi  fuum  alimentum  habeant  . 
3°.  Videntur  elfe  Nubes  prxcipu*  caulie  Ventorum 
liberorum  . 4°.  Ut  lux  Solis  diverfilTimis  direftioni- 
bus  ad  Terram  refleftatur  , atque  ita  plurima  cor- 
pora , "non  direfle  a Sole  illuminata  , videri  ppf- 
fint.  , 

§•  1215.  Terrarum  halitus  & vapor  , plerumque 
raritate  aciem  fugiens,  interdum  nebulam  imitatus, 
in  altum  adfefindens  , vel  iterum  ex  ccelo  in  Ter- 
ram decidens,  Ros  appellatur.  ’ 

§.  I2{(5.  In  variis^  plantarum  , coelo  expofitarum, 

{lartibus , noftu  & m^  guftx  quaedam  aquese  col- 
iguntur  , qua:  Ros  diftx  fuerunt  j cepitque  opiiuo 

, , ■'  fidem. 
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fidem  ^ hunc  no£tu  e coelo 'deciduum  cfTe , vaporem , 
in  foliis  plantarum  colleftum  imo  hunc  folum  ef- 
fe  Rorem  . Verum  multz  & accuratae  obfervationes, 
has  guttas  tantum  elTe  plantarum  fudorem  , ex  va> 
fculorum  orificiis  continuo  exfpirantem  , evicerunt : 
nam  quaelibet  planta  fuo  rorat  modo  , pro  varia 
fj]  Gerften  vaforum  fabrica  , & orificiorum  fitu  (n)  : 2®.  Plan- 
Rore*™’  inclufae , tetfsve  , noftu  copiofiorem  Rorem 

‘ colligunt,  quam  quae  in 'aprico  fteterunt.  3®.  Colli- 
guntur guttae  in  iis  modo  locis  , ubi  vafculorum 
orificia  manifefio  patula  funt  , non  in  univerfa  fo- 
liorum facie , nec  in  locis  humilioribus , uti  fieret  , 
I , ■ ' fi  ex  ambiente  & deciduo  halitu  aut  vapore,  orire- 
tur . Hic  plantarum  fudor  perpetuo  quidem  ex  iif- 
dem  vafculis  exhalat , fed  aut  a vento , aut  a calo- 
re diurno  abripitur,  vel  diffipatur : noftu  poft  diem 
calidum  , & Aere  carente  vento  , ex  vafculis  copio- 
se effunditur  , colligitur  , nec  id  Auras  evanefeit  , 
priufquam  Sol  orfens  liquorem  calefecerit  , reddide- 
ritque  volatilem . 

§.  1217»  Sol  fuis  radiis  aliquoufque  in  Terram 
penetrat , cundla  calefacit , rarefacit  , concutitque  , 
ut  in  altum  evolent  : quicquid  interdiu  alTurgit , 
aciem  fugit  , per  Aerem  cito  difiribuitur  : majori 
tamen  copia  , Aere  poft  Solis  occafum  frigefeente , 
’&  per  totam  noftem , adfcendere  cum  igne  cale- 
fafti  halitus  ex  Terra  pergunt , lento  delati  iHotu  , 

ut  nonnunquam  fpatio  horse  tantum  ad  jr  pe- 
dum altitudinem  elevati  fuerint  , & prius  corpori- 
bus , a folo  propioribus , quam  excelfioribus  , adhx- 
ferint . 

§.  i2id.  Differt  hic  adfcendens  Ros  pro  varia  lo- 
ci natalis  & foli  conftitutione  ; hic  erit  aquofior  , 
ibi  plurijbus  Spiritibus  , Oleis  , Salibus  , Metallis, 
aliifque  diverfiffimorum  generum  corporibus  confla- 
bit ; diverfis  idcirco  proprietatibus  praeditus  varia  phae- 
nomena & morbos -animalibus  fufeitabit . Hinc  dan- 
tur Regiones,  in  quibus  Ros  nunquam  attingit,  la- 
biturve  in  metalla  polita  , aliave  qu^am  corpora, 
'•  dum- 
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dumqiie  ab  bis  repellitur , ab  aliis  in£>enti  vi  ,quam-^ 
vis  etiawi  difcrepanti  , attrahitur  , magnaque  copia 
collectus  adbarret  (i)  : dantur  alite  Telluris  plagae, 
in  quibus  ab  omnibus  corporibus  fine  difcrimine  Ros 
attrahitur,  inque  omnia  , coelo  aperto  expofita , labi 
videtur. 

1219.  Sunt  loca  , in  quibus  tantum  Ros  in 
fublime  adfcendere,  non  labi  obfervatur . Sunt  loca, 
in  quibus  & afccndit,  & labitur  : majori  tamen  co- 
pia lurfum  , quam,  deorfum  fertur . Cum  vento  pro- 
movetur , a quo  aut  condenfatur  , aut  difcerpitur  , 
ut  evaneTcat . 

§.  1220.  Quantitas  Roris  qualibet  nofte  , aut  toto 
anno  adfcendentis  determinari  non  facile  poteft  , 
propter  ventos  , pluvias aliaque  incommoda  : difcre- 
pabit  haec  quoque  variis  in  regionibus  pro  foli  con- 
ihtutione,  fitu , & calore,  quem  Sol  cum  ipio  com- 
municat . 

§.1221.  Qubniam  Ros  diverfilTimis  confiat' exha- 
lationibus , ih  variis  imo  & diverfo  armi  tempore 
in  iisdem  locis,  coliedus , dabit  varia  produ6\a,ve- 

,■  luti 


Cr)  Mira  fane  hxc  roris 
proprietas , quod  fcil.  non  om- 
nibus indifcriminatim  corpori- 
bus adhxreat,  Auftori  primum 
obfervata , dt^na  fane  eft  , qu» 
noftris  tironibus  diligentius  fpe- 
Aanda  exhibeatur  . Pluribus 
eam  confirmavit  experimentis 
Dn.  de  Fay  in  Menum,  Reg. 
Seient.  Jtcad.  A.  17J6.  , ex 
4]uibus  innotuit  ex  omnibus 
corporibus  , vitra  vel  cryfial- 
los  eiiifmodi  efle  , qu*  rorem 
omnium  maxime  recipiant  ; 
metalla  vero  qu*  omnium 
maxime  refpuant. ; ,itaut  h|fc 
duo  corporum  genera  maxim*, 
minimxque  ejus  adhsefionis  ve- 
luti  extremadiaberi  merito  pof- 
fint  . Si  cryftallinum  vas  ar- 
gentea ampliori  patina  impo. 
fitum  rori  exponatur  , exiguo 
clapfo  tempore  integra  ejus 


vafis.  fuperfieies  rore  madefa- 
cta comperietur  , cum  ime-, 
rim  patina  ut  prius  arida  nul- 
lum admifli  roris  indicium  ex- 
hibet . idipfum  obfervatur  ,< 
fi  patina  aurea  , *nea  , fer^ 
rea  , vel  ex  alio  metallo  fue- 
rit . Si  contra  in  vitrea  vel 
cryfiallina  patina  , quatuor 
' vel  fex  hydrargyri  contenta 
unci*  rori  exp‘oaantur  , ejuf- 
dem  magna  copia  deprehen- 
detur in  iis  patin*  partibus  , 
qu*  q mercurio  diftant  , cum- 
que haud  tangunt,  nullum  ve- 
ro roris  in  mercurio  erit  ve- 
ftigium  . Hu  jus 'fane  phxnome- 
ni  caufa  , nili  a viribus  attra- 
hentibus «majori  , minorique 
efficacia  donatis  repetatur , vix 
aliud  eft,  quod  in  medium  ^ 
ferri  poieft.' 
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luti  Aquas , Spiritus  olentes , Sales  , Olea  , Terras  : 
veluti  Chemici  experti  fuerunt . 

§.  1222.  Quum  aeftate  Sol  vehementer  calefacit  ar- 
bores & hertas , elevantur  ex  iis  quoque  Olea , qux 
decidua'  in  Terram  condituunt  Rorem  Oleofum  vt\ 
Melleum : hic  lapfus  in  Aguam  , natat  in  ejus  fuper- 
ficie , quam  pinguem  reddit  . Vidi  hunc  plerumque 
ante  meridiem  diebus  fervidiffimis 'decidiffe  , fed  in 
locis  y in  quibus  arbores  erant  confitz . 

§•  1223.  Fluvia  cft  multitudo  parvarum  aquearum 
guttarum  , diverfis  temporibus  ex  alto  Aere  ,rela- 
bentium . 

§.  1224.  Pluvia  fere  femper  ex  nubibus  cadit:  ob- 
fervavi  tamen  Pluviam  , fed  in  exigua  copia  & ra- 
rioribus guttis  delapfam  ex  Aere  , nulla  confpicua 
Nube  obdufto  , sedate  , cura  coelum  aliquandiu  fue-  ’ 
rat  tranquillum  , & seftus  vehemens  8c  quafi  fuffo- 
cans , quo  vapores  plures  elevabantur , quam  ab  Ae- 
re fudineri  poterant  , qui  mox  remiffo  calore  con- 
denfati  coibant  & relabebantur . 

§.1225.  Pluvia  formatur  , quando  Vaporis  parti- 
culae , Nubem  componentes , 'propius  ad  fe  accedunt, 
ita  ut  fe  trahere  queant  ,'ar£lari  , congeri  , coire 
cum  aliis  in  concilium  , guttulam  formare  , 'quae 
Aere  ambiente  fpecifice  gravior , labitur , aliis  guttis 
particulifvc  aqueis  occurrit,  cum  iis  fimul  conjun- 
gitur, increfeitque  ineam  magnitudinem,  quam  cum 
in  Terram  labitur,  habet. 

§.  1226.  Si  tota  Nubes  in  omni  fui  parte  aequabi- 
liter mutetur  , fed  lente  , ut  vapores  pedetentim 
coeant , in  guttulas  minimas  abibunt , quarum  fpeci- 
fica  gravitas  cum  ab  Aere  vix  diferepat , lente  per 
illum  defeendent  guttulae  , Pluviam  tenuiflimam  & 
Roriferam , five  Pfecadem  formaturae ; contingit  htec, 
ied  minus  frequenter  . Eadem  tamen  eveniet  , cum 
ab  inferiori  parte  Nubes  caeperit  mutari , atque  mu' 
tatio  furfum  lente  proferpferit  , tum  enim  vapores 
in  exiguas  coalefcentes  guttulas  , lente  defeendent  , 

& quantae  erant  , cum  Nubem  relinquebant, ‘tantx 
ad- Terram  perveniunt. 
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§.1227.  Si  vero  Nubis  fuperior  pars  prius  mute- 
mr , fenfimque  mutatio  per  media'm  , ad  inferiorem 
partem  pertingar , pruis  formabuntur  guttuls  mino- 
res in  fuprema  Nubis  parte  , quae  deciduz  in  infe- 
riores , cum  his  coibunt;  continuo  au£\ae,  quo  plus 
defeenderint;  id  frequentiffimum  eft  y & obfervatum 
ab  iis  , qui  in  valle  magnum  ftillicidium  experti  , 
montem  in  eadem  Nube  adfcendentes , deprehende- 
runt guttas  «o  minores,  quo  altius  adfcendebant . 

1228.  Caufas , quae  efficiunt , ut  omnia  Meteo- 
ra,  & proinde  quoque  Nubium  particulae  ex  alto  la- 
bantur, tradidimus  in  §.1191.  Praegipua  tamen  Pliu 
viae  caufa  venti  effe  videntur  . i“.  Qui  deorfum  in 
Nubem  flantes , eam  condenfant , atque  in  unionem 
Vapores  cogunt  . 2°.  Vel  qui  Nubes  vaporqfas  , es; 
Oceano  oriundas,  ad. Regiones  Terreftres  provehunt, 
pelluntque  contra  Terras  elevatas  , Montes , Syl- 
vafque , atque  eqs  in  Plaviam  cogunt : ideo  monto- 
fie'Regidnes  copiofiori  Pluvia  irrigantur,  quam  plar« 
nae  nam  in  Britannix  provincia  Lancaflria  , altist 
fcatente_  montibus  , fecundum  Townleyi  obfervata  , 
quotannis  circiter  41  pollices  Pluvix^  decidunt  ; cum 

obfervante  Derhamo  tantum  19  ~ pollices  coHiguth 

tur  Upmmfleri  . Quemadmodum  lyiontes  Nubi- 
bus refiflunt  , ita  Venti  direffione  oppoflta  in  alios 
delati  Nubes  comprimunt  : unde  in  Oceano  ^thio- 
pico  c regione  Guinex  urceatim  imbres  interdum 
cadunt : ita  in  his  regionibus , poflquam  aliquis  ven- 
tus fxviit  , flmulac  ab  oppolito  ad  quietem  reduci- 
tur , Nubes  inrermedix  ab  utroque  comprefTx  ia 
Pluviam  folvuntur  . 4°.  Quia  ex  Oceano  copiofifli- 
mx  yaporofe  Nubes  formantur.  Venti  illas  ab  Ocea- 
no ad  noftraS  Terras  propellentes  prxeipue  pluviofi 
funt , cum  alii  venti  fupra  continentem  fpirantes  , 
Nubelque  inde  advehentes  , raro  pluviofi  obfervan- 
tur  . £x  annotationibus  , aliquot  annorum  fpatio 
captis,  & inter  fe  comparatis,  Ultrajefti  intra  idem 
tempus  pluviofi  fuerunt  Favonii  203.  Africi  135.  Au- 
ftri  61.  Euri  27.  Solani  52.  Aquilones  29.  Boreae 
' . . V . - 54.Cau^  . 
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54.  Cauri  61.  Ex  Oceano  Germanico  afflant  Favo- 
nii adeo  pluviofi  partim  ex  eodem  Oceano  , par- 
tim  ex  ampliflimis  oftiis  Scaldis  , Molse  , Rheni , .af- 
flant Africi , ideo  etiam  tam  hamidi  : Boreae  & Cau- 
ri , quia  funt  frigidi  , non  adeo  copiofas  Nubes  fe- 
cum advehunt,  ninc  minus  humidi  , quia  aiioquin 
omnium  huraidiflirai  forent , cum  & ex  Oceano  Cjer- 
manico , & ex  Lacu  Flevo  adfpirent , fed  plerumque 
abfque  Nubibus. 

Animadverti  etiam  cfle  dies  pluviofos  quolibet  an- 
no ad  ficcos  yitrajedi , veluti  funt  quinque' ad  duo- 
decim . Sed  haec  omnia  cuilibet  regioni  funt  propria, 
& tantum  ex  Angularibus  obfervationibus  cognofci 
'poterunt,  (i)  ■ 

§.  1229.  Quia  Pluvia  ex  alto  delabitur  per  Ae- 
rem , Exhalationibus  omnis  generis  femper  inquina- 
tum , eas  fecum  lixivii  indar  conjungit  , atque  ad 
Terram  vehit  , quamobrem  Pluvia  non  erit  Aqua 
pura,  fed  Salibus,  Spiritibus,  Oleis  , Terris  Metal- 
' lis 


Sed  alia  efle  potefl.va- 
' porutn  , feu  pluviarum  lapfus 
caufa  ab  ea  haud  diirimilis  , 
qua  plures  praecipitationes  fieri 
pofle  diximus  theoremate  11. 
adnotat.  ad  §.  551'.  Scilicet  fi 
fluidi  cujufdam  particulis  aliae 
alterius  corporis  , puta  A , 
partes  attractionis  vi  adbz- 
leant , itaut  fluidum  inde  con- 
flituatur  etherogeneum' ; tum 
alterius  quoque  corporis  , pu- 
ta B parces  eidem  fluido  of- 
ferantur , cum  quibus  fluidi 
particulx  majori  actradlionis  vi 
polleant  , quam  cum^  corporis 
A partibus , has  fluidum  ex  fe 
rejicitt,  alteriufque  corporis  B 
partibus  adhxrebit  . Ita  vero 
reje^x  corporis  A partes , fi  fui 
ponderis  fpecifici  exceffu.fupra 
pondus  fpecificum  fluidi  vince- 
re polfunt  particularum  fluidi 
cohxfionem , per  illas  deorfura 
ruent  , ac  prxeipites  flent  . 
Hac  ratione  conungerc  dixi- 


mus, quod  folutx  in  aqua  for 
ti  ferri  particulx,  ab  eiufdetn 
menfirui  partibus  , quibus  at. 
ttaflionis  vi  adhxrebant , illl- 
co.  fsparentur  , & prxeipites 
fiant  , cupa  cadmia  ei  folutio. 
ni 'injicitur  ; ob  majorem  fcil. 
attractionem  inter  aqux  fortis 
& cadmix  particulas  , quam 
eft  inter  ejufdem  menfirui  & 
ferri  partes  . Quidni  etiam  & 
ejufmodi  terrefires  particulx 
elevari  quandoque  in  aere  psf- 
funt  , quas  majori  attraftionis 
vi  aer  ad  fe  trahat  , quam  il- 
la vis  efi  , quacum  vaporibus 
adhxret  ? Hos  ergo  ab  aeris 
partibus  tum  fegregari  necefle 
•efi,  fuoqile  adeo  pondere  prx- 
eipites fieri  . De  hac  deciden- 
tium  pluviarum  caufa  videfis 
P.  Claudii  Fromond  in  Acade- 
mia Pifana  Philofopbix  Profef- 
foris  rifpoflft  Apologttita  fopra 
il  commercio  degi  i 01  j pag,  271. 
& feqq. 
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lis  &c.  inquinata,  quorum  magnum  erit  difcrimcn  , 
pro  differentia  foli'  exhalantis  , tum  pro  anni  varia 
tempeflate  . Hinc  Pluvia  verna  prae  aliis  fermenta- 
tioni  apta  : impurior  efl  pofl  diuturnam  ficcitatem 
& ardorem  , quam  quae  brevi  poft  aliana  Pluviam 
fequitur  : impuriffimam  effe  deprehendit  Experien- 
tilliraus  Boerhavius  quae  tempeflate  aeftuante  ^ 
ventofa  , in  locis  urbanis,  humilibus,  faetidis  cadit. 

§.1230.  Minimarum  Plantarum  femina,  atque  in- 
numerorum inferiorum  ova  in  Aere  natant  , quae 
quoque  fimul  cum  Pluvia  delabuntur,  hinc  in  ea  ve- 
getat viridis  Alga  fluviatilis  , innumera  animalcula 
& vermes  excluduntur.,  quibus  pereuntibus  faetet  , 
putrefeitque  Pluvia  . Quae  in  mare  cadit  minus  in- 
quinata efl  ,^cum  Aer,  Oceano  incumbens  , exhala- 
tionibus non  tantopere  fit  impraegnatus . ’ ' 

. . 1*231.  Propter  varia  corpufcula  Aqux  admixta, 

pluvia  in  vafe  curatifTime  claufo  fervata,  brevi  in  fe 
nubeculas  exiles  , albas , fenfim  majores , plurefque, 

& magis  opacas  concipit  , qu£  poflea  in  tenuem  , 
lentum  , -tenacem  mucum  degenerant  \ & Aquam 
commutant  in  humorem  lentefcentem  . Cum  igi- 
tur Pluvia  tam  multifaria  corpora  fecum  in  Terram 
vehat , non  efl  mirandum , quomodo  ex  Pluvia  di- 
yerfiinmse  Plantae  crefeant  , quarum  fucci  admodum 
inter  fe  diferepant . 

1231.  Ex  hifce  intelliguntur  Pluviae  prodigiofae: 
quando  fcilicet  cum  iis  Exhalationes  'fimul  ex  At-  ^ • 
mofphaera  deorfunj  delatae  funt . Pluiffe  Sulphure  no- 
tatum a Moyfe  (^),  & in  Ducatu  Mansfeldienfi  An- WGenef,t<». 
no  1658.  a Spartgenbergio  (c) , & Hafnia:  A.  1646.* 
ab^Olao  Wormio  (^),  a Siegesbekib  Brunfvici  An-^j]  chron. 
no  1721.:  tum  ardenti  fubflantia  , quae  nec  Aqua' ,M»nsfeld.T. 
nec  motu  extingui  potuit  (0  • Pluviae  flavae,  Tigu- 
ri no  lacui  , puteifque  "fub  flavi  pulveris  forma  lur-a-cap.^i. 
tantis,' meminit  Scheuchferus  ( f)  Anno  1(577  ,cre-[*]  Nova  li* 
ditus  hic  pulvis  ex  pinorum  floribus  a Vento  excuf-terar.  Anni 

fus  , & cum  Pluvia  delapfus  . , “ rfl^Meteo- 

Gutt*  imbrium  quafi  cruentae  frequens  fit  mentio 
apud  antiquos  •&  recentiores ut  de  ea  dubitare.fasiic.  p.14. 

non 
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non  fit  . Peirefcius  hanc  in  Gallia  lapfam  exami- 
[tf]G»ffendus  nans , infeftis  rubicundis  guttas  plenasobfervavit  (a), 
in  vita  Pei-Sunt  quoquc  nonnullorum  infedorum  excrementa 
ref.  l.2.  ^ uti  dg  papilionibus  id  conttat  ; quae  imbri 

^ ' mixta , eam  cruentam  quafi  reddiderunt . 

Pluvia  falfa  , debacchante  tempeftate  in  Suffexia 
Britannia: , obfervata  fuit , cum  ventus  undas  mari- 
nas , fcopulis  illifas  , fradafque  in  exiles  guttas  in 
fublimc  elevaverat'  , & fupra  Tcrreftrem  regionem 
[^]  Philof.  propulerat  (If) . 

Tranf.  N.  Pluvia  pinguis  & butyracea  Anno  1^95.  in  Hi- 
**[f]  phil  W eecidit , hate  tenax,  mollis,  profunde  fla- 

TranC  N.  va  , in  manu  liquefcens',  ad  ignem  exficcabatur  & 
a»o.  nigrefeebat  . Fabulofum  autem  eft  , quum  Ferro  , 
Lana  , Lapidibus  , Carne  , Lade  , pluifife  memora- 
tur . 

§.1233.  Quoniam  igitur  Pluvia  Aerem  a fuis  for- 
dibus  lavat,  obfervare  folemus  , celTante  Pluvia  Aje- 
rem  effe  puriffimum,  pellucidiftimuni  , ita  ut  obje> 
j . da  admodum  remota  clariflime  , & plantarum  co- 
' lores  multo  lietius  virere , aliaque  juvenefeere  , con- 

, » fpiciantur . ^ j 

§.1234.  Guttae  Pluviae  fphaericae  funt,  magnitudi- 
nis diverfae  / nunc  pleniores , nunc  minutae , raro  ea^ 

rum  diameter  excedit  partem  pollids  Rhenolandi- 

ci  , nifi  cum  urceatim  imbres  deciderint  , quorum 
[J]  AftlJpf.  gu^*3e  pollici  aequales  efie  narrantur  (d). . Pendent 
Suppl.T.i.p.naec  a vi  attrahente  partium  in  Aqua  , tum  a refi- 
4*5^  flentia  Aeris  , per  quem  labuntur . 

§.1235.  Cur  Pluvia  modo  denfa  J modo  rara?  An 
id  non  , caeteris  paribus  , pende^  ex  diverfa  craflitie 
Nubis  quoad  altitudinem  ; ka  ut  crafTiirima  Nube 
dcnfiffima  Pluvia  , tiim  ex  varia  denfitate  Nubis  ? 
Cur  aeflate  guttae  majores  & rarte  , Hyem.e  minores 
& denfae  ? An  ha:c  non  pendent  a diverfa  Aeris  , 
per  quem  decidunt  , denfitate  & refiflentia  , mino- 
ribus '^ftate,  quam  Hyeme. 

• §.1236.  Quamvis  ex  altis  Nubibus 'Pluvia  dda-? 

batur , hon  tanta  velocitate  , ac  ex  'lege  gravitatis  ^ 
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cqueretur , ad  Terram  pervenit , propter  refiftcntfam 
Agris  ; hac  evenit  , ut  a guttis  tenera:  Plantarum 
partes  non  Ixdantur,  qua:  caeteroquin  deftruerentur . 

§.  12^7.  Cur  modo  vaporibus,  non,  aut  rarilfimc 
exhalationibus  pluit  ? An  non  quia  vapores  ex- 
halationum copiam  multum  excedunt  ; in  guttas 
facillime  coire  poifunt  , delapfu  permifeentur  cum 
exhalationibus  : hx  vero  plerumque  incendiis  confu- 
muntur . 

123S.  In  hac  regione  Pluvia  nequaquam  aliquibus 
Aatis  temporibus  , led  admodum  irregulariter  cadit.. 
Copia  plurimorum  annorum  fecum  comparata  , pro 
anno  , dedit 'Ultraje^i  mediam  altitudinem  zq.  pol- 
licum Rhenolandicorum  : differt  proinde  hzc  copia 
in  variis  Regionibus  ; Harlemi  & in  Infulis  Flan- 
driz  obfervatur  eadem  labi  quantitas  , Delhs  & Har- 
derovici  27  poli.  Dordaci  40  pollic. , Medioburgt 
in  Zeelandia  33  pollic.  , PariOis  zo  pollic.  Parif.  , 

Lugdifhi  37  , Romz  20  poli. , Patavii  37  .i  ,Pifis  in 

Italia  34  i , Tigurini  in  Helvetia  32  poli. , Ulmae 

4 

in  Germania  26  poli.  Rhen. , Wittebergz  id  ^ » 

Berolini  ip  Z ^ In  Britannis  provincia  Lancadria4t 

poli.  Londin. , Upminfteri  19  ^ poli.  Londinenfes  . Ex 

quibus  colligi  poteft  annum  ficciorem  elTe^  cummi- 
nor copia  pluvis  in  his  locis  ceciderit  y humidum 
contra , eopiofiori  pluvia  labente  . Difcrimen  hoc  a 
vicinia  marium  , lacuum  , fluviorum  , montium  , 
fylvarum , a ventis , aliifque  concurrentibus  caufTis  , 
pendet . 

§.  1239.  Ufus,pluviz  eft  1°.  Humectare  & emol- 
lire Terram  , quam  Sol  exficcat  , eamque  reddere 
fertilem  , ut  polfit  Plantas  alere- . 2°.  Acrem  lavare 
a fordidis  exhalationibus  , refpirationi  animalium  no- 
xiis vel  inutilibus.  3°.  Aeris , Terrz  folo  propinqui, 
calorem,  temperare;  nam  pluvia  ex  alto  coelo  frigi- 
'diori  delabatur.  4°.  Eli  pluvia  origo  Fontium  , Ri- 
. -vorum , proinde  Fluminum  , quamvis  non  fola  , 
TomJI.  P nam 
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nam  ad  hzc  concurrunt  vapores',  oui  no£Vu  frlge- 
fccntes  , delatique  in  fuperficies  elatas  montium  , 
uniuntur,  in  aquam  convertuntur, 'quse  deorfum  ftil- 
lans,  copiam  quosjue  incredibilem  Aqua:  fontibus  & 
Fluminibus  fuppeditat'. 

§.  1240.  Contigit  aliquando  , ut  duo  venti  dire- 
ftlonibus  parallelis  , fed  oppofitis  & parum  a fe  di- 
{hmtibus  Nubem  intermediam  comprimant , conden* 
fentque  fubito  in  Aquam  verum  propter  motum 
ab  utroque  latere  oppofitum  eam  retorqueant , & in 
orbem  fine  exitu  fledtant  , ita  ut  -nubes  circumlata 
in  fe  forbeatur,  & vortex  efficiatur ; .ac  fi  rotte  ali« 
cujus  intermediae  extremum  ambitum’  oppofita  dire- 
ftione  utrimqne  percuffificnt  •,  qua  hsc  circa  cen- 
Tab.is.Fig.  tmm  gyraretur . Nubis  pars  circumgyrata , rotundum 
4S-*-7'  jn  vorticem  effiefta,  fua  gravitate  ex  alto  defeendit, 
coinmnam  format  cylindricam  vel  conicam  , qua: 
* bafi  latiori  reliqute  atrz  fpiifaeque  Nubi  adhaeret  , 
gpice  deorfum  (pedante  ; direrfae  efi  traffitieh,  ali- 
quando 50  exapedarum  & ultra  , aliquando  vix  4 
vel  5:  vocatur  Columna^  vel  Prajier  ^ \t\  Turbo  A- 
rM  l-Mtnt. queuf  ^ Grxee  rpMrtip  (a’ ^ Belgice  een  Hoot . Gallice 
lib  VI.  yet.Yrombe  de  Mer.  Anglice  VPttterfpout . 

§.1241.  Turbo  hujufmodi  mtus  Aqua  vacuus  ob- 
fervatur , partibus  nempe  ob  vira  centrifugam  a cen- 
tro recedentibus  : in  fuperficie  inferna  cava  coch- 
Tab.ij.  Fig.  leam  refert  Arthimedeam  a a , propter  Aquam  ex 
7«  alto  delabentem  & circumadara  : ab  exteriori  fu- 

{lerficic  excuflfx  aquete  partes  pluviam  formant . Ve* 
ociter  a vento  praevalente  rapitur  , decurritque  fu- 
pra  mare  & Terram.  Si  mari  imminet,  & fere  ad 
ejus  fuperficiem  ufquc  decidit  , ex  eo  elevatur  exi- 
gua columna  B , occurrens  decidua: , alfurgcns  a pref» 
«one  Atmofpbaerae  ad  medium  Turbinis',  in  quo  ob 
vires  Aquae  centrifugas  Aer  efl  rarefadus,  unde  ma- 
nifefto  levia  corpufcula  per  medium  Turbinis  adfcen- 
dere  obfervantur  . Cum  autem  undique  circa  alTur- 
gentem  ex  Mari  columnam  copiofiffima  Turbinis 
Aqua  cum  impetu  decidit  , excufla:  ex  Oceano-par- 
ticulat  fpeciem  pluvia:  tenuis  C undequaque  adfcen-t 

•.dendo 
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dendo  formant , adeo  ut  ibi  fretum  fervere  videatur. 

Quacunque  Turbo  incubuit,  folura  nudat  , corrum- 
pit autem  & pofternit  majori  impetu  omnia  qui- 
Dus  occurrit  , uti  xdiBcia , arbores  proceras , naves , 
quam  ^venti-  rapidiiTimi : ingenti  diluvio  cundta  inun- 
dat : fonum  terribilem  , inilar  plurimorum  curruum 
velocinfime  vedlorum  fupca  (frata  lapidea  , focum 
comitem ' habet  ; nec  definit,  priufbuam  Nubes  pe- 
nitus delapla  eft  . Quo  major  eft  Turbo.,  maturius 
corrumpitur:  nemo  Turbinem  toto  die  vidit,  ne  ho- 
ra quidem,  mira. velocitas  ejus,  & mira  brevitas  efi. 

§.1242.  Hinc  intelligitur , quid  de  Exhj/drta  ^ five 
FraSiura  Nubium  ftatuendum  fit  , & quomodo  im- 
menfa  Aquarum  .vis  ex  coelo  breviifimo  tempore  la- 
bi in  Terram  ,•  eamque  immodicis  imbribus  inunda-  1 
re  poflit , limulae  Nubes  a Ventis  impetuofis  oppo^ 
fita  diredfione  flantibus  valde  condenfantur  , ut  illi- 
co  apprellae , coeuntcfque  aquea:  particulae  fua  gpvi- 
tate  deorlum  labantur.  Quoniam  vero  ventus,  ^Nu- 
bes in  oppofitum  montem  apprimens , idem  prsefiarc 
p>8tefi,  patet,  quamobrem  in  montofis  locis  frequen- 
^iores  hujufmodi  Fraftura;  nubium  , quam  in  regio- 
nibus planis  contingunt  . 

§.1243.  Si  ros  noftu  ex 'Plantarum  vafculis  ex-' 
fudans , aut  vapor  ex  Terra  alTurgens  , & fuperficici 
foli  corporumque  humilium  inhaerens,  hyeme  ab  Ae- 
re frigido  , particulas  conglaciantes  ferente , abeat 
in  glaciem  , Plantarum  'Ferraeque  fuperficiem  obdu-  , • 

centem  , dicitur  adelTe  Pruinam  . 

§.1244.  Oblervatur  hsc  aucque,  cum  Nebula  ad 
Terram  repens,  corpora  amoient , iis  fc  applicuerit, 

& mox  lecutum  frigus  aqueas  partes  in  glacieoi 
verterit  : quae  fub  forma  parvorum  corpulculorutn 
aut  exililTimae  nivis  undiquaque  iis  adhatret;  qualem  > 

Pruinam  obferyavit  Cl.Dechales.  (a)  - MTraft.dcv 

§.  1245.  Hxc  interdum  in  corporibus  , qux  aper- Meteon» 
to  Aeri  exponuntur,  fpcdlatur,  cum  nempe  Hyemc‘Prop,4. 
poli  antegrelTum  gelu  Aer  humidus  tepiduique  ad 
corpora  acceiTerit  , cujus  vapores  condenlati  , edrpo- 
riouique  frigidis  & gelu -plenis  appofiti  , iliico  ia 
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glaciem  vertuntur : praecipue  autem  hoc  ad  vitra  fc^ 
nellrarum  apparet  , quia  vitrum  fortiHime  Aquam 
trahit,  tum  quoque  ad  muros,  & te6la  lapidea, quae 
canitiem  contraxilVe  videntur'. 

§.  1246.  Si  Nubes  vertatur  in  Pluviam  , quae  in- 
ter delapfum  per  Aerem  , conglaciantibus  particulis 
foetum , feratur  , concrefeunt  lliliae  in  corpora  glo- 
bofa  , conglaciata  , quae  vocantur  Grando . 

§.1247.  Hjec  plerumque  magnitudinem  gutturam 
Fluviae  habet  : veluti  proinde  illa  guttarum  , ita 
quoque  grandinis  magnitudo  diferepat.  Quoniam  Plu- 
viae iliilae  funt  exiguae , quae  in  nubis  parte  fuprema 
formantur  per  §.  i22i!5.  , grando  , quae  in  vertice 
montium  cadit,  minima  ent,  major,  quae  in  valli- 
bus i idcirco  Cl.  Scheuchzerus  grana  grandinis  admo- 
dum exigua  in  Alpium  jugis  obfervavit  ; idemque 
aliis  in  montibus  contigere , ex  Fromondi  & aliorum 
obfervationibus  conAat. 

§.  1248.  Raro  'tamen  granula  grandinis  funt  in 
perferum  orbem  corrotundata , verum  hinc  inde  ple- 
rumque applanata  y comprelfa,  angulofa  , concava*; 
qualia  imprimis  funt  , li  fpirante  fortiori  vento  de- 
ciderint; naec  enim  oriuntur  a ventis  , Pluviae  gut-^ 
' tas  inaequali  preHfione  in  variam  reducentibus  hgu- 
. ram , quam  ',  dum  congelantur , retinet  . Nonnun- 
quam  grando  eA  mollior , & fuperAciem  quaA  fari- 
na afperfam  habet  , eA  autem  haec,  exigua , & faci- 
le liquefeit , delapfa  plerumque  coelo  fere  tranquil- 
lo , numido , tepido . Saepe  grando  in  medio  fui  nu- 
cleum habet  opacum  , album,  quem  cortex  durior, 
pellucidior  ambit : videtur  hic  -nucleus  prius  genitus, 
delapfufque  in  Pluviae  guttam  , a qua  dum  in  ro- 
tundum ambiebatur,  hanc  quoque  poAea  in  glac.em 
' convertit  : haec  enim  grandinis  fpecies  , Amul  cum 
intermiAa  Pluvia  cadere  folet . ^ 

. §.1249.  Aliquando  glaciei  magnis  fragmentis  gram 
dinat  , nec  in  cop.a  exigua , quorum  magnitudo  ova 
columbina  , gallinacea  , anferina  adaequat  ; imo  ce- 
ciderunt majora  , quorum  pondus  (emilibrae  , trium 
> quartarum  , Sx.  librtefuit  . Annales  hujuimodi  gran- 

dinis 
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dlnis  in  Europa  cuftoditi  oftendunt  , eam  contigifTe 
«ftate  , menfe  Majo,  Junio  , Julio  , Au^ufto  , fa:- 
viente  procella , Nubes  in  atram  fpinTitudinem  con- 
denfante , cum  caligine  magna , & mugitu  terribili 
tonitruum,  ac  rutilationibus  fulminum.  Venti  proin' 
de  Nubes  condenfarunt  , ut  in  Aqueam  verfae  fint 
malTam  , quae  fibi  eommilTa  illico  fub  forma  fraftae 
nubis  §.  1242.  cecidilTet.  Verum  fulmina  ab  incenGs 
nitrolis  & fulphureis  exhalationibus  oriunda , Aerem 
Spiritu  Nitri  implent  , qui  fimulac  conglaciantibus 
particulis,  in  Atmofphaera  tunc. natantibus  occurrit, 
terribile  frigus  inducit  §.  748.  Per  hunc  Aerem  ita 
comp.^fitum  , imbrem  ex  nube  deiabentem  vis  fri- 
goris concreto  gelu  adflringit  , proinde  omnis  illa 
aqua  illico  cogitur  in  glaciem  , majoris  minorifve 
magnitudinis  , pro  varia  ejus  , in  malTam  unita:  , 
copia  . Hujufmodi  grando  magnas  clades  edit , Ger- 
nendo  , contundendo  fegetem  , herbas  , fru6^us  de- 
cutiendo, imo  frangendo  arbomm  ramos,  aedium  te- 
dla , feneGras , animalia  in  paicuis  , aves  in  Aere  , 
& ipfos  occidendo  homines,  quos  ferit. 

§.1250.  Grando  nonnunquam  diverfiflimam  , fed 
co  tempore  in  omnibus  graaiis  eandem , induit  figu- 
ram, nempe  conicam,  pyramidalem,  femirotundam, 
angulolam  , comprdfam  . An  haec  non"^  pendent  ab 
exhalationibus  conglaciantibus , propter  admixta  alia 
corpora  , diverfae  indolis,  atque  Aquam  in  glaciem  , 
fub  forma  diverfarum  cryflal lorum  , fed  certo  tem-  , 
pore  ejusdem  figurae,  cogentibus? 

§.  1251.  Quare  non  , aut  raro  , decidit  grando  in 
vallibus  ita  jacentibus  , ut  montes  ad  orientem  ha- 
beant ? an  non  propter  copiofifiimos  Solis  radios  a 
montibus  reflexos  , grandinem  inter  lapfum  diflbl- 
ventibus  ? 

§.  1252.  Non  frequenter  grandinat  Ulfrajefti  ; 
aliquot  annorum  oblervationes  inter  fe'  comparatae 
oGendunt , quolibet  anno  tantum  o^ies  grandiqare : 
nunquam  flante  Euro  grandinem  obfervavi  j femcl 
fpirante  Aiiftro  . Quoties  grandinaverit  flantibus  va- 
tiis ventis  fpatio  quingue  annorum  hoc  modo  depre- 

P 3 hendi; 


2^0  E ! L E M E N T A 
' hendi : flante  Favonio  13  vicibus,  Cauro  8 , Septem- 

trione  9 , Aquilone  2 , Solano  2 , Africo  5 . Sunt 
- tamen  alia  loca  , in  quibus  frequens  grando , obfer- 
vante  Dechales  , qua:  nempe  a Septemtrione  aperta 
inter  montes  jacent,  imprimis,  fi  «tum  Boreas  fupra 
lacum  afflaverit . i , 

§.1253.  Quamdiu  grandinat,  & antequam  gran- 
do ad  Terram  decidat  , interdum  fragor  & ftrepitus 
r«]l.ueretiui  jjj  Aere  audiuntur  (^')  , quia  granorum  nonnulla  a 
I.V1.V.1S5.  jj]|j  propelluntur  , quae  cum  fint  corpora 

duriffima , fonant  percufTcrum  duorum  inllar:  fed  & 
feriunt  alia , quibur  occurrunt  , corpora , unde  quo- 
que fonus . 

§.1254.  Si  vapor  aqucus  ex  Nube  decidens  con- 
glaciatione  in  filamenta  oblonga  abeat  , qux  variis 
fibi  impofita  modis  forment  floccos  , id  effingitur  , 
j quod  Nivem  vel  Ninguem  appellamus. 

§.  1255.  Floccorum  figurat  diverfa:  funt  , regula- 
res vel  anomalz ; aliquando  funt  fpicula  tenuia , ob- 
Tftb.14.Fig.  longa  , A B Fig.  r.  , qua:  concreverunt  tantum  ex 
**.  particulis  vaporis  Fig.  2.  , in  lineam  reftam  difpofi- 

tis  , atque  ita  in  fe  deciduis, accrvatifque  . Si  inor- 
dinato admodum  fitu  fpi^^ula  in  fe  jaceant  , & hic 
breviora,  ibi  longiora  fuerint , concreverintque  , floc- 
culus nivis  anomalu^  efficitur . Sed  regulares  floccu- 
li , aliquando  effigiem  flellse  hexagonae  radiorum  te- 
nuium , angulos  60  graduum  comprehendentium  ex- 
hibent , uti  in  Fig.  3.  cum  tria  fpicula  A B Fig.  i. 
in  fe  mutuo  cadunt,  concrefcuntque : aliquando  Nix 
«ft  Liliiforrais  Fig.  4.  hexangula  tamen  : aliquando 
quilibet  ex  fex  f radiis  , aliis  radiolis  minoribus  orna- 
tur, Fig.  5,  : vidi  Nivem,  cujus  figura  erat  uti  in 
, Fig.  d.;  aliquando  flocculi  racemos  retulerunt,  Fig.y., 
m Nivem  Caffinus  obfervavit  0)  : nonnunquara 

cad.  Roy.  Stellse  duodecim  radiorum  ceciderunt  'imo  & “alia- 
A"  »«9».  rum  figurarum,  quas  eleganter  exhibuitHookius(c). 

Sedjubuit  adneftere  alias  Nivalium  floccorum  figu- 
P -P»?*  '‘ras  20,quas  hyeme  fjeviffima  anni  »740.  Mediobur- 
Fig.7.ad  27.  gi  in  Zeelandia  observavit  & accurate  delineavit  Vir 
ujdufirius'  & etuditas  L.  Stokkc.  M.  D. : plures  tum 
..  ’ . '■  ' .fimi- 
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iimilium  , tum  aliarum  figurarum  floccos  collegit, 
defcripfitque  Cl.  Kundmannus  (a)  . Quotiefeunque 
ninxit  fpiculis  oblongis  vel  flellis  hexangularibus , 
frigus^  ha:  intenfum  fecum  in  Terram  tulere,  paucis 
horis  poft  lapfum  fecutum  . Infolentior  efl  Nix  re- 
eularis  figuras ; frequentior  efl , qua:  conflat  flocculis 
ngurx  anomalx , varizque  magnitudinis.  Videtur  di- 
ferimen  figurx  Nivis  pendere  a.diverfis  exhalationi- 
bus conglaciantibus  , quz  vaporibus  e nube  deciduis 
admifeentur  ; veluti  falia  in  Aqua  foluta  in  cryflal- 
los  varix  figurx  abeunt  : animo  concipi  enim  ne- 
quit, quomodo  ceteroquin  nonnullis  temporibus  om- 
nes flocculi  regulares,  ejufdemque  figurx,  formari  in 
Aere  pofTent . ^ 

§.  1256.  Solet  mafla  Nivis  modo  decidux  effe  ad- 
iTK^um  rara , qux  tamen  flocculis  majoribus  decidit, 
minus  rara  efl  reliqua  . Deprehendit  Sedileavius  (it) 
plerumque  Nivis  acervum , 5 vel  6 pollices  altum , 
cum  tabuerat  , unum  aqux  pollicem  dedifle  , quod 
de  la  Hirius  confirmavit,  addens  fe  Anno  1711  (c) 
Nivem  duplo  rariorem  folito  obfervaffe  , cujus  12 
pollices  tantum  in  unum  pollicem  Aqux  verfi  funt. 
Cl.  Weidlerus  (d)  fe  Anno  1728.  Nivem  noncuplo 
rariorem  Aqua  invenifle  tradit:  A.  1729.  Ultrajefti 
Niverti  flcllatam  elcaminavi , qux  vigefies  quater  ra- 
rior Aqua  erat  . Si  Nix  copiose  ceciderit  in  aliquo 
loco",.  & gelu  perflet  cura  tempore  fereno,  fubfidet 
perpetuo  , & evaporando  ex  fe  quamplurimum  im- 
minuitur, unde  tandem  penitum  in  Auras  evanefeit: 
Sol  enim  fuo  calore  Nivem  perpetuo  emollit,  tabe- 
facit , partes  folutas . volatiles  reddit  , atque  ita  Ni- 
vem confumit. 

§,1247.  perflante  gelu  ningat,  femper  floccu- 
li funt  minores  ; fi  autem  coelum  calidius  fuerit  , 
funt  flocculi  majores  : imo  hi  interdum  fimul  cum 
pluvia  labuntur . . . • , 

1258.  Cepit  opinio  fldem  , ac  fi  urgente  acri 
gelu  ningere  non  polTet ; id  autem  non  effe  confen- 
taneum  experientix,  Annis  17^9,  1740 ,1741 , con- 
fluit , diebus  enim  nonnullis  niapt  4 & ingens  gslu 
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pcrftitit,  imo  increvit.  Neque  femper  frigus  remittif, 
cum  ningit  , eriamfi  id  laepe  contingat  ; obfervavi 
ppft  delapfam  Nivem  frigus  incrcvifle . Erronea  quo- 
que eft  opinio,  in  mari  non  ningere,  cuni  in  Occa» 
no  Hyperboreo  id  frequens  fit . 

§.  1259.  Veluti  interdum  ingens  Pluviae  quantltai 
in  aliquem  locum  decidit , ita  & Nivis ; hinc  obfer- 
vatum  fuit  Anni  17^9.  menfeFebr,  in  Sveciae , Norva- 
siaeque  limitibus  uno  quafi  i6fu  tantam  Nivis  cecidif- 
fe  copiam  , qua*  plures  quam  40  domus  fepelivit , 
unBque  omnes  in  iis  fuffocavit  incolas  ; fimile  quid 
in  Silefia  & Bohemia  comigiffe  tradidit  Celeb.  Wol- 
fius  . PraelfantiCTimus  Maupertuifius  memoriae  prodi- 
dit, tempefiates«in  Lapponia  farvire  nivofas,  pericu- 
li plenas  : ventus  ab  omni  parte  adflat  , nivemque 
magno  cum  impetu  in  vias  effundit , viatores  occoe- 
cat , copia  extinguit  . 

§.  1260.,  Nix  plerumque  efl  albiffima  , fortiffime 
refledlens  allapfam  lucem  , licet  glacies  fit  , cujus 
qqodlibet  fpiculum  feorfum  fiimtum  & • Microfeopio 
confpeAum  pellucet ; verum  cum  inter  fpicula  fingu- 
Ja  pori  maxime  irregulares  relinquantur lux  per  eos 
ob  inordinatam  fpiculorum  attra^ionem  tranfire  ne- 
quit , fed  fortiffime  repercutitur  , veluti  a vitro  pel- 
lucido in  pulverem  contrito . 

' §.  1261.  Ufus  Nivis  efl  1°.  Herbas  hyeme  , quas 
fepelivit  , adverfus  gelu  ejufque  injurias  confervare . 
2°.  Aquam  fuppeditare  rivis  & fluminibus  : ideo  in 
Europae  mukis  regionibus  menfe  Aprilis  & Maji  tu- 
ment flumina  a tabefeente  in  montibus  nive  . 

§.  1262.  Nonnuoquam  in  coelo  apparet  ^rcus  ver- 
ficolor , qui  & Iris  appellatur , cum  &1  af  tergo  Spe- 
flatoris  in  coelo  fulget  , a parte  antetiori  nubilurq 
efi  , 'fimul  cum  Pluvia  intermadia  . 

§.  126^.  Aliquando  in  coelo  duo  aut  tres  arcus  fi- 
mul confpiciiintiir , fi bi  concentrici  : quorum  Inter- 
nus coloribus  gaudet  vivacifCmis , atque  ideo  Prima- 
rius appellatur  : Externus  languet  & Secundarius  au- 
dit. Si  tertius  adfit,  quod  rarius,  fub  admodum  lan- 


* **5-  ‘g-  coloribus  apparet . 
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§.126^4.  Ordo  Colorum  in  ambobus  arcubus  cft 
invtrfus ; in  Primario  ordo  fequcns  eft  , enumeratio- 
netn  incipiendo  a parte  interiori  : Color  Violaceus  , t 

Purpureus,  Coeruleus,'  Viridis,  Flavus,  Aurantius, 

Ruber  : Secundarii  arcus  colores  tum  fic  fequuntur  ; 

Ruber  , Aurantius  , Flavus,  Viridis  , Coeruleus  , Pur- 
pureus , Violaceus , quales  colores  in  Radiis  Solis  vi- 
treum Prifma  refringendo  etiam  exhibet . 

§.  1265.  Ut  Iris  primaria  intelligatur , concipiatur 
flilla  BDF  , quam  ftringat  Solis  radius  A A , qui  1. 
refringitur  ad  D,  a D repercutitur  in  F , atque  ex 
F exiens  , refringitur  in  G F , feparaturque  in  colo- 
res . ' 

§.  12^^;  A parte  Solem  fpeftante  plurimi  radii 
paralleli,  quales  funt  A A,  BB,  CC,  D D , E £,  Tab.u, 

&c.  in  dimidiam  ftillae  fuperficiem  incidunt  : horum  >• 
nonnulli  in  gutta  refringuntur  , atque  ad  oppofitam 
fuperficiei  partem  b a e d delati  , exeunt  in  Aerem  ; 
qui  vero  non  tranfeunt , fed  refleftuntur  a fuperficie 
pofteriore  bdae  ^ replicatique  ad  anteriorem  partem 
/3  «ace,  exeunt  , & difperguntur  a fe  ad  varia 
loca . 

§.1257.  Sunt  tamen  radii  AA , BB , qui  fibi  vi-Tab.itf.  Fig. 
cini  & paralleli  incidunt  in  fuperficiei  anterioris  par-  >• 
tem  A B , & refringuntur  ad  idem  punftum  pofte- 
rioris  fuperficiei  D,  a quo  antrorfum  reflexi  adF,/, 
ex  fiillicidio  fibi  paralleli  in  ¥ G , fg  exeunt  . Hi 
radii  fibi  vicini  fortiffime  oculum  afficere  polTunt  j 
idcirco  hi  Efficaces  appellantur;  eum  alii,  nimis  ra-  ^ 
ri , oculum  in  notabili  a gutta  difiantia  non  fatis  af- 
ficere pofTunt . 

^.1268.  Si  radius  AA  producatur  ufque  in  P,  &Tab.T«. 

GF  retroducatur  ad  idem  punftum  P,  tura  quoque  *• 

’ eXj  centro  C gutta:  perpendiculares  C L , C M du- 
cantur , tum  C A , erit  C L finus  -anguli  inciden- 
tise  , & CM  finus  anguli  refraftioriis  , qui  funt  in 
radiis  rubris  uti  108  ad  81  ; & in  radiis  violaceis 
Uti  109  ad  81  . Si  cum  his  numeris' calculus  infii- 
tuatur  , eruitur  magnitudo  arcus  A E , ut  &*  arcus 
A D , ex  quibus  invenitur  angulus  A P C pro  radiis 
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rubris  42®  2’,  pro  radiis  violaceis  40®  17’.  (1)  - 
T«b.u,  JFig.  §.  1279.  Concipiatur  Hillis  fpatium  XZ  Atnio« 
••  ^hxrac  plenum  , Spedlator  in  O , atque  ex  centro 

Solis  a tergo  fpef^atoris  linea  O F per  oculum  O 
tranfeat , quz  fit  parallela  radiis  DE,  P S , guttas 
ilringentibus : horum  D E refraftus  ad  K , inde  re> 
^ flexus  ad  »,  & ex  hoc  pun^lo  exiens  refringitur  in 
colores,  & delatus  ad  oculum  O , fub  angulo  »t)F 
A2*  2',  rcprzfentat  colorem  rubicundum  : "pari  mo- 
do gutta  S refringens  radium  P S , eumque  mittens 
'ad  oculum  O fub  angulo  ^OF  40®  17',  reprxfen- 
tat  colorem  violaceum  . Fingantur  >am  circa  O F , 
tanquam  axim  , circumferri  O » , O Q , deferibene 
fuperiicies  conicas  , quarum  bafes  circulares  erunt . 

§.1270.  In  harum  balium  punflo  quocunque  vili- 
bili  fub  eodem  angulo  confpicientur  iidem  colores  ; 

, quamobrem  fpe^lator  O arcum  coloratum  videbit  , 
habentem  latitudinem  »Q,  unius  gradus  & 45  mi* 
nutorum . 

§.  1271.  Ex  hifce  igitur  apparet , pro  diverfa  tum 
Solis  , tum  Spe^Iatoris  altitudine  iupra  horizontem 
majorem  minoremve  portionem  arcus  vifum  iri  . Si 
«nim  Sol  & Spe6Iator  in  horizonte  fuerint , erit  OF 
'ad  horizontem  parallelus,  quamobrem  arcus,  qui  vi* 

> debi* 


ti)  Calculum  geometricum, 
ex  quo  prt(di£lorum  angulo- 
rum menfura  eruitur  , conful- 
to  Auftor  prteterit  , ne  nimia 
ejus  difficultate  tironum  in. 
genia  torqueat  : de  eo  inte- 
riip  , li  lubet  , ,vide  eundem 
Auftorem  in  EJpiff  di  Phyfiq. 
c.  3 9.'  $;  1600  , vel  Newtonum 
Optic.  'I.  I,  partii,  pfop.  9.  Ve- 
rum eadem  angulorum  quanti, 
tas  , faltem  praeter  propter  fe. 
quenti  experimento  liquet . Su- 
fpendatur  fcil.  in  Sole  globus 
vitreus  E ( Ptd.  fig.  3.  TaB.  16. ) 
ajuae  plenus,  tum  ia  tali  po- 
£tu  infpiciatur,  ut  radii  aglo-' 
ko  ad  oculum  pervenientes  , . 
coatiaeaat  cum  Solu  radiis  an- 


guhtm  42  grad.  circiter  , k 
tum  fpe^ator  in  O videbit  co- 
lorem  rubrum  clarum  in  ea 
globi  parte  , quae  eli  a 'Sole 
averfa,  veluti  ad  K . Quod  fi 
deprimendo  globutn  , is  angu- 
Ius  minor  fiat  , videbuntur  con- 
tinuo alii  colores,  flavus  , vi- 
ridis , cceruleus  ac  demum  vio- 
laceus  , cum  fcil.  is  angulus 
fit  circiter  grad.  40  . Idipfura 
experiri  etiam  licet  intuenda 
globum  immotum  , k interea 
attollendo  , vel  deprimendo  O' 
culum,  vel  aliter  eum  moven. 
do  , quemadmodum  opus  efl, 
ut  is  angulus  prxfcriptse  ma- 
gnitudinis evadat. 
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dcbitnr  , erit  portio  dimidia  circuli  . Sole  autem  ad- 
fcendente  fupra  horizbntem  , illius  proinde  minor 
portio  videbitur  . Sole  autem  elevato  42°  2*  , re£ta 
O erit. horizonti  parallela  ; proinde  arcus  minima 
portio  in  horizonte  apparebit , & Sole  tantillum  plus 
elevato,  totus  arcus  evanefeet. 

1272.  Quo  Pluvia  Speftatori  O propior  eft , eo 
bafis  Coni  erit  circulus  minoris  radii  , adeoque  ar> 
cus'  apparebit  minor . Quo  Pluvia  plus  didat  a Spe- 
flatore  O , eo  bafis  Coni  erit  major  , arcufque  am> 
plioF  . 

1275.  Pluvia  dafinat  a parte  HC  , tantum 
videbitur  pars  arcus  HEV,’  Pluvia  ceilante  ad  EV, 
videbitur  modo 'pars  arcus  HC,  celTante  autem  Plu- 
via intermedia  £H,  tantum  arcus  crura  in  EV  , 
H C videbuntur . 

§.1274.  Quoniam  Pluvia  ex  Nube  ufquc  in  Tcr^ 
rara  decidit  , Spedlator  in  planitie  confidens  arcus 
horizonti  infidere  videbk . 

§.  1275.  Pluvia  fupra  caput  Spcflatoris  in  pra- 
to pofiti  tranfiverit,  antrorfum  progredi  pergat, gut- 
txque  gramini  plahtifque  copiole  inhzreant  , crura 
arcus  videntur  aliquando  in  longo  tradlu'  irrigati 
graminis  jacere ; cura  nempe  Solis  radif  ab  his  gut- 
tis refrad^i  fub  iisdem  angulis  ac  in  §.1268.  adSpe- 
ftatorem  redire  poflunt . 

5.1276.  Cum  autem  arcus  fub  iisdem  angulis  mo- 
do videri  poted , patet  etiam  Iridem  praecedere  Spe- 
ctatores accedentes , & fequi  fugientes . 

§.  1277.  Eft  modo  Iris  confpicua  , cum  coelum 
Soli  obverfum  ed  nubilum  , ita  ut  lux  paucilfima 
inde  redire  poffit  , haec  enim  caeteroquin  luo  robore 
nimis  fulgens , impediret , quominus  colores  ih  arcu 
obfervari  polTent  t ideo  colores  Iridis  funt  magis  in- 
terifi  , quo  coelum  a parte  anteriori  Speftatoris  eft 
xnagis  opacum . 

§.  1278.  Sit  gutta  Pluviae  fphaerica  BDEH  , ra- 
dius Solis  A B , qui  refringitur  a B ufque  in  D , 
inde  repercutitur  ufque  ad  F , iterumque  inde  red- 
ditus venit  ad  H , ex -quo  puncto  exciens , refraftuf- 
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?ue  fit  H I , qui  proinde  radius  bis  reflcftitur  , re- 
rangiturque  . Radii  hujufmodi  funt  efficaces  ad  Iri> 
^em  formandam  , cum  fibi  vicini  A B , « /?  .inci- 
dunt , & poft  primam  reflexionem  in  D & Z fibi 
paralleli  fiant  DF,  ZX  : atque  inde  reflexi  ad  H 
* & S , fecunda  vice  refra6fi  in  H & S , fibi  iteruna 

vicini  parallelique  ferantur  HI,  S R . • 

§.1279.  Calculo  fubduci  poteft  ex  ratione  refra- 
6Ii6num  radiorum  ex  Aere  in  aquam  , quantus  fit 
in  hoc  cafu  angulus  API,  hic  enim  pro  radiis  ru- 
bris efl  50®,  58*,  39”  & pro  violaceis  54»  7'.  (i)  , ' 
Tab.jtf.Fig.  §.1280.  Quamobrem  fi  fpeftator  fuerit  in  O,  ra? 

3’  diufque’  c Sole  , a tergo  fulgente  , per  oculum  du-  “ 

flus  O F , radiique  guttas  Pluviat  flringentes  AB, 

P M bis  refrafti  reflexique  pervenerint  ad  oculum 
O , formantes  angulum  B O F 54®  7',  & M O F 50* 
58',  39",  videbuntur  colores  violacei  & rubri  : cir" 
cumaftifque  circa  OF  axim  reftis  BO,  MO,  for- 
mabuntur Coni  , in  quorum  bafi!;,  fub  latitudine  2 
grad.  8'  , 21" , videbitur  arcus  coloratus  , fivc  Iris 
fecundaria . 

TaUitf  Fle  §•  Hujus  Iridis  colores  funt  minus  intenfi  , 

4.  * quam  primarix , quia  multi  radii  inter  A B & « /J  , 

illapfi  exeunt  ex  gutta  ad  D Z ; qui  refleftuntur  ad  ' 
XF,  pro  parte  etiam  ad  X & F egrediuntur,  adeo 
ut  pauci  fint,  qui  egrefli  ex  H&S  ad  fpeftatorcra 
pervenire  poflunt.  ' 

§.  1282. 


/ 


U]  OmilTo  in  tironum  gra- 
tiam geometrico  calculo  , de 
q«o  videfis  ejufdem  noflri  Au- 
ftoris  EJJa/  di  Phy/iq.  ch.  jy. 
§.  i6o5-,  & Newtoni  Oft.  1. 1. 
farx.  2.  prop.q.  , eorum  angu- 
lorum  quantitas  colligitur  ft- 
mili  experimento  globi  vitrei 
aquae  pleni  , de  quo  fupra  in 
adnot.  ad  $i2d8..  Si  fcilicet  is 
globus  attollatur  ufque  ad  M 
^ f'id.  fig.  3.  Tai.  Id.  1,  donec 
radii  a globo  ad  oculum  per- 
vetiientes  contineant  cum  So- 
lis radiis  angulum  50  circiter 
graduum  j videbitur  tum  color 


ruber  in  ea  globi  parte  quse  eflr 
Soli  obverfa.  Quod  fi  attollen- 
do globum  , adhuc  major  is  an- 
gulus fa£lus  fuerit  , color  ille 
ruber  convertet  fe  in  alios  co- 
lores flavum  , viridem  , c(ru- 
leum  , ac  demum  violaceum , 
cum  nempe  ille  angulus  gra- 
duum 54  evaferit . Quod  k ex- 
periri etiam  poteft  , fl  manen- 
te globo  immoto  , attollatur 
interim  , vel  deprimatur  ocu- 
lus , vel  aliter  moveatur  , uti 
faflo  opus  eft  , ut  is  angulus 
prarferipram  acquirat  magnitu- 
dinem. 
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§.  ii82>  Quia  fecundarix  Iridis  colores  funt  adeo 
debiles  , videri  nequeunt  , nifi  coelum  anterius  Hc 
admodum  nubilum  ; idcirco  rarius  fecundaria  Iris  , 
rarilTime  tertia  Iris  confpicitur,  quia,  uc‘ haec  vide- 
ri polTit,  jn  gutta  tres  reflexiones,  & duae  refraflio- 
nes  heri  'debent  ; praeterea , ut  coelum  poli  guttam 
fit  fere  nigrum,  nullamaue  lucem  reddat,  poH  ter- 
gum vero  SpefUatoris  Sol  clarilTime  fulgeat . 

§•  1283.  Non  aliter  Iris  Lunaria  i quae  licet  ad- 
m^um  raro  fiat ,'  tamen  in  no£le  tempore  Plenilu- 
nii in  Pluvia  obfervata  ftiit  , explicanda  efi  : hujus 
autem  colores  femper  funt  debiliores  quam  Iridis  So- 
laris ; cum  lumen  Lunae  pn^ter  raritatem  non  tan- 
tum virium  habeat , quam  ^lis  , quibus  guttas  plu- 
viae perftringat . 

§.  1284.  Hucufque  Arcum  per  totam  fuam  am- 
plitudinem aeque  latum  elTe  diximus  , & iu  fe  ha- 
bet , quamvis  crura  ejus  inferiora  appareant  latiora , 
«pex  vero  tenuior  ; £t  ideo  duae  ubi  concentricz 
Irides  inter  apices  fuos  majori  intercapedine  dillant, 
quam  inter  crura  ; quod  phznomenon  a Spe6Iatoris 
imaginatione  pendet. 

§.1285.  Plurima  hic  addenda  forent  , quz  (pe- 
flant  calculum  anguioram  , quos  radii  efficaces  for- 
mant , aliaque  , qiiz  cum  nimis  fubtilia  & prolixa 
funt  , in  his  Elementis  omittimus  . De  his , ut  & 
aliis  huc  fpe£Iantibus  confulantur  A£la  Philofophi- 
u Britannica  N°.  240.  267.  375.  & Clarki  notz  ad 
R(Jiaulti  Phyficam  Part.  3.  Cap.  i6.\  Newtoni  Op- 
tica , & Le6I.  Smith  compleat  Sytiem  of  Optiks  . 
B.  2.  C.  X.  vel  Phyfica  Belgico  fermone  conferi- 
pta  . ( I ) 

§.  1285. 


ti)  Ex  veteribus  Phitofo- 
phis  nonnulli  quidem  , etli  ob- 
Icure,  incellexilTe  videntur 'co. 
lorum  iridis  cauCini  abs  radio- 
rum folariui;n  in  pluvice  deci- 
dentis guttis  refraftione  pen- 
dere. At  plenius  id  primus  in. 
venit  , tvberiufque  explicavit 


Antonius  de  Domirtis  Archie- 
pifeopus  Spalatenfis  in  libro 
fup  de  radiis  vifus  , 6"  lucit  , 
quem  aiice  annos  amplius  vi- 
ginti  feriptum,  in  lucem  tan- 
dem edidit  amicus  fuus  Barto- 
lus,  Venetiis  Ann.  iiSii.  ; in 
eo  quippe  libro  qilendit  Vir 
do. 
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§.  1286.  Solem  , Lunam  , Planetas,  Stellas  fixas 
ambiunt  Corofix,  vel  Halo.  Sunt  hi  circuli  lumino* 
fi  memorata  fydera  circumneftentes  , interdum  albi, 
interdum  Iridis  indar  colorati  7 daturque  vel  unus 
vel  plures  fibi  concentrici  : qui*  circa  Syrium  & Jo- 
vem obfervati  (unt , diametros  habuerunt  2 , 3 , 4 , 
MGaflTendus  5 graduum  , nunquam  majores  (a)  . Qui  .ambiunt 
Lunam , interdum  funt  parvi,  d»metri  3 vd  5gra- 
duum  (6);  fedtum  hi,  tum  illi,  qm  Solem  cingunt, 
vem.  des  E-  diverft  confpiciuntur  diametro  , obfervati  enim  fuc- 

J 30%  . 38%  45“  > 4<5“  ?-4, 4r  . 

titionibus^ " 9°“'^  Diametri,  quo  tempore  per- 

jn§enior.  danjt , -mutationibus  fzpe  fubjiciiintur  . D.0err  quo- 
[&j  Newtoni  que  annulomm  colotatorum  & alborum  latitudo  , 
cum  dentur  2*,  4®,  & 7®  graduum.  Nudo  oculo  in- 
ob^j*j.'  circuli  , ovati  apparent  ; lique  diameter  in 

meridiano  jacere  concipiatur,  atque  divifa  in  3 par- 
tes , Sol  duabus  partibus  ab  infimo  pun^o  alierit  : 
Indrumento  dimenli  circuli^ , rotundi  'depreheadun- 
~W  Smlth.  jjj|.  ( c)  , 

f **i*67*.  \l’-  Sive  circuli  colorati  vel  albi  confpician- 

iaark.344.  tur  , femper  fpatium  intermedium  inter  Luminaria 
&' circulos  minori  claritate  lucis  donatur,  quam  ipfi 
circuli . Colores  Coronarum  funt  dilutiores  , quam 
Iridis;  & diverfo  ordine  fe  fequuntur  , pro  varia  Co- 
'ronz  amplitudine  : in  iis  annulis  , quos  obfervavit 
Netwtonus  Anno  1^92.  colores  , ab  interioribus  ad 
' exteriora  eos  numerande  , hoc  ordine  jacebant  , ut 
in  intimo  annulo  fuerit  czruleus  interioi  , albus  in 

medio , 

doftns  , quemadmodum  arcus  locatis  . Porro  eandem  explt- 
<.  interior  binis  refra^ionibus  ia>  caadi  rationem  perfecutus  cft 
diorum  Solis  , fingulifque  re-  Cartefius  ia  Metearis  fuis  , eam- 
flexionibus  inter  binas  illas  re-  que  qux  efl  de  arcu  exteriori 
frafiiones  intervenientibus  , in  infuper  emendavit.  At  cum  hi 
rotundis 'pluviae  guttis  eflinga-  Auctores- veram  colorum  origi- 
tur  i exterior  autem  arcus  1>i-  nem  non  inteliigerent , aliquid 
nis  refractionibus , binifque  iti-  in  eorum  explicatione  adiiuc 
dem  reflexionibus  interjectis  ; deiiderabatur  , quod  demum 
. in  fimitibus  aquae  guttis  effi-  complevit  ClarilTunus  Newto- 
ciatur  . Suamque  explicandi  nus , caufam  pbyficam  uberius 
rationem  experimentis  compro.  deducens  exdetefta  diverfa  ra- 
bavit  in  phiala,  vel  globis  vi-  diorum  refrangibiliute . 

U«is  aquae  plenis,  in  Sole  col- 


Digitized  by  Googlc 


P H Y S I C JE.  239 
medio  y rubeus  exterior  : in  fecundo  annulo  purpu* " 
reus , caeruleus  , viridis , flavus  , pallefcens  rubeus  : 
in  tertio  annulo  caeruleus  pallefcens , & rubeus  pal- 
lefcens  fe  fequebantur . 

Hugenius  in  ambitu  interiore  colorem  rubrum  , 
in  exteriore  caeruleum  pallidum  obfervavit:  aliquan-^ 
do  interius  colorem  rubrum  , exterius  album  , & 
alio  tempore ' colores  eo  ordine  ac  Newtonus  in  in- 
timo annulo  confpexi  . Weidlerus  colorem  interio- 
rem flavum,  exteriorem  candidum  notavit. 

/ §.  1288.  Harum  Coronarum  caufa  in  Atmofphaera 
non  longe  a Terra  exiflit : nam  1°.  licet  animus  no- 
fler  judicandi  imbecillitate  deceptus,  circa  ipfum  fi- 
dus coronas  putet  politas,  circa  di£ia  fydera  Atm&> 
fphaerz  aut  non  funt,  aut  nequaquam  tantae.  2°.  A 
paucis  tantum  obfervateribus  limul  j raro  ad  inter- 
vallum duorum  vel  trium  milliarium  confpiciuntur . 

3°.  Rumpuntur  obortis  ventis  . 40.  'Non  colliguntur 
nifi  flabili  Aere  & pigro . 5°.  Nunquam  coelo  appa- 
rent fereno  , fed  rara  Nebula  obdufto  . 6°.  Nebula 
hac  a vento  propulfa , ab  ea  parte  rumpuntur . 1 

§.  1289.  Arte  coronam  imitamur  , cum  tempore 
frigido  vaporem  calidz  'aqux  inter  candelam  & ocu- 
lum ad  adfcenfum  cogimus  ; hinc  in  balneis  circa ' 
lucernam  adfpici  folet . Tum  fi  in  recipiens  vitreum  ' 

& vacuum  , Aerem  readmittamus ultra  quod  can- 
dela ponatur  ; limulae  enim  Aer  ad  aliquem  denfi- 
tatis  gradum  pervenerit  , Halo  cum  diverfis  colori- 
bus circa  flammam  videtur  (a) . Quamobrem  quae  in  W «a 
fublimi  apparet  Halo,  fimili  modo  ac  arte'  ‘ 

efficietur . Haec  autem  vef  a Luce , per  vaporis  par-  per,  phya 
ticulas  tranfeunte,  & bis  refra^a  ,*  aut  a Luce  in.$-44« 
ter  interftitia  vaporum  currente  , & viribus  attra- 
^ricibus  inflexa  , fuofque  in  colores  feparata  , oriri 
potefl.  Quarum  pofterior  caufa  minus  verofimilis  eft, 
propter  inzqualia  intervalla  , quae  globi  aequales  , 
zqualiter  diflantes  inter  fe  relinquunt ; ut  zc^uabilis 
& continua  radiorum  inflexio  inde  vix  oriri  polTc . 
videatur . In  annulos  vero  coloratos  lux  feparatur  , ^ 
cum  per  aqueas  bullas  cava^>,  fapone  infpiAatas  , . 

tranfiti 


by  Google 
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tranfit ; nam  pro  varia  pellis  cralfitudinc  in  bullis  ^ ' 
diverfus , tam  reflexione , cjuam  tranfitu , oritur  co- 
lor . Sit  igitur  vaporis  exilis  pila  X , fitque  cralH- 
ties  (3  b sequalis  crafTitiei  pellis  in  magna  pila  fapo- 
nacea  , ubi  annultsm  rubeum  tranfeuntibus  radiis' 
format  fit  yc  cralHties  vaporis  , qualis  in  fapona- 
cea  pila  annulo  flavo  convenit  : flt  <T  ^ in  vapore 
craflities  , qualis  in  pila  laponacea  ca:rule«m  annu- 
lum  format,  &c.  adeoque  in  vaporis  pila  X per  lo- 
cum annularem  flbj  radii  B/3  tranfibunt , formatu- 
ri annulum  rubeum  : per  yc  tranfibunt  radii  Solis 
, qui  poftquara  exiverant  ,•  annulum  flavum  et 
fingent  ; veluti  per  S'dy  radii  tranfmilfi  annulum  fa^ 
ciunt  cxruleum  . (Ii  omnes  radii  axem 'A  «a  fub  va- 
rio fecant  angulo  , tendentes  ad  ^ , /j  , ^ r , ma- 
gis perpetuo  a fe  divergentes  : oculus  autem  in  lo- 
cis his  ^ ^ , politus  colores  memoratos  fpe^a- 

bit , eosque  ad  .>varia  loca  referet . > 

§.  1 290.  Sint  in  plano  KX  aliquot  fphsra;  ejur- 
dem  magnitudinis , Spedator  in  S , radii  e Sole  ,e- 
mifli,  paralleli  in  eas  incidant,  formenturque  a rar 
diis  transmiflis  aliquot  annuli  colorati , uti  in  §.1289. 
Sit-RZS  a Sole  ad  Spedatorem  S dimiflfus,  per- 
pendicularis in  planum  KX ; Solis  radii  P£  , illapfi 
in  eam  fpkxrx  partem,  ut  tranfeuntes  annulum  ru- 
brum^ forment , deinde  ferantur  ad  S ; Radii  PK  il- 
lapfi in  alterius  fphsexx  partem,  ut  tranleuntes  an- 
Bulum  coeruleum  forment  , poflea  dirigantur  ad  S : 
quod  fi  tum  circa  Z S , tanquara  axim , circumferan- 
tur £S,  KS,  generabitur  Conus,  in  cujus  bafi  cir- 
culari polita»  in  fublimi-  Aere  fphasrulae  poterunt  ex 
'ejufdem  coloris  anhulis,  fub  eodem  angulo  £SZ  , 
K S Z , dimittere  ad  fpedatorem  S radios  coeruleos 
& rubros  ; quamobrem  fpedator-S  videbit  circulum 
coloratum,  intus  rubeum, extus  coeruleum.  Si  plu- 
rimi diverli  colores  cadant  intra  angulum  KS  £ , 
apparebit  hic  medius  circulus  albus  : fi  Vero  in  KS£ 
alterius  annuli  colorati  radii  ferantur  , ejurmodi  co- 
loris circulus  quoque  videbitur.  ^ . 

Veluti  lic  luiius , circuli  colorati  Theoriam  dedi-' 
.7  ■ nuis , 
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jnus , pofTunt  concipi  plures , priorem  ambientes.  Si 
aurem  radii  colorati  ex  plurimis  annulis  fpharrarum 
K.,  £,  lapfi  fupra  fe  ad  S pervenerint,  tantum  an* 
nulus  KSE  albus  apparebit. 

§.  1291.  Si  fpha:rulx  K y E , Z fuerint  variis  tem- 
• poribus  majores  vel  minores , ordines  colorum  in  an- 
nuhs  ^fcrepabunt  , unde 'non  femper  idem  ordo  cc^ 
lorum  in  Coronis  obfcrvatus  fuit  . Sed  & qui  eun- 
dem dant  colorem  , non'  fub  eodem  angulo  ad  ocu- 
lum S perveniunt  : idcirco  diverfa  fub  amplitudine 
coronae  confpiciantur  nccelTe  eft.Et  quia  eadem  va- 
' , poris"pila  transmilTis  radiis  rairitos  diverfosque  anou- 

, ies  coloratos  format  , quorum  in 'X  Fig.  2-  niodo 
quatuor  depinximus  ; horum  vero  .radii  fub  diverfis 
angulis  axim  A 8x.  a fecant  : ideo  prout  hae  pilae 
altius  a folo  vel  propius  ab  eodem  fufpenduntur 
variorum  annulorum  radii  fub  divertis  angulis'  ad 
fpe^latorem  pervenient  , atque  ideo  corona  amplitu- 
dine increvilTe , aut  decrevilfe  fpedtabitur  , quemad- 
modum in  eadem  corona  , aliquamdiu  perflante  , ot>- 
■'y'  fervatura  fuit . " • . - 

r - §.1292,  Has  coronas  effe  indicium  venti  , vel 
4)luviae  *,  aut  inflantis  procellae  fa bulofum  eft  : fepe 
enim  animadverti  , coelum  die  fequenri  tranquillum 
manfiffe . Subtiliora  hOc  fpevilantta  videri  poilunt  in 
Netvtoni  Optica  Lib.  2.  Part.  4.  -aut  apudHugeniuni 
in  Pofthumis,  Smith  Optiks  B.  2.  Ch.  xi.  Hugenius 
autem  ex  hypothefi  grandinis  e^trinfecus  pellucidae, 
interius  nucleo  'nivali  opaco  conflantis  , fubtiliffime 
quoque  Coronas  explicuit  ; quam  fententiam  propter 
obfervationes  §.  1289.' amplexi  non  fuimus. 

§.  Nonnunquam  *in  Coelo  una  cum  Sole 

aliquot  fpurii  Soles  apparuerunt , qui  Parhelii  appel- 
lantur, quia  in  propinquo  fere  a Sole  vifuntur,  aut 
quia  ad  aliquam  limilitudinem  Solis  accedunt  . H»- 
rum  numerus  variat , aliquando  enim  unus  vel  alter, 
■interdum.'  plures  ,'ulque  ad  fex  , confpcfti  fuerunt 
Parhelii . - 

, ■ §.  2294.  , Magnitudo  Parheliorum  eadem  ae  veri 
Solis  apparet;  figura  a rotunditate  fubinde  recedit  ; 

Jom.  II.-  \ Q,-  fulgor 


T*b.l<.  Fig, 
10. 
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fulgor  plerumque  languidior  quam  in  Sole , afiquati- 
do  idem;  fi  autem*  multi  adlunt  fimul  , aliqui  hebe- 
tes minus  fplendent , pallentque  . Illorum  limbi,  Iri- 
dis infiar,  coloribus  tin£li  funt  : multi  caudam  Jon- 
gara  , a Sole*  av^erfam  , (ubigneam  , ubi  fpurio  Soli 
adhaeret,  led  au^Io  intervallo  pallidiorem  habent j 
alii  cauda  carent  ; Cauda  in  circulo  albo  horizontali 
cxporrefta  jacet  . 

§.  1295-  Parhelics  comitantur  fere  femper  circuli 
nonnulli,  quorum  alii  coloribus  fridis  donantur,  alii 
albi  funt ; vario  hi  etiam  funt  numero  & magnitu- 
dine : omnium  tamen,  efi  eadem  latitudo  , quae  x- 
qualis  diametro  Solis  apparenti  . Sunt  circuli  , qui 
Solem,  in  fuo^ocntro  pofitura , ambiunt;  hi  colora- 
ti funt , & diametrum  45 , imo  90  graduum  habuif- 
, fe  obfervati  . Horum  planum  efi  perpcnuiculare  a<J 
reftam  , dui\am  a ipediatore  per  centrum  Solis : id- 
circo eorum  fitut  pro  varia  Solis  altitudine  fupra  ho- 
rizontem.  differt  ; quo  horum  colores  funt  vivaciores, 
^ 'lumen  Solis  appaict  languidius.  Sunt  circuli  alii 
'ad  h(vizontera  paralleli  ; plerumque  unus  efi  am- 
^IHhmus’  , albus  , omnes  Parhelios  complexus  , & 
qui’,» fi  fuerit  integer  , per  verum  Solem  tranfiret , 
bu jus ' centrum  efi  Speratoris  Zenith  : ejufmodi  cir- 
culi diametrum  i ,'0  graduum  fpeftavit  Hevelius . 
Aliquando  huic  concentrici  fuerunt  arcus  minorum 
circulorum  , qui  dum  pec  priores  coloratos  tranfi- 
bant , eos  tantum  fua  latitudine  obtegendo,  io  pla- 
no tranfeunte  per  Zenith  & Solem , coloribus  etiam 
tingebantur  ; alioique  Parhelios  continebant  . Fue- 
runt & alii  Circuli  , obliq^ue  refpeftu  omnium  me- 
moratorum pofiti . .Ordo  colorum  in  circulis  colora- 
tis , efi  veluti  in  Iride ; fed  in  parte  interiori  Solem 
relpiciente  rubeus  efi,. veluti  in  multis  Coronis  quo- 
qiie  oblervatur. 

§.  1296.  Parhelii  fp.atio ‘unius  , duarum,  trium  , 
imo  quatuor  horarum  , Sole  ad'divctfas  altitudines 
elevato  confptfH  fuerunt.  Evanefeunt  tum  Parhelii, 
tum  orbes  pedetentim  , primo  ab  una  parte  , dein- 
de ab  altera  , reditum  crcbfo,  'in  iis  mi.^iati  locis  , 
' . . -ubi 
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ubi  evaneicere  ceperunt , donec  tandeni  penitus  de« 

.finant. 

§.  1297.  Parheliorum  materia  haeret  quoque  in 
Atmofphaera  Terreflri . i“.  Quia  orbes  colorati  eos  cin- 
gentes funt  tantum  Coronae  , quarum  'materia  per 
§.  1288.  io  Aere  noftro  fufpenditur  .,2“.  Secundum 
obfervationes  accuratas  Hevelii  , Hugenii  , Cafiini , 

Maraldi  , Vcrdriefii  , & noftras , Coelum,  Parhelio- 
rum tepipore  , nunquam  fuit  perfecte  lerenum  , fei 
nebula  tenui,  & pellucida  obduftum . '5'’.  Quo  colo- 
res orbium  funt  vivaciores  , eo  magis  lumen  veri 
Solis  pallet  . 4°.  Vix  in  duobus  locis  , quamvis  pa- 
rum dilTitis  , fimul  confpiciiintur.  Nam  Parhelii,  qui 
Harlemi  Anno  i7;^4.  Pebr.  22.  vifi  ■^ont , -nequaquam 
apparuerunt  Ultrajtdi  : ita  quoque  Parafelena:  binx 
cum  Coronis  Anno  1754.  Martii  12.  infignes  con- 
-fpefla;  fuerunt  in  pagis  Catvieo  & Koudekerka  ^ ut 
& Leyda:  : nec  harum  omnium  quicquam  Ultrajeiti 
confpedum  tuit . Obfervantur  plerumque  tempo- 
re brumali  , frigido  , cum  mediocri  gelu*,- fpiranre 
Vento  leni , Borea , vel  ex  Boreali  plaga  ; d^./Deli-'; 
nentibus  Parheliis  aliquando  Pluvia  , aut  Nix  , fpi< 
culis  oblongis  conllans  cadit. 

§.  1298.  Quoniam  Parhelii  non  femper  cum  iit 
dem phaenomenis  aoparent  , eorum  caufe  quidem 
polTunt  elTe  fibi<fimiles  , non  tamen  erunt  accurate 
eaedem;  adeoque  in  Theoria,  quam  dabimus  de  una 
obfervatione , aliquid  mutandum  erit  , quotiefeunque 
alisE  apparitiones  in  aliis  Parlieliis  aderu.it. 

§.  1299.  Supponamus  fpicula  glacialia  , cylindri- 
ca , tenuia,  in  alto  Aere  fufpenui , qualia  fub  Nivis  7.  ’ ' 
forma  interdum  labuntur  : atque  haec  a radiis  Solis 
incipiant  liquefieri , ita  ut  C D nucleus  medius  opa- 
cus , non  (olutus  fit  , fed  exterior  pars  AB  , AB, 
liquefeens  pellucefcat  ; /rcfoluta*  autem  Aquae  pars 
deorfura  ftillans  foirmet  globulum  BEB  : ejurmodi 
fpiculum  , propter  'centri  gravitatis  fitum  inter  D 
& E , in  Aere  eredum  natabit . His  pofitis  non  dif- 
ficulter Parheliorum  phaenomena  explicari  poffunt : pig^ 
veluti  in  his  obfervatis  ollendam  . Neque  funt  haec  3.  10.  ’ 

•Q  2 admo- 


Digitized  by  Googlc 


i 


244  ELEMENTA, 
«dnnodum  temere  polita  , 1®.  Cum  ciufraedi  fpicula 
^lindrica  aftu  in  Afere  dentur,  2°,  Et  tempore  Pa- 
reliorum cecidilTe  obfervata  fuerint  , :j®.  Atque  fi- 
milia  arte  qcpfefta  ex  vitro  Aquse  pleno  , cum  ira- 
miflo  opaco  ligno,  & in  fublimi  iufpenfa  , notante 
hujus  fententise  autore  Hugenio  , Parhelios  exhibuc- 
riat  . 

§.1300.  Cum  in  Aere  ha:c  fpicula  pendentia  , 
nonnihil  de  lumine  Solis  intercipiant  , apparebit  ve-< 
rus  Sol,  minus  fulgens,  quam  coelo  fereno  . Sit  Sol 
T*b.i^.Fjg.s  , ix  diametri  extremis  ponantur  erailTi  radii 
SP,RQ,  qui  illapfi  in  A B fuperficiem  ,' in  lineam 
modo  incidilfe  ponantur , adeoqae  tanquam  in  fpe- 
culum  planum  incidunt,  a quo  repercurti  fub  squa- 
libus angulis  , ferentur  in  P V , Q V . Speftator  po- 
fitus  in  V lumen  hoe  recipiet  , quod  debile  erit  ; 
dum  Q P tantum  lineola  refleftens  fu ; aliud  autem 
lumen  ad  latera  hujus  in  fuperficiem  reliquam  il- 
lapfum  , aliorfum  quam  ad  V refleftatur  . Appare- 
bit autem  in  V objeftum  lucens  in  hoc  fpeculo  P CL 
fub  eadem  altitudine  fupra  horizontem  , ac  cft  Sol 
S R , & fub  eadem  longitudine  cum  S R , per 
§.  1038.  non  vero  fub  pari  latitudine,  quia  P tan- 
tum eft  linea  refleftens . 

§.  1301.  Si  igitur  Speftator  fuerit  in  at , ejufque 
* Zenith  in /?,  atque  anguli  \ et/?,  |et/?,  fuerint  aequa- 
angulis  Z V P , Z V Q figurae  7.  , apparebit  ipfi 
" • in  <*,  ob  radios  a fpiculis  undiquaque  reperculTos  , 
annuliis  albus  ejusdem  altitudinis  fupra hori- 

, . zontem  cum  Sole  y ^ ,Sc  paris'  latitudinis  cum  ejus 
‘ diametro . , 

•lib.id.Fig.  §-1502.  Sol  guoque  radios  SP  , R Q vibrat , qui 
f.  pellucidum  corticem  fpiculi  ingrefli , refringuntur  ad 

PT,  Q_X , in  fubftantia  hac  glaciali;  exeuntes  ve- 
ro ad  TX,  in  Agrem  feruntur  in  reftis  TY,XY, 
parallelis  prioribus  SP,  R Q_,  &.quia  crafiities  PT 
eft  admodum  exigua , Speftator  politus  in  Y hos  ra- 
dios non  judicabit  ex  altius  collocato  objeflo  venire, 
quam  eft  R S . Non  autem  ad  Speftatorem  politura 
in  Y tantum  radii  .illapli  in  lineolam  PO  ferentur, 

fed 
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fed  quo<Jue  alii  vicinarum  4ineolarum  . Cumque 
omnes  refringantur  exeundo  ex  T X & vicina  l'u- 
perficie , in  mos  colores  feparabuntur  , quorum  plu- 
rimi fupra  fe  cadentes , priilinum  candorem  exhibe- 
bunt; per  §.931.  alit  nimis  ad  latera  delati  fuos  co- 
lores retinere  \’idcbuntur . 

§.  1303.  Si  conceperimus  hate  fpicula  in  circulo  ^*^‘*^'^*S* 
albo,  quem  modo  explicui  in  §.1299.  liquet  ad  Spe- 
ilatorem  in  « pofitum  , multos' ejufmodi  delatum  iri 
radios  per  fpicula  tranfmi(l'os  , quae  inter  ipfum  & 

Solem  y polita  funt , datumque  iri.  aliquem  locum , 
in  quo  fpicula  copiofiirimam  lucem  refractam  ad  Spe- 
^ flatorem  mittent , quae  efficiet , ut  (purius  Sol  in  1» 

& X , in  circulo  hoc  albo  appareat  cumque  vicina 
fpicula  femper  eo  pauciorem  lucem  , hoc  modo 
tranfeuntem , ad  locum  « dimittant , quo  mams  re- 
- mota  a Sole  y fuerint  , idcirco  fulgens  cauda  rarhe- 
liis  y & X adhaerere  videbitur  , fed  circulo  albo  in- 
clufa  ,*  atque  ob  laterales  radios,  in  colores  refraflos, 

Parhelii  & caudte  cum  limbis  coloratis  confpicicntur, 
caudjeque  a parte  polleriori  minus  fulgebunt , expor- 


refla:  ad  - partem  circuli  a Sole  y. 

§.  1304.  Si  Solis  radii  OM  deferantur  in  plano Takitf.Fig. 
AB,  qui  refla  ad  K perrexiffent , hi  refrafli  feren- 
tur  in  fpiculo  , ejufque  plano  BC  , ad  P ; ab  ejus  * 
autem  pofleriori  punflo  P reperculTi  , ferentur  in 
plano  C D ad  G , excuntefque  ex  fpiculo  , & refra- 
fti  ex  G ad  F , in  plano  E D movebuntur.  In  his 
delati  planis  , dufla  parallela  H F ad  latus  fpeculi 
D G , pervenient  ad  F , fub  eodem  angulo  H F G , 
ac  fi  direfle  a punflo  K fepercufli  fuiflent , adeoque 
fub  eodem  angulo,  ac  in  fpiculum  inciderunt. 

§.1305.  Concipiantur  iterum  fpicula  in  circulo  al-Tab.Ttf.FIj, 
bo ; radii  ex  Sole  y emiffi  , ad  Spicula  x & /i*  re- 
frafli  bis , & feraei  reflexi  , pervenient  fub  angulo 
Xec/S  ad  fpeftatorem  in  <«  , & quidem  copiofi  : 
quamobrem  hic  iterum  apparebunt  in  \ Parhe- 
lii , quamvis  minus  fulgentes  prioribus  , quia  etiam 
a pottica  parte  fpiculorum  'multi  radii  rcpercutiun- 

. , 3 tiv,  , 
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tur , nihilominus  multi  quoque-tran'cunt  ; & ideo 
eorum  fauds  adeo  debiles  erunt  , ut  dilcerni  ne- 
queant» . • . . 

Tab.itf.Fig.  150^.  Spiculorum  inferiori  parti  guttula  globo- 
7-  fa  BEB  adhaeret,  per  quam  lux  tranfiens , annutos 

coloratos  format  FG,  HK  , LM,  veluti  vidimus 
in  globis  fieri,  qui  Halones  producunt  §.  1289.  Hx 
proinde  fimiles  fpeftandos  prsebehunt  annulos  colo- 
ribus Iridis  tirftios,  St,  »v.vS  fig. 8.  qui  fblem  y cin- 
gent , & vel  fimplices,  plurefque  numero  erunt , po- 
fitique  in  alio  plano  , nempe  quod  perpendiculare 
' . cft  ad  reftam  , inter  Solis  cxritrum  & Spcftatorem 

du£Iam  . 

§.1307.  Si  Aeris  motus  hxc  fpicula  quiefcercnon 
linat  , fcd  latera  tantillum  moveat  , remittatque  , 
continuo  fulgor  Parheliorum  mutabitur  ; quamoljrcra 
quali  in  perpetuo/ labore  conftituti  apparebunt  . Qui 
plura  & ftibtiliora  defiderat  , adeat  Nob.  Hugcriii 
Dilfertationem  de  Coronis  & Parheliis,  & Cl.Smith 
Opt.  B.  2.  C.  XI. 

§.  1308.  Circa  Lunam  quoque  apparent  Parafele- 
na  , cum  fimilibus  caudis  , &■  circulis  coloratis , quos 
in  Parheliis  d^ri  memoravi  . Horum  omnium  caufa 
procul  dubio  limilis  eft  illi  Parheliorum  , eruntque 
phxnomcna  eodem  modo  explicanda . 

• §.  1309.  Sol  aliquando  h nubibus  emittere  videtur 

Virgas,  ufque  ad  Terram  exporrcftas  , coniformes  , 
prope  Terram  latiflimas  ; plerumque  confpiciuntur 
' poft  meridiem , calore  praegrelTo  . Dantur  cum  Nu’ 

bes  fpcftatori  Solem  eripit , per  anguda  autem  Nu- 
bium aliarum  foramina  radii  tenues  didantefque  ad 
Terram  diriguntur  , qui  adfcendentibus  occurrentes 
\ vaporibus  , & latcraliter  confpefti  , Vifum  fortius 

*■’  afficiunt  : veluti  cunr  Sol  in  aliquem  claufum  lo- 

cum infufus  cft,  videmus  corpufcula  minima  in  ad- 
verfum  ferri , alia  furfum  , alia  deorlum , varix  con- 
curfantia ; a latere  autem  radii  inlpedli  , qui  a cor- 
pufculis  refleftumur,  fub  forma  ejufmodi  virgarum 
apparent . 

CAP. 
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De  Meteoris  Igneis  . * , 

§.  1310.  A Bfolutis  praecipuis  Meteoris  Aqueis 
ad  Ignea  accedamus  . Cavendum 
autem  hic  foliicite , ne  fulgentia  & non  ignita  cum 
ardentibus  confundamus  , dantur  enim  fplendentia  , 
veluti  funt  Parhelia  , & Halo  , quae  fortius  Vifum 
feriunt  Ignitis  : imo  Nubes  interdum  Lunas  lucem 
fortius  repercutiunt,  raagifque  ardere  ita  videntur  , 
quam  nonnullae  Auroras  Boreales  . Cavendum  quo- 
que , ne  cum  meteoris  his  confundamus  Crepufcula 
matutina  & vefpertina  , tradlus  luminofos  Vias  La- 
£\eas  , aut  Lumen  Zodiaci  a Caffino  obfervatum  , 

& a Mairano  egregie  deferiptum . 

§.  1311.  Ignea  Meteora  vel  langurum  lumen 
emittunt , ita  ut  potius  fplendentia  (int : vel  lumen 
clarum  vibrant,  & ardent  . Ad  priora. Aurorz  Bo- 
reales cum  fuis  fpeciebus  pertinent  : ad  pofteriora  , 

Fulmina  , Fulgura  & alia  fimilia  : Subludria  prius 
examinemus . 

§.1312.  Antiquitas  Luminaribus  varia  nomina,  fi- 
gurae eorum  convenientia  , indidit  , curatius  ad 
hxc  , quam  ad  eorum  caufam  attendens  . Omnium 
quamvis  fimilis  materia  e(Te  potuerit  , forfitan  ta- 
men infigni  difiin£la  fuit  diferimine  , propter  uber- 
tatem  variarum  Terreftrium.  Exhalationum  , quae  in- 
cenfas  fulgere  pofiunt.  Trabs  vocabatur,  cum  lumen 
oblongum  , horizonti  parallelum  apparebat  . Sagitta  ■ 

habet  formam  Trabis  , fed  in  cufpidem  definit  . 

Tacis  quolibet  fitu  pofitum  lupien  in  latius  extre-  < 

mum  definit  . Capra  faltans.  audiebat  , cum  lumen  ' 

vi  venti  varias  induit  formas  , nunc  interrumpitur , 
nunc  integrum  apparet  . Botynoe , cum  velut  a co- 
rona cingente  introrfus  ingens  coeli  recefius  eft  , fi- 
milis  effoffas  in  orbem  fpeluncas  . Pithia  , cum  lu- 
men Cmile  vafto  rotundoque  dolio  fertur,  vel  difHa- 
grarc  videtur. 

<2.  4 


Digilized  by  Googlej 


I 


748  ELEMENTA 
' §.  1315.  Podquam  hoc  feculo  Aurora:  Boreales  ob 

frequentiam  melius  cognofei  caeperunt,  incidi  in  fu-, 
fpicionem , an  non  memorata  luminaria  in  §.  1312. 
Aurorarum  fpecies  forent  : cum  aliquoties  in  coelo 
Nubes  obfervaverim  , placido  lumine  fulgentes  , di- 
verfteque  formae , quibus  antiqua  nomina  optime  con- 
veniebant ? erant  autem  hae  ad  Auroms  referendae , 
uti  1°.  Ex  earum  lumine  colligebam  . 2°.  C^uia  ex 
plaga  Borea  adventabant  , aut  in  ea  confpicieban- 
tur  . 30.  Quoniam  aliquae  , poftquam  placide  fulfe- 
rant , columnas  ex  fe  emittere  eseperunt , veiuti  Au- 
rorx  folent . Ejufmodi  Nubes  non  adeo  facile'  a re- 
liquis diflinguuntur  , nifi  quis  fuerit  Auroris  Borea- 
libus  obfervandis  alTuetus  , attenderitque  , an  non  a 
Sole  , vel  a Luna  illuftrentur . PolTunt  igitur  Auro- 
rae Boreales  in  .duas  dividi  fpecies , nempe  in  placi- 
das , & in  corufeantes : ad  Placidas  meteora  , fupe- 
rius  in  §.  1312.  memorata,  referenda  erunt  3 ut  & 
ifta  Aurora  l quae  9.  O6\obris  Anni  1730.  confpeSa 
fuit  a Cl.  Caffino  & Mairano  in  Gallia , haec  ablque 
columnis  & ja£fibus  , liorizontaliter  extenta  a Septern- 
trionc  verfus  Meridiem  , quae  in  medio  frafta  , in 
rfl]L’Hift.de  duo  ovata  luminaria  abiit  (a). 
pRcad.Roy.  1314.  Aurora  Borealis  corrufeans  alteram  lumi- 
An.  1730.  narium  conlHtuit  fpeciem  . Haec  eft  , quae  vulgo 
Aurora  Borealis,  Lucula  Borealis,  Syrmata  & Coru- 
fcationes  Boreales , Pharus , Noorderlicht  , Belgice  ap- 
latur  . Non  eft  Meteorum  novum  , fed  ab  anti- 

[ijMettaro- uj}uc  temporib^^^  , deferiptum- 

locig.  L.  1.  que  ab  Ariftptele  (o) , Plinio  (c) , Seneca  (a),  aliil- 
C4.S.  que  deinceps  ; ejus  optimum  catalogum. Cl.  Frobe- 
W Hiftor.  gyj  confcriplit  (e)  : verum  infrequens  in  cultiori  , 
capVii^*  ^ ® boreo  aliquantum  remotiori  Europae  ,paa- 
[rf]  Quaft.te:  poft  annum  i7id.  in  feelgio  crebtrrime  fulgere 
Nat.  Lib.  1.  caepi t . Quamvis  in  locis  Septemtrionalibus.fif  fre- 
quentiftimum  , nihilominus  conflat  ex  obfervationi- 
AniiquaA  * Burmanni  & Celfi  , in  Sueeia  Auroras  ful- 

rorfUor.Spc- gentiores  olim  fuiffe  infolitas  , adeo  ut  hic  Aflro- 
^tacitla.  nomus  pofi  annum  1716.  incitatus  ad  eas  obfervan- 
das,  ab  eo  tetnpore  ultra  31  <5.  in  Sueeia  confpe^as 
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eollegcrit  {a).  Frequcntifnme  etiam  vifac  funt  in 
Britannia’  & Gerrtiania  , rarius  in  Gallia  , rariffime 
in  Italia  : nam  ante  annum  1722  , vix  alicui  quae- 
dam apparuit,  & ab  eo  tempore  Bononiz  bis  terve 
tantum  adeo  ut  .oppido  tarum  in*  Italia  phaenome- 
non habeatur  , id  Commentariis  Bononienfibus  te- 
liahtibus  , cum  Aurora  anni  1727.  fuerit  pri- 
ma , quae  in  Italia  fub  Aftronomi  obfervatione  poft 
hominum  memoriam  ceciderit : idcirco  Cl.  Polenus, 
Bofeilinus  , Baldinus  , Zanottus  , magna  accuratio- 
ne Auroram  Anni  1737  obfervaverunt  & dcfcripfe- 
runt  (c)  . 

§.  1315.  Non  femper  caedem  apparitiones,  fed  di- 
terlbe  Auroram  Borealem  concomitantur  . Plerum- 
•que  hoc  modo  fe  habent  . In  plaga  Coeli  Borea  , 
quae  aut  verfus  Septemtrionem  cft  , aut  ab  eo  fe 
ufque  ad  Ortum , vel  ab  altera  parte  ufque  ad  Oc- 
cafum  extendit  , apparet  Nubes  , quae,  aut  jacet  in 
horizonte  , vel  ad  paucos  gradus  , raro  ad'  40  , fu- 
pra  eum  elevata  , ufque  ad  illum  tamen  fa?pe  ex- 
porrigitur . Vel  ell  'Nubes  ab  horizonte  feparata  , 
ita  ut  inter  eam  atque  horizontem  coelum  caeru- 
leum'confpiciatur : quoad  longitudinem,  partem  ho- 
rizontis variam  occupat  , a 5 .&  9 gradibus  ufque 
ad  100  & ultra  . Nubes  hasc  eft  alba  , "parum  luci- 
da; faepius  fpiffa  & atra:  ejus  fuperior  limbus  hori- 
zonti parallelus  eft  ; interdum  tamen  in  formam  ar- 
cus gibbofus  eft  , adeo  ut  fit  inftar  orbicularis  di- 
fei  , fupra  horizontem  aliquantum  adfcendentis  . 
Nonnupquam  margini  fupremo  atrx  nubis  adhaeret 
limbus  latus  , concentricus  , albus  , five  lucidior  : 
imo’_&  inferiori  margini  Nubis  nigrte  limbus  luci- 
dus adhaerere  obfervatus  eft  ; nifi  fuerint  ambo  lim- 
bi clari  duarum  atrarum  Nubium , a fe  diftantium , 
& quarum  una  altius  fupra  horizontem  adfcendit  al- 
tera , veluti  ex  aliis  obfervationibus  (d)  colligendum 
videtur  . 

Pars  atra  Nubis -aliquando  in  albam  , lucentem* 
que  converla  fuit , poftquam  aliquamdiu  arferat  Au- 
rora, plurimafque -vibrarat  corulcantes.- virgas : fed& 
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rediiflTe  ad  priorem  opacitatem  quoque  obfcrvata  fuit. 
Clarius  lucet  Coelum  fupra  limbum  Nubis  fupre- 
mum,  fed  haec  claritas  continuo  mutatur,  i^nc  au> 
fta , nunc  minuta  . - 

§.  i^i6.  Ex  limbo  fupremo  ja^us  excutiuntur co- 
piofiores  parciorefve  , fibi  propinqui  , aut  aliquot 
gradibus  difiantes  , admodum  lucentes  ^ ac  (i  liquor 
fulgens  cum  fummo  impetu  ex  fonte  elideretur  . 
Jaftus  eft  parum  lucidi  famidique  ignis  , tamen  qua 
parte  ex  limbo  exit  , fulgentilTimus  & anguftiifi- 
mus  efl  , rarior  fit  , minus  fulgens  , & latior , quo 
ab  origine  'plus  recedit  ; fulgorem  fequitur  minus 
lucens  , fumique  infiar  , materia  ex  eodem  limbi 
loco;  quam  mox  fubfequitur  iterum  fulgentior  , ac 
fi  ex  fontis  fifiula  expelleretur  Aqua  , cui  hinc  in- 
de interfperfus  foret  Acr  , aquabilem  Aqua  jaftuni 
turbans  ; perniciffima  rapiditate  luminofa  hac  ma- 
teria exploditur  . Aliquando  ex  latiori  apertura  af- 
furgit  Columna  lucida  , lente  , aquabili  motu  , in 
progrelTu  latior,  fibi  coharens  , nec  limbum  Nubis 
deferens,  qua  ip , 20  M"  & ultra  f>erftat , cum  vi- 
derim aliquas  perduraffe  4 vel  5 Minutis  ; fed  hoc 
infolentius  , veluti  & illa  , qua  bafi  latiori  adha- 
lent Nubi  , & apice  attenuato  furfum  adfcendunt . 
Sunt  quoque  columna  , qua  fimulae  ex  limbo  exi- 
verunt , non  videntur  , fed  poftquam  aliquoufque 
progreflfa  funt  ; ha  cum  limbo  non  coharent,  led 
ex  Aere  fereno  prognata  apparent  . Stant  Columna 
perpendiculares  ad  horizontem , alia  obliqua  , alia 
fornjam  arcus  induunt,  alia  quafi  ex  centro  orbi- 
cularis Nubis  - vibrantur  . Sunt  varia  longitudinis  , 
cum  aliquando  tantum  ad  4 vel  5 gradi*s  c limbo 
Nubis  alfuigunt-.  Si  cum  rapiditate  exierint  , inter- 
dum ufque  ad  Zenith  Obfervatoris  pergunt  ; Si  ra- 
pidilfime  explodantur,  ultra  Zenith  tranfeunt  , imo 
ufque  ad  horizontem  meridionalem  . Non  femper 
ex  Nube  direfle  ad  Zenith  afeendunt  , fed  quoque 
ad  latera  feruntur  , praciput:  dit  in  plaga  , iftter 
Septemtrionem  & Ortum  vel'Pccarum  media.,  nu- 
bes lucifera  fufpenfa  fit.  Obfervatus  fuit  a Cl;Kir- 
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chio  locus,  ad  quem  columnae  concurrebant , qui  29 
gradibus  a Zenith  ad  Auflrum  declinabat . ColumnK 
lucidae  ■*|ucem  albam  , rubefcenrem  , fanguineamve 
continent  ; promotarum  color  in  decurfu  interdum 
mutatur  , ut  IrTd&m  referat  . Cum  quaedam  ex  di- 
verfis  limbi  plagis  «miffa?  fibi  in  Zenith  occurrunt  , 
fecum  permifcentur  , partibus  fe  penetrantibus  , di- 
videntibus , qualibet  dircftione  circa  fe  convolutis  , 
tum  Nubeculam  fpilTiorem  formant  , qua:  mox  ab 
omni  parte  incenia , vehementius  quam  ante  ardet , 
lurnenque  fpargit  viride  , cteruleum  , purpureum  .• 

Haec  illico  locum  relinquens  fub  forma  clarae  Nur 
bis  ad  plagam  Cceli  auftralem  fe  recipit  . Obferva-  phiiof. 
ta  quoique  fuit  a ChHalleyo  (^i)  & Mairano  (^)  ali*  Xranf.  N. 
quamdiu  permanlilTe  , & formam  fpaeric^  tomicis  , 347. 
in  medio  ‘perforatae,  induiffe  . Columna:  nova  rj]L«Hift.de 
quando  praecedentes  & evanidas  cito  fubfequuntur  , Roy. 
nonounquam  aliquot  minutis  fomes  quafi  languet  , A.iyitf. 
antequam  novas  progignit  . Columnae  lucidae  adeo 
rara:  funt  , ut  per  eas  Stellae  prims  & fecundae  ma- 
gnitudinis tranfpareant  : ha’  quoque.faipe  videri  pof- 
funt  trans  Nubis  limbum  album  , imo  vifx  fuerunt 
trans  Nubem  nigrarh  , quamquam  hoc  rarius  . Co- 
lumnae faepe  infenfibiliter  quafi  in  Coelo  definunt 
vel  diffipantur  , adeo  ut  id  a parte  meridionali  fe- 
renum  maneat : quandoque  tamen  in  iis  locis , ubi 
defiifie  columns  videbantur , aliae  inopinato  erupe- 
' runt  . Interdum  in  Nubeculas  lucentes  abeunt  , 
quae  a plaga  quadam  Septemtrionali  .ad  Meridiona-^ 
lem  provolvuntur , ideo  pofiquam  aliquamdiu  dura- 
vit Meteorum  , Cceli  magna'  pars  Nubibus  raris 
completur . 

§.1317.  Interdum  ex  Nube  , lucis  fomite  , rapi- 
diflime  lucens  materia  , rariflima  , exploditur  , ita 
ut  nec  Stellas  lextse  magnitudinis  intercipiat  , haec 
materia  intervallis  aequalibus  nunc  lucens , nunc  ex- 
ftin£Ia  ; fe  habet  :,  ac 'fi  in  Undarum  forma  prove- 
heretur , in  delcirt^a  lufcentium,  in  adfcenfu  opaca- 
rum .•  An  non  Kcec  Veteribus  Cap'fa  /Saltans  i vidi 
hanc  in  latifiima  quafi  plaga  , rc6Ia  dire^ione  , & 
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ultra  Zenith  procyl  delatam  . Vidi  quoque  a limbo 
lucentis  Nubis  abruptas  fuKTe  Nubeculas  lucidas  , a 
Septemtrione  ad  Audrum  delatas  , nec  lumen  vl'> 
brantes . 

§.  1318.  Non  fepnper  corufeantes  columnae  cx 
Nube  expelli  videntur  ; quippe  contingit , ut  hori- 
zon , qua  late  patet , tantum  ardens  luce  clariHima 
appareat , atque  ex  hac  luce  fubinde  breves  fulgen- 
tiores  columnae  exeant  . Forfitan  tum  Nubes  , lucis 
fomes  , infra  horizontem  aliquantum  fufpenditur  , 

'aut  e(l  adeo  exigua  &.  rara , ut  difeerni  oculis  ne- 
. queat . ’ 1 

j §.  1319.  Hoc  Meteoron  aliquando  per  integram  ' 

Moftem  perftat , imo  duabus  , tribus  , pluribufve  no- 
ftibus  fequentibus  crebro  apparet  : funt  & Aurorae  1 

paucorum  tantum  minutorum  . 1 

. §.1^20.  Aliquando obfervatur  nonminquam  in  loco,  s 

cum  in  vicino , paucis  mllliaribus  diflante , non  ap-  f 

pareat:  aliquando  tanta  adell  copia,  ut  eodem  tem-  n 
pore  fere  in  univerfa  Europa  confplciatur  , veluti  » 

fuit  Aurora  Borealis  Anni  1716.  Martii  17.  , tum  b 

1726.  Oftohrls  19,  tum  "1729.  Novembris  16,  quam  s 

t«]Co^en-£rmiitiffimus  Weidlerus  elegantiffime  defcripfit  (a) . a 

in  variis  regionibus  tum  fe  fpeftandam  dat , ii 
’cum  admodum  diferepantibus  phaenomenis.,  (fi 

§.  1321.  Nubes , quae  eft  Aurorae  Boreal^  fomes,  ' 

• faepiflime  multis  horis  immutata  perflat  j nec  altius  al 
adlcendit  fupra  horizontem  , nec  defeendit : nonnun-  Si 

quam  tamen  a Septemtrione  ad  Qrtum , vel  ad  Oc-  i 

cafum  aliquantum  movetur  : imo  fuccelTu  temporis  si 

interdum  utrimque  fe  extendit,  tum  plures  abomni  tt 

parte  emittit  columnas  . Obfervata  quoque  fuit  ad-  »( 

' IcendilTe  fupra  horizontem , & in  Nubem  albam  lu-  lit 

centemque  converfa  . Verum  in  Lapponia  & Mo- 
fcovia  haec  Aurora  cum  aliis  confpicitur  phaenome-  | 

nis  , & aeque  coeli  plagam  Meridionalem  , quam  i:ii 

[i]  Figure  de  Septemtrionalem  occupat  , veluti  eleganter  Diligen-  iii 

la Terre,  tiflimus  Maupcrtuifius  (i),  fum  Cl.  Delisle  obferva- 
[rjMemoires  verunt  (c).  ' 

pourfervir,  Auror»  hic  dbfemtur  , vel  Coelo  exfi- 

ftetue 
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ftcnre  ab  omni  parte  , ( Septemtrione  excepto  ; fe- 
reno  & cneraleo , vel  hinc  inde  cum  Nubibus . Nun- 
quam vidi  Auroram  , ctelo  penitus  Nubibos  obdiH 
«o  , fed  quidem  brevi  , poflquam  fulferat  , Nubes 
totum  Coelum  tcxifTc  . Apparet  quoque  vento  fere 
filente  , aut  modo  primi  impetus  ; minus  frequens 
eil  flante  vento  fecundi  impetas , rariffime  datur  , 
vento  furente  ; vidi  tamen  Anno  1728.  Martii  30. 

& Anno  1733.  Decembris  23  , cum  ventus  erat 
quarti  gradus,  quem  rapidiffimura  fupputo  . Obfer- 
vavi  Auroras  fulfifTe  fpirantibus  ventis  ex  omnt 
plaga  . Omnibus  anni  temporibus  quoque  Ultrajei- 
fti  confpeftae  fuerunt . 

§.1323.  Auroras  has  quoque  indiferiminatim  prz- 
cedunt  omnis  generis  venti  , placidi  , vehementia» 
res:  tempefbtas  frigidx,  calida»,  humida:  & ficca;- 
adeo  ut  ex  his  nullum  praefagium  de  adventa  Au- 
rorar  capi  polTit . Tempeflates,  qu2E  fequuntur , funt 
etiam  (erena;  & pluviofz , venti  qualefeunque  , le- 
nes & fortes  , frigus  & calor  , quamobrem  muta- 
tionem certam  Atmofphzrz  non  indneunt  , nec 
morbos  ; nec  caufa  afperioris  Hyemis  exfiflant  , 
cum  pofi  eas  mitiores  brumz  quoque  fuermt  ; nec 
inflantia  mala  minantur  , uti  reae  Cl.  ^fellinus 
evicit . 

§.  1324.  Aurora  Borealis  in  Atmofphaeta  Tollaris 
exnflit , 1°.  Quia  fub  forma  nubis  apparet  , flmilis 
reliquis  Nubibus  Atmofphzrz  . a®.  Quia  Nubes' co- 
Tufeans  plurium  horaeum  , imo  dierum  fpatio  , ad 
eaUdem  altitudinem  fupra  horizontem  fzpe  perflat, 
adeoque  firaul  cum  reliqua  Atmofphzra  & Terra  , 
circa  hujus  axim  volvebatur . 3*.  Quia  nonnumquam 
Aurora  in  duobus  locis,  non  multum  diffitis  , non 
videtur  fimul. 

§.1325.  Quantat  fit  altitudinis  fupra  Terrz  fuper- 
ficiem,  determinare  hucufque  nemo  potuit  ; eximii  . . 
licet  Mathematici  regulas  in  hunc  finem  tradere  mencPetrol 
czperint  (a);  certum  enim  non  efl  , idem  effe  Lu- pol. T.r.  p. 
men  , & unius  loci  , quod  per  univerfam  Europam 
•fulfit , & Annis  1716,  1726,  1729  , obfervatum  fuit, 

17  ji. 
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ita  ut  ex  altitudine  nubis  corrufcantis  in  variis  re- 
gionibus obfervatsE  , parallaxis  tuto  determinetur^  & 
ex  hac  altitudo . 

§.  1326.  Materia  Aurorae  eft  ejus  indolis  , ut  in-  • 
cendi  po/nt  , inccnfaque  fulgeat  languida  luce  , & 

. rara  maneat  ; nara  Stellae  trans  iplam  confpiciun- 
tur  . Ecquis  hanc  abique  fumma  temeritate  deter- 
minabit ? cum  Chemia  innumeras  fere  materias  in- 
rfl]L’Hlft.de  flamraabiles , Phofphoreafve  luppeditet  a Nat»- 
TAcad.  Roy.  ra- in  Terrae  gremio  multo  plures  diverfilTimafque 
^7*14.  *i7i5'  concludat , quae  nondum  Artis  objedlum  evaferunt  . 

3718*.  173«.  Videtur  materia  haec  ex  Terrae  plaga  Septemtriona- 
Hooice  Phil.  li  exfpirare nunc  copiofius  quam  ante  annum  17115  : 

£xp.  p.  174.  qqja  fomes  ejus  a Terrae  motu  apertus  erit  ; unde 
eo  confumto , forfitan  feculis  multis  hae  Aurora  fi- 
lebunt  . Elevatur  perfpiratum  hoc  in  altum  , com- 
ponens Nubem  unam  , plurefque,  qux  fupra  varias 
regiones  feruntur , nec  accenduntur  , priulquam  al- 
teri occurrerint  materis  , quacum  effervefeentia  ca- 
lida & ignivoma  effervefeunt  , quales  plurimas  no- 
flris  temporibus  ars  detexit  . Si  igitur  ope  Venti 
Aquilonaris  Nubes  , ex  materia  Aurors  conllans  , 
e Septemtrione , natali  quali  Iulo,  ad' alias  regiones 
deferatur',  atque  occurrat  exhalationibus  per  Aerem 
difpcrfis  , quibufeum  eflfervelcere  polfit , ea  fui  par- 
te , qua  exhalationibus  occurrit  , accendetur  , hoc 
eft  in  parte  Auftrali  ; quamobrem  a Ipedatore  au-  l 

ftralius  polito  videri  potent  ardere  , hujufque  refpc-  i 

ftu  lumen  in  plaga  Septemtfjohali  , & phsnome-  1 

non  Boreum  erit . Quoniam  exhalationes  non  prius  1 

accenduntur  , quam  cum  aliquantum  permiftx  fe-  1 

cum  fuerunt  , & Nubes  a parte  Eprea  , longo  ex-  1 

tenta -traftu,  plus  relillit , quam  a parte  Auftrali,  • 

in  cujus  luperficic  , vel  faltem  anteriori  parte  , per-  1 

miftio  contingit  ; explofio  effervercentis  & incen-  i 

fx  matertx  fiet  ab  hac  parte  , adeoque  a Septem- 
frione  ad  Auftrum  , variilque  direftionibas  , nunc 
furlura  perpendiculariter  , nunc  parallele  ad  hori- 
' zontem  , nunc  infra  Ibli  parallelilrtium  y hinc  ab  ! 

erumpente  materia  , portas  libi  parante  , columnx  ? 

five  ^ 
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fivc  virgae  lucids  , earumque  fitus  varius  refpedu 
horizontis  , ac  direilioncs  utcunque  ad  Zenith  fpe- 
ftatoris  . Prout  quoque  alterius  generis  exhalationes 
cum  elfervcfcemibas  fimul  permifeentur  , color  vir- 
garum differet  ; nunc  albam  hae  referent  lucem  , 
nunc  rolei  coloris  , nunc  rubri  , nunc  flavefcentis . ' ,■ 

Et  an  non  Nubes  Anrorifera  horizontis  rcfpeftu  , 
aliquandiu  immobilis  Aare  poterit  , fi  aequali  vi  a 
Borea  prematur  ad  AuRralem  quamcunque  plagam , 
quam  exhalationes  Aerez  ope  Aullralis  alicujus  ven- 
ti ad  ipfam  pelluntur  ? Videntur  plurima  phaenome- 
na hoc  modo  facillime  poffe  explicari  ex  fontibus  , 
qui  a veritate  forte  non  procul  aberunt.»  Plurima 
alia  , Auroram  fpeftantia  , egregie  in  elaboratilfi- 
mo  opere  inclvtus  Mathematicus  Maitanus  expofuit. 

Qui  autem  ad  Sulphur  tantum  & Nitrum , tanquam 
eaafas  Aurorarum  hic  confugiunt  , vix  ad  diverfilTi- 
mas  inflammabiles  materias , quae  in  Atmofphacra  hae- 
rent, videntur  attendiffe . 2°.  Qute  accenfe  alia  phae- 
nomena fufeitant , quam  Sulphur ; hujus  enim  flam- 
ma a lumine  Aurorae  prorfus  diverfa  eit  . 3 . Qua- 
re tum  quoque  non  aeque  frequentes  Aurorae  Meri- 
dionales quam  Septentrionales  contingunt  , cunx 
Italia  & Meridionalia  loca  , ut  & ardentes  montes 
plurimum  Sulphuris  exfpirent  . Meridionales  autem  ' 

Auroras- rariflime  hucufque  in  Belgio  , Germania  & 

Gallia  confpeximus  , quae  tamen  minus  infolentes 

in  Lapponia  & Mofeovia  funt  : apparuerunt  ta- 

men  Annis  1704.  (a)  1734.  {b)  1741.  Prsflabit  fe-i^cad/R^! 

dulo  attendiffe  ad  Auroras,  forte  enim  materia,  ali- a.  1705. 

quo  tempore  ex  coelo  decidua,  examini  fubjicietur ; [*]  Weidle- 

vel  ars  fimilem  praeparabit  , ex  qua  cognofeetur 

aut  ipfc  locus  natalis  in  Terr^  fuperficie  eruetur  tfmouiare. 

non  abludentem  materiam  Vetterus  lacus  in  Sueeia 

eruftat  (c) . [c]  philoc 

§.  1327.  Tranf.  N. 

398. 

‘ (O  De  Aurora  Boreali,  iin-  Mairanus  , cum  ia  Menum. 
guUfqtie  ejus  phznomenis  In-  Regiz  Scientiarum  Academiae 
geniose  admodum  , & erudite  Parif.  A.  1731,  tum  edito  duo- 
'inter  ceteros  commentatus  eii  bus  poft  annis  opufcalo  Trai~ 

u 
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§.1527.  Ssepe  exiguus  globus,  ignitus,  clara  luce 
fulgens  , per  AtmolphEcram  coelo  (ereno  ire  & ab- 
duci , imo  & in  Terram  decidere  videtur  , qui 

quum 


u , tSr  Hijhriifu*  d« 

l'  furore  Sorealt  . TixRat  hic 
in  tironum  noilrorum  gratiam, 

?[uz  de  hujus  p.bznomeni  cau- 
a , efl  Viri  CUriffimi  opinio, 
paucis  declarare  . Id  ut  clare 
iiat  , nonnulla  in  antecelTum 
de  Zodiacali  Ince  funt  deliban- 
da . Eft  vero  Zodiacalis  lux 
quzdam  in  coelo  claritas,  quz 
albote  fuo  & pellucidi tate  ga- 
laxiam  zquat  , imo  2c  identi- 
dem fuperat,  minutiflimas  ftel- 
las  dilucide  per  ejus  comple- 
xum exhibens : (ancez  vel  py- 
ramidis iiguram  habot  , cujus 
apex  k axis  in  Zodiaco  per- 
Mtuo  verfantur  , ut  inde  Zo- 
diacalis  lucis  nomen  fortica 
fuerit  , bafim  vero  habet  ver- 
fus  ftorizontem* . Frequentius 
«Vere  , Autumno  , k.  Hyemis 
initio  ante  Solis  ortum  vel  poli 
ejus  occafum  confpicitur  , raro 
aliis  anni  tempedatibus  . Fjus 
ckror  vel  crepafculi  , vel  Lu- 
nz  luce  iacile  intercipitur  , 
tumque  omnino  oculis  fubri- 
pitur  . Novum  hoc  luminis 
^hznemenun  Veteribus  igno- 
tum , Dominico  Caflino  cele- 
berrimo Aftronomo  acceptum 
referri  debet , cum  is  omnium 
primus  illud  Parifiis  obferva- 
verit  die  18  Martii  A.  , 
cujus  obfervationes  videfis  in 
Aftis  Eruditorum  Lipfiz  ejuf- 
drm  anni . Idem  deinceps  phz- 
nomenon  An.  1^84  , 8j  , 85. 
Cenevz'  obtiirvatum  eil  Fatio 
de  Duillier  , tum  Kirchio  & 
Eimmartio  in  Germania  An. 
1588  , 8^,  9« , 9J  » 94  j *•»<'- 
que  porro ; jtaut  modo  df  ph»- 


nomeni  exiSentu  nullum  eff 
Vitis  doftis  dubium  . Convenit 
etiam  inter  omnes  Zodiacale 
lumen  ipfam  elTe  Solis  Atmo- 
fphzram  , feu  , quz  Solem  pro- 
cul omni  dubio  perpetuo  am- 
bit tenuillima  , fluida  , & ra- 
ra materia  , vel  ex  fe  ipfa  lu- 
cida , vel  Solis  radiis  illuAra-- 
ta  . Han:  quidem  indefinenter 
Solem  comitatur , at  non  fem- 
per  ejus  claror  confpieiius  no- 
bis eft  , cum  ejufmodi  elTe  pof- 
fint  circumflantiz  , quibus  ocu- 
lis fubripiatur  : Zoaiacalis  lu- 
minis longitudo  k latitudo  i- 
dentidem  mutantur  ; tumque 
maxime  confpicuum  eft  , vel 
in  media  crepufculi  luce,  cum 
ez  dimenfiones  plurimum  cre- 
verint. 

Ex  indubiis  vero  obfervatio- 
nibus  tantam  eflie  pofle  hujus 
luminis  longitudinem  arbitra- 
tur Mairanus  , ut  ad  Telluris 
orbitam  quandoque  pertingat . 
In  tanta  vero  ejus  a Sole  di- 
liantia  cnm  diminuta  valde  iit 
ejufdem  vis  centripeta  veiTus 
Solem  , plurimum  przterea 
au£la  flt  ejus  ad  Tellurem  gra. 
vius  , Telluris  Atmofphzrara 
ingrediatur  id  lumen  necefle 
eft  , ad  Telluris  ufque  fuperfl- 
eiem  accclTurum  , mli  aeris  no- 
llti  majori  gravitate  fpecifica 
cohiberetur.  In  ea  ergo  Atmo- 
fphzrz  altitudine  fiftetur  id 
lumen  , ubi  aer  eandem  cum 
ipfa  habet  fpecifleam  gravitas 
tem , vel  ejufmodi  panium  co- 
hzfionem  habet  , quz  ejus  lu- 
minis utut  gravioris  vi  £c  pref--. 
fu  vinci  haud  polfit  . Sed  ve- 
rifi- 
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quum  magnitudine  apparenti  Steilam  referat  , SttU 
la  cadetis  , tranfiennens  , tranfvolans  , tranfverfa  ap- 
pellatur : plerumque  y ere  .&  autumno  obfervatur  , 
. Tom.ll.-  R & tan- 


Tofitnlle  valde  ell  materiam 
hujus  luminis  , quemadmodum 
& Acmofphterici  nodri  aeris  , 
multiplicem  iiguram  , magni, 
tudinem , texturam  , ac  denfi- 
tjicem  in  Tuis  partibus  obtine, 
re ; quamobrem  ejus  non  eadem 
•rit  altitudo  in  nollra  Atmo. 
fphaeia  ,*  .in  hac  ergo  fi  varia 
itrata  , vel  concentricas  fupet- 
ficies  imagineris  , in  harum . 
fingulis  ditTufam  ede  oportet 
lutninis.Zodiacalis  materiam  : 
ex  hac  vero  ita  difTufa  ma- 
teria Auroras  Boreales  fuam 
trahere  originem  arbitratur 
Mairanus  . Ejus  fcilicet  lu- 
ininis  crafTiores  , denfiorefque 
partes  ceteris  altius  in  At- 
mnfphxrani  deCcendunt  ; cum- 
que ob  denfitatem  minus  fint 
inflammabiles  obfcuram  eam 
nubem  efiormare  apta:  Tunt  , 
qusB  cit  Aurorae  Borealis  velu- 
ti  bafis  : ex  quibus  etiam  eas 
denfas  nebulas  , tranfparentes, 
evanidas,  huoillucque  fparfas, 
variis  figuris , & Vario  Ctu  do- 
natas , quae  confp}ci  in  Auro, 
ra  Boreali  folent  , mutuatur 
Mairanus" . Leviores  vero  , ra. 
xiorefque  ejus  luminis  partes  , 
quae  fuperiora  Atmofphaerae  ftra. 
ta  , occupant  , quaeque  vel  es 
' Ce  inflammatae  funt  , vel  aeris 
particularum  mixtione , fermen- 
tationeque  luminofae  evadunt, 
Aurorae  Borealis  omne  lumen 
- cfibrmant  Ex  quibas  demum 
principiis  reliqua  Aurorae  Bo> 
realis  phaenomena  acute  quidem 
tc  eleganter  derivantur  Viro 
^■.Oaiiflimo.' 

Qua  vero  rsuone  fiat  y.ut 


Aurora  Borealis  Septentrione, 
lem  plagam  plerumque  occu- 
pet , non  melius  explicari  pof- 
le  putat  Mairanus  , quam  ut 
in  ejus  fydemate  . Et  quidem 
fi  hujus  phienomeni  materia 
abs  terredribus  exhalatis  Cuam 
traheret  originem  , ut  commu- 
nis fert  opinio  , nulla  clle  po- 
ted  caufa  , qua  eorum  tanta 
copia  in  Boreali  modo  plaga 
reperiatur,  non  vero  per  totam 
Atmofphaeram  didufa  . Et  in 
hypothefi  quod  tellus  una<cmn 
fua  Atmofphiera  diurna  revo. 
lutione  circa  fuum  axem  fera- 
tur  , quemadmodum  ex  majo- 
ri partium  fub  .Aquatore  re- 
volventium vi  centrifuga  , ele- 
vatiorem  ibi  faciam  ede  tellu. 
fis  fuperficiem  arbitrantur  Ne- 
wtonus  , & Hugenius  , -quid 
ni  etiam  & ob  eandem  vim 
centrifugam  exhalatorum  terre- 
drium  major  cumulus  ede  dea 
beat  in  Zona  torridf,  quam  in 
Septentrionali  plaga  ? quamob. 
rem  nil  ed  cur  non  fub  Aqua- 
tore potius  , quam  alibi  Auro- 
rae appareant.  At  Ii.  hujus  ph:^'' 
nomeni  rhateria  aliunde  ad  At. 
mofphxram  telluris  accedat  , 
ut  a'-'oitratur  Majpnus  , nullo 
negotio  intelligitur  , cur  ejui 
major  ede  debeat  copia  verfut 
Polos  : hzc  quippe  materia 
indiferiminstim  omnibus  At. 
mofphaerae  terredris  partibus 
occurrit  , & per  eas  fingulas 
in  Atmofpiueram  penetrare  a- 
pta  quidem  ex  fe  elfet  ; ve- 
rum cum  fub  Aquatore  aer 
majoreih  in  revolutione  diurna 
6ircttl|ta,<i<iorilMt  , majori  qua 
» ^ anU»  ‘ 
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& tantum  noda  , quia  eam  abfconqit  diurni  lumU 
^ nis  cJaritas  : credere  enim  par  eft , non  pauciores  in- 

{^Phyfic  j^crdiu  pr£Ecipites  labi  , quam  nodu  (a)  . Cum  lo- 
3.  L.3.C.7.CUS  Terrae,  in  quem  cecidit,  invenitur,  fuperftes  ejus 
> materia  eft  tenax,  glutinofa,  ex  albo  flavefcens,  ni- 
gris & exiguis  maculis  diftinda , ex  qua  omne  in- 
flammabile  confumtum  eft , 'notante  Flu'ddo,&  Bruf- 
' ) GaKen.  ^ _ ^Percurrit  hic  ignis  eos  Atmofphcera:  tra- 

dus  , in  quibus  inflammabilis  materia  natat  , pen- 
detve  . Ars  ejufmodi  Stellas  imitatur  , fi  Camphora 
cum  Nitro,  limoque  terreftri  ,‘vino  vel  ejus  Ipiritu 
irrigua  , in  formam  globi  compingatur  ; hic  globus 
incenius  projcdulque  per  Aera  , Stellam  cadentem , 
cum  fimili  refidua  tenaci  fxce  perfcde  refert  . Sunt 
hujufmodi  prcduda  , 6c  fimilia  alia  infiammabilia  in 
Atmofphaera . '■  . ^ 

§/  132^.  Cajior  & Pollux  vocantur  exigua:  flara- 
mulx , Iceviente  tempeftate  ad  apluftria  , ad  funes  , 
partefve  qualcuiique  navis  exftantes  obfervatJE  , fz- 
pe  una  , binz,  plurefque  fimul  confpiciuntiir  , Tra- 
dunt Nautz  , tenellos  lucentefque  efle  pifciculos  , 
qui  cum  fludibus  in  fpumam  collifis , atque  in  al- 
tum excuifis  , ad  quaslibet ' navium  exftantes  partes 
jaciuntur , iifque  adiment , Sc  lucent  , quamdiu  vi- 

1 vunt . 


adeo  centrifuga  vi  prae  caeteris 
polleat  , ma^is  renitatur  ne- 
cede  ell  adverfus  Zodiacalis  lu- 
minis materiam  , quam  idcir- 
A verfus  laterales  partes  pro- 
pellet , ubi  hxc  vis  ccnxrituga 
1'ucceffivc  minor  evadit  , ut  ih 
polis  nulla  omnino  fit  . Hinc 
ergo  liquet  majori  topia  ver- 
fus polos  hanc  circumiluentem 
xTiatcriain  , in  polaribus  regio- 
nibus frequentius  Auroras  gi. 
gnere  ; cum  vero  , qu®  Bo- 
r^aleS'  tantum  regiones  pedant, 
confpicux  nobis  fint  , Boreales 
idcirco  Auroras  vulgo  di£f»  funt. 
Aer  prxterea  AtmofphaericuS  in 
'regionibus  polaribus  denfior 
graviorque  eft  , ob  minorem 

f 

f , 

i \ 


ejus  vim  'centrifugam  , tum  mi- 
norem ibi  Solis  aerem  rarefa- 
cientis adVionem  ; quapropter 
aptior  ibi  eft  colligendis , con-  '' 
fervandifque  luminis  Zodiacalis 
partibus . , 

Ex  motu  vero  telluris  in 
Eclyptica  fieri  putat  Mairanus, 
ut  uno  anni  tempore  Barealis 
telluris  plaga,  altero  , Auftra- 
lis  prius  Solari  Atmofphxrae 
occurrat  , quam  rcliqiiie  tellu- 
ris fifperficlei  partes  ; indeque 
fieri  UEi  modo  verfes  Boream  , 
modo, verfus  Aullrum  fccqucn- 
tlores  occurrant  Aurorae  , uti 
fufius  declarat  Vir  Cl:  'laudati 
Traii. 

f 
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vunt  . Fabula  eft  , unam  malum  elTe  omen  , binas 
flammulas  bonum,  portendere  , & brevi  ceffaturam 
procellam  («).  uJc! 

§.  1329.  Ambulones  funt  ignes  fatui  exigui  , figu- 37.cardanus 
rae  rotundae  , magnitudine  flammam  candelae  refe,-de  fubtilic 
rentes  , interdum  tamen  latiores  , & quidem  uti 
virgultorum  incenfae  falces  , clariorem  aliquando  lu- 
cem cereis  fpargentes  , aliquando  obfcuriorem  , pur- 
puream : cominus  infpefti  ignes  minus  fulgent ,, 
quam  eminus;  errant  hinc  inde  in  Aere,  non  pro- 
cul a Terrae  fuperficie ; frequentes  funt  in  locis  pin- 
guibus , uligindfis’^ , paludofis  , arundinetis , coeme- 
teriis , prope  patibula , fimeta  : plerumque  aellate  & 
fub  initium  autumni  apparent fed  in  agro  Bononien- 
li  per  univerfum  annum  nodle  opaca  vifuntur  : ibi  * 
enim  hyeme  frigida  , & cum  lolum  nive  teftum 
eft , copiofiores  umt  ; quam  oeilate  calidilfima : hye- 
me  fluoque  oblervantur  , quos’  in  Provincia:  oppi- 
do'Rogono  videri 'tradit  Galfendus  (^)  • Apparent  W Phyfie*^ 
frequentiores  in*  regionibus  calidis  quam  frigidis  ; in 
Itaiia  prope  Bononiam  copiofi  , maximique  (r)  ; 
nonnunquam  fubito  evanefeunt  , mox  in  alio  loco  r«J  Philof. 
refplendent plerumque  ad  altitudinem  fex  pedum 
a lolo  natantes  , nunc  fc  c«plicant  , mox  (e  con-*^”* 
trahunt  , nunc  rinftar  undarum-  delati  Icintillis 
pluunt  igneis  , nihil  incendunt  ; Tequuntur  fugien-  * • 
tds  , prscedunt  infequentes  ; capti  aliqui  obfervati  ' 
fuerunt  conflare  ex  materia  lucente,  vifeofa , & lu- 
brica , inflar  fpermatis  ranarum  1 nec  calida  , nec 
urente  , led  tantum  lucente  , adeo  ut  videatur  elfc 
materia  phofphorea  ex  .putrefadis  plantis  , cadave- 
ribufque  ardore  Solis  praeparata  , xlevata, ; vefpertino 
frigore  condenfata  lucenfque  ;jnon  tamen  opinor, 
omnium  materiam  elTe  eandem  , haud  dubie  enim 
Bononienles  a Betgicis  differunt  ! Tabulo^ura  efl  , 
hujufmodi  ignes  die  cacodaemones  , animas  errao- 
tes  , aut  iplos  malignitate  Itineratores>in  devia  ab- 
ducere, aut  in  folfas  paludelque ‘praecipitare , veluti 
aliqui  nugati  funt  Philofophi . v ^ 

jduc  referendum  cfl  alterum  vgeims  Ambuldnuin  , ' - 

K a ' quod . ' 
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quod  Ambulones  incendiarios  voco  , quia  non  tan- 
tum luceat,  ut  priores  , fcd  paleafia  , tefta  ftrami- 
, nea  , & tedes  incendunt  , quales  olim  in  Germa- 
[■«]  Tacitus nia  (fl) , hoc  feculo  in  Holfatia  (A),  & in  Italia  (c) 
/ j-jb.  xui.  exftiterunt  . Hi  aliquando  rotundae  figurce,  & difci 
,Anoaium»  nunc  funalis  ,,  nunc  minimae  faculae  magrri- 

[ijKafchubii  tudinem  habuerunt  : alii  infiftunt  , alii  quacunque 
ticm.  Phyf:-direftione  feruntur  , nunc  lentius  , nunc  celerius  , 
non  tamen  homine  currente  rapidiores;  a Cl.  Ripa 
[•fj  R^ipaClf.obfervati  in  Agro  Tarvifino  , & pulchre,  deferipti . 
iVrt.  Mctfio-  §.  1 529.  Ignis  lambens  vocatur  , qui  ^liquando  pue- 
Jiol-  roj-um  y)  , adpltoruraque  capillis  (e) , & Equorum 

[<#'Liv»ust  “^haerere  conlpicitur-:  funt  hi  ignes  tantumve- 
j/c.39.  Viri  rus  Phofphorus  , qualem  Ars  ex  partibus  animalium 
gilius  Aene,  praeparat  ; qui  ex  corpore  una  cum  fudore  expirans. 


eoarat  i . . ..  . 

capillis,  fronti  , aliifque  corporis  partibus  adh^rct  , 
[*)Cardanus^  friftis  capillis,  veluti  peftinando  fieri  folct  , ac- 
L.s.  c.  4j.  cenditur ; i^eo  etiam  operariorum  feetida  indufia /ri-r 
Variet.  Adta  cata  luccnt  . Haftarum  ferro  pinguedine  un£Io  ad- 
vou' ob^3  quoque  dicitur  (/)  , aut  pilis  (g);  foret  au- 

’^'tcm  hic  a priori^  diverfus  , Igniculus  errans  modo' 
r/l  Seneca  clV,  qui  ab  olebfa  materia  , qua  ^hafta  unda  fuit  » 
c.  alledus , potius  ad  haftam  accelferit , quam  ut  eam 
*'  in  libero  Aere  pretercui  rerit . 

fsjPliniusi..  §•  1.93 1-  Nonnunquam  in  Aere  nodu  ingentes 
•.  Oj7#  tradus  luminofi  apparent , -fubito  ex  uqo  in  alterum 
locum  delati  ,•  quos  ignarus  Meteorum  efle  ;udica- 
rct  : qui  tantum  a mufeis  , catervatim  nodu  voli» 

, tantibus  , Phofphori  lucem  ex  omni  parte  corporis  ' 

cxfpirantibus , oriuntur  ; veluti  in  Italia  obfervavit 
Scheuchfejfus  j quodque  ab  ,\yillugbejo  & Rajo  con- 
firmatur. 

- §•  ^332-  Ad  Metepra  fulgentiora  pertinet  Bolis  , 

‘ ' Imlgur , Fulmen . • • ' ^ 

Bolidem  appellamus  globum  ardentem  magnum", 
r%pidiirirae  per  Aerem  delatum  , pleturrlque  aliquam 
caudam  poft  fc.^  trahentem  . Aritiqtelcs  Capram  vo- 
*.  “ eat  . Sunt  ejufmodi  globi  faepe  fingentes  g Lunari 
r*]  Seneca  enim  magnitudine  .Upparuiffe'  tradunt  veteres,  ( A ) , 
Qii.  >1.  L. gallendirs  ipfe  aliquam  diann^tri  duplo  majoris  .Lu- 
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nari  confpexit  (/»)  , qui  Facem  hoc  Mcteoron  ap-W 
pellat.  Kirchius  ejufmodi  bolidem  Lipfise  Anno 
vidit , cujus  diameter  femidiametrura  Lunx  circiter 
xquabat  ; tantaque  luce  no£tu  Terram  illuftrabat  , 
ut  ejus  ope  fine  candelis  legere  potuilTct  , pedeten- 
tim  evanuit:  vifa  quoque  fuit  in  oppido  Schlaizia  , . 

undecim  milliaribus  Germanicis  a Lipfia  ; unde  , 
hanc  Bolidem  ad  minimum  altitudinem  fex  millia- 
rium  nolirorum  habuilTe  , colligi  poteft  : fi  millia- 
ris  longitudo  12006  pedum  ponatur  5 diameter  hu- 
jus ardentis  Bolidis  pedum  3:55  fuit,  fecundum  alio- 
rum calculum  duplo  major  fuiflet  . Sed  multo  ma- 
jor-fuit  Bolis  , quam  Cl.  Balbus  Anno  1719.  Bono-^fj  comm. 
nise  obfervavit  (Zi),  cujus' diameter  Lunx  plcnx  par  Bon.p.iS3. 
vifa  fuit  , colore  quafi  ardentis  Camphorx ; tantam 
quoque  fpargebat  lucem  , quanta  Solis  orientis  effe 
• lolet  , fic  ut  minima  quseque  , per  terram  pafiim 
difperfa  , probe  cerni  potuerint  : apparebant  in  ea 
quatuor  voragines  fumum  exfpirantes , flammulxquc 
ardentes  plurimx  , qus  & globo  infidebant  , & fo- 
ras emittebantur  , cura  cauda  fepties  diametrum 
globi  fuperante  Infiituta  comparatione  al.titudinis  , 
quam  bolis  in  variis  locis  habere  vifa  fuit , confti- 
tit , eam  nec  minus  i6ooo,  nec  plus  20000  pafiibus 
fuiffe  fupra  folum  elevatam  , & proinde  ejus  dia- 
metrum 35/5  decempedas  squaflfe  . Super  qux  loca 
tranfiit  , odorem  gravem  Sulphuris  fparfit  , nec  fi* 
ne  fragore  dilfiliit  . 


§.  H33.  Contingit  tionnunquara  ; ut  cum  ejufmo- 
~3nd 


di  Bofides  definunt-,  nubecula  coloris  cinerei  in  Ae-  ^ , wu-* 
re  remaneat  (c)  : alix  promoventur,  alix  fiant,  vclof»  su'p?i! 
flare  videntur  aliquamdiu  in  eodem  loco  Atmo-?ing.  Mete- 
fphxrx , veluti  illx  fuerunt  , quas  Kirchius  (<d)  & “f- An.171^. 
Wolfius  (f)  obfer\^verunt  > omnes  tamen  ita  ^ulfe-^ 
runt  , ut  lunien  Lunx  fua  claritate  multum  fupe- cuJa.*i!«’r«. 
raverint  ..  • • ' ' ■,(«  Afta  Lip- 


§•  t534-  Quopiam  odorem  Sulphuris'  in 'iis  locis  , 

• r ‘ 1 L-.  • <707.p,3a<. 


fuper  quie  tranfivit  , fparpfc  , vix  dubitartTUs  , quin*’ 
Bolis  fuerit  Nubes  e lulplmrffs-potifiimuni  , tura 
ex  aliis  infiaminabiiibus  ex|;ialationibus  cohBata  : 
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<jus  propter  cfFervefcentiam  , quam  occurfu  alia- 
rum exhalationum  conceperit , incenfa  fuit  ; ardens 
jam  fluida  materia  in  fluido  Aere  globofam  figu- 
ram induit  . Bolides  nonnulls  quievifle  obfervatac 
fuerunt  , cum  nempe  inflammabiles  exhalationes  in 
loco  tranquillo  quo  (ufpendebantur  , non  fuerunt 
■propulfae  : vel  cum  procul  a Speftatore  natae  & ad 
ipfum  pulfae,  utrum  moveantur,  ah  infiflant , judi- 
cari nequit  . Sed  & Bolides  aliae  praerapida  celerita- 
te ferri  obfervatx  funt:  quod  duplici  caufa  fieri  po- 
tuit . Quia  inflammabilis  materia  in  toto  ifto 
Aeris  traftu  fufpendebatur  , quem  Bolis  percurrit  , 
cum'  materia  fucceflive  incenfa  fuit  , veluti  in  ferie 
longa  pyrii  pulveris  flamma,  ab  uno  ad  alterum  ex- 
tremum decurrit  : idcirco  refldui  ab  incendio  cine- 
neres  , pallidam  cinercamque  caudam  , toto.,  quo  Bo- 
lis decurrit  , traftu  , referent  . 2°.  Vel  quia  Nubes 
fulphurea  incenfa  , & quaquaverfum  expanfa ',  pro- 
je£ia  fuit  a refillentia  aliarum  exhalationum  in  Ac- 
ie hzrentium  , quibufcum  "effervefcendo  ., flammam 
conceperit  . 'Prior  tamen  caufa  mihi  probabilior  vi- 
detur , cum  Bolides  longiffimo  itinere  fupra  varias 
regiones  cucurrerint  : lucis  claritas  ^ folidiorem  ma- 
teriam efle  incenfam  , quae  copiofiflimum  ignem 
colligere  potuit  , :a,rguit  , qualis  eft  ea  Sulphuris  , 
Oleorum  e Vegetabilibus!,  cum  permiftis  aliis  Ter- 
reftribus , forte  & falinis  : color  enim,  flammae 
bus , non  merum  fulphur  ardere , evidentiffime  pro- 
bat  • ( O , . . 
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. [ 1 ] Cl:  Hallcjus  { PhyUf, ' tur  , in  .jliquem  extraneas  ma- 
Tranf.  rium,  341  ■)  ex  ingenti  teria;  cumulum  incidere  , qui 
Solidum  fupra  telluns  fuperfi-V  vel' a Solis  Aimofphaera , vel  a 
Ctem  altitudine  . difficulter  fe.*  Cometarum  caudis  , vel  a Lu- 
' adduci  Sit  , ut  eorum  mate-,  na  hc.  effluxerit  , jumque  ad 
- riam  ex  terreftribus  exhalatis  , mediam  ufque  noflrasRtmofpfi*- 
aliotum  Meteoran  indar , Tuani  ras  regionem 'attractum  , fub 
putet'  trahere  ^.originem  .*^.arbi-  deferiptorum,  ignium  forma  ao> 
traiur  potius  telkirem  cutrt  in  tfis  fe  exhiberi*, 
fua  orbita  circa  Solem  volvi'  , 
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*?55‘  Ingens"  id  Lumen  , quod  C!.  Montatia- 
rlus  Anno  1676.  obfervavit  Bolidis  fpeciem  fuilTc 
vero  fimile  ell , id  enim  huic  Mathematico  , Bo- 
noirix  jdegcnti  apparebat  fuper  mare  Adriaticutn 
tanquam  ex  Dalmatia  veniffe  , tranfibat  fupra  uni- 
verlam  Italiam  , in  quibus  autem  verticale  fuerat 
Jocis,  audiebatur' crepitans  fragor  ; Ligurni  infuper 
fonus  tanquam  explofarum  balliftarum  ; & poft- 
quam  tranfierat  , CorGcum  verfus  mare  delatum  , 
ftrepitus  veJuti  a protratlis  fuper  lapidea  (Irata 
curribus  fequebatur  : hoc  lumen  vclocilLime  pro- 
movebatur , 160  milliaribus  Italicis  intra  hora;  mi- 
nutum . 

Fulgur  vocatur  Flamma  magna  , admo- 
dum lucida  , quaquaverfum  late-  explicita  , repente 
in  fubliijai  emicans  ) de;finenfque  , ita  ut  momenta- 
nea tautmn  fit. 

§.  Fulgurat  aeque  coelo  fereno  , ac  confpi- 

cuis  in  eo  aliquot  Nubibus:  rariffimum  eft  Fulgur  , 
nifi  dies  calidi  praecefTerint  . Fulgurat  abfque  Toni- 
tru , faepius  tamen  hoc  fimul  adefi  : abfque  eo  vix 
ter  quolibet  anno  Ultrajefti  fulgurat  : rariflfimutn 
eft  , fi  aliquid ' damni  rebus  Terreftribus  adferat  , 
cum  in  fubbmi 'tantum  haec  incendia  fiant,  nec  lon- 
gius profiliant . 

§.  1338.  Fulguris  materia , quae  ignem  profert , eft 
Plantarum  oleum',  calore  diurno  attenuatum  & fqr- 
fum  elatum  , tum  quicquid  Sulphureum  , oleofum- 
ve  ex  Terreftri  (blo  exhalaverit , quod  hinc  inde  in 
Atmofphtera  difperfum  , nec  continuum  haerens  , 
partitis  vicibus  incenditur  , flamma  fe  explicante 
quantum  traftus  exhalationis  • ejufrnodi  patet  , cui 
alia  occurrit  in  Afire  quoque  pendens  natanfque  fub- 
ftarrtia,  quacum  effervefeit  , ignem  concipit  , atque 
fimul  difflagrat  . ♦ 

§•  Fulmen  vocatur  Flamma  fulgentiftima  , 

fubito  orta',*'  magno  impetu  & praerapida  celeritate 
lata  per  Aerem  ad  quarnlibet  determinationem  , 
CX'  Terra  furfum.,  horizqntallter,  oblique*,  deorfiim, 
in  linea  rc(^a  , vel  in  'pluribus  re<5Iis  , ferpentinis 

• R 4 quafi 
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quafi  <lu£HbuS  , ad  varios  angulos  jun£lis  , facpilTt- 
me  cuin  ingenti  fragore  definens . 

' §.  1340.  Ex  obfervationibus  Ultrajefti  captis  pa- 

tet , quolibet  anno  ibi  decies  quinquies  fulminare  , 
numero  quedam  medio  limito  : omnium  creberrime  “ 
& paribus  vicibus  menfe  Majo  & Julio  fulminat  , ] 

ac  nis  quidem  menGbus  triplo  plus  quam  Aprili  y \ 

' "aut  Septembri ; duplo  crebrius  quam  Junio  vel  Au-  \ 

gufto  .*  pari  enim  numero  fulminat  Aprili  & 
Septembri  ; & toties  quoque  Junio  quam  Augufto  : * 

raro  aliis  anni  temporibus  fulminat  , ut  memo- 
ratis menfibus  , Fulminat  quoque  ex  qualibet  plaga 
flantibus  vel  prargreffis  ventis  , creberrime  nante 
Auftro,  minus  fpirante Solano;  aeque  crebro,  quam- 
vis adhuc  mmus  , flantibus  Euro  & Favonio  , 
omnium  rariflime  flante  Aquilooe,  Borea  ,&  Cauro. 

Sed  ha:c  omnia  tantum  illi  Urbi  , & Iblo’ circum- 
jacenti , funt  propria  ; aliis  in  regionibus  alia  ob- 
fervabuntur . ' 

§.  1341.  Quoniam  loca  fulgurita  incctifum  redo- 
, lent  Sulphur  , vix  dubitari  poteft,  quin  Sulphur  fit 

praecipua  materia  inflammabilis , qute  Fulmen  ingre- 
ditur : flammae  color  , & fragor  fecutus  Flumen  , 
merum  Sulphur  non  elTe  probant  , fed  alias  pcrml- 
flas  exhalationes  , quae  in  libero  Aere  incenfe  cum 
fragore  exploduntur  ; Ars  ita  comparatum  clTe,  Bab 
farnum  Sulphuris , nimio  igne  in-  vafis  claufis  agi- 
tatum , & deinde  proje^ftum  , detexit  : in  aperto 
Aere  incenfa  cum  crepitu  difplodi , plura  novimus  , 
veluti  funt  Aurum  fulminans , Auripigmentum  cum 
Tartari  , Antirnouium  diaphoreticum 
fAcad.Roy! faponc  nigTo  (^)  , pulvis  fulminans  , Ferrum 
An.i73i.  in  Aqua  regia  folutum , miflrumquc  cum  Sale  Tar- 
tari ; Plumbum  in-  Spiritu  Nitri  folutum  &c.  Sed 
multa  alia'  novimus  *,  quae  in  loco  xlaufo  incenfa  , 
cum  fragore  difflagrant,  veluti  pulvis  pyrius  ,'Ar- 
. fenicum  cum  Spiritu  Nitri  digeflum  , Spiritus  Nitti 
Geoffroyanus  cum  Oleo  quocunque  ftillaritio  per- 
, ’ millus';  tiun  & omnia  Olea  & Spiritus  , qua:  a ni- 

mis vehementi  in  vafis  claufis  igne  urgentur  ; for- 
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fitan  Natura  plurimis  aliis  Exhalationibus  & iH' 
flammabilibus  , cum  Sulphure  midis  , utitur  , ad 
eosdem  efieaus  prxftandos  ; quamobrem  omne  Ful- 
men non  erit  idem  , atque  in  variis  regionibus  di- 
verfilKmum  . ^ ^ 

§.1542.  Omnis  fere  Terra  fulphureos  traftus  fur- 
fum  in  Atmofpha:ram  ix  fe  exfpirat , una  cum  plu- 
rimis aliis  exhalationibus  , qux  Fulmen  componere 
polTunt . Natant  in  Aere  copiofilTimi  fales , prxcipuc 
Nitri  matrix  , quae  procul  dubio  fulphurcis  aliifque 
exhalationibus  occurrit, , & una  cum  iis  mifeetur  ad 
Fulmen  componendum  : quznam  aliz  exhalationes 
pro  Fulmine  concurrant  , temeritatis  ed  determina- 
re : qualefcunque  fuerint , eas  omnes  in  fequentibus 
Materiam  fulmineam  appellabo.  Hujus  traftus  , quam- 
vis fub  forma  exhalationum  in  AtmQfphxra  volitent, 
fe  habent  indar  linez  ex  pulvere  pyrio  forma- 
tz  , cujus  damma  *ab  una  parte  incipiens , mo- 
do alimentum  fuum  fequitur  , & per  univerfa  gra- 
na ufque  ad  alteram  extremitatem  decurrit  , donec 
omnis  combudus  fuerit  'pulvis  : pari  modo  indam-* 
mati  tractus  fulminei  , in  Aere  ‘fufpenfi  , ab  uno 
extremo  difflagrant  currente  damma  ad  alterum  , 
qua  illam  vena  fui  pabuli  ducit  : hinc  radii  fulmi- 
nis , qui  per  Aera  vibrari  , 'Sf.  aliquando  diffindi  in 
duos , plurefque  tractus  videntur,  nunc  redire,  nunc 
in  .lineis  ad  angulos  varios  junctis  projici  , tantum 
quod  damma  traftibus  vario  fitu  jacentibus , fecum- 
que  cohzrcntibus  occurrat,.  'Idcirco  fulmen  nunc  ho- 
rizontali ter  , nunc  ex  alto  deorfum  , nunc  ex  Ter- 
ra furfum  currere  videtur , fi  enim  perfpirans  e Ter- 
ra fulminea  materia  prope  folum  accendatur , furfum 
prorumpente  damma  , videbitur  Fulmen  ex  Terra 
ejici  : fi  idem  tradus  a parfe  fuperiort  accendatur  , 
rfeorfum  prorumpet  damma  , videbiturque  Fulmen  e 
ccelo  labi.  . 

§.  1^44.  Quai^brera  iis  in  locis  potiffimum  Ful-< 
men  oblervabitur ubi  ex  folo  fulminea  materia  ex- 
fpirat : quamvis  tamen  hzc  exfpirata  ope  ventorum 
ad  alias  plagas  deferri  podit^  ibique  difdagrare  : hinc 

in 


V. 


i«<5  ‘ E 1 E M E N T A 

in  nonnullis  locis  fxpius  quam*  in  aliis  fulminat  , 
creberrime  in  iis  , quorum  ^-folura  ab  ardente  Sole 
torretur , & varia  olea  ac  copiofilfimum  Sulphur  ex- 
halat ; rarius  in  locis  , quae  intus  nec  Olea  , nec  Sul- 
phur habent  , aut  in  aquofis  , humidis  , friqidifque 
regionibus'  : in  ^gypto  & £thyopia  vix  fulminat  , 

M Plinius  in  Sicilia  & Italia  frequentilnme  (^)  . Cur  tamen 
■j.ib. 2. C.51.  fi^edio  in  Occano  fulminat?  quia  per  Aquas  ex'fun- 
do  Oceani  ingentes  traftus  Sulphurei  furfum  pellun- 
tur , veluti  cum.  Fontium  Aquis  in  variis  contingit 
locis  , quorum  Aquse , candela  admota , inflamman- 
t*3  Com- tur  (^)  ; accenfis  nempe  lulphureis  exhalationibus  , 
Rientarii Bo- mia  cum  Aqua  erumpentibus  . Incenditur  fulminea 
LuTretius'^  materia  in  Aere  , cam  exhalationibus  vel  vaporibus 
Lib.6.  Philo-  occurrit  , quibufcura  ignivoma  effcrvefcentia  vehe- 
foph.  Tranf.  menter  effcrvefeit . 

».a34*  §.  i:j44.  Quoniam  in  hifce  regionibus  a frigore 

hyberno  , nive  y glacie  , Terra:  cortex  exterior^  con- 
llringitur  , vix  hyeme  ex  interiori  Terra 'exfpirat 
Sulphur,  aliave  fulminea  materia;  hinc  hyeme  apud 
nos  non  , aut  oppido  raro 'fulminat  : fimulac  autem 
a verno  Sole  Terra  incipit  recludi  , exfpirat  ali- 
quid menfe  Aprilis  , qued  incenditur  . Verum  a ma- 
7ori'caldre  Solis,  in  Terram  profundius  penetrante. 
Cortex  menfe  Majo  magis  aperitur  , nunc  copiofior 
' fulminantis  materiat  exfpiratio  , & quicquid  collc- 

ftum  conclufumque  hyeme  fuerat  , 'furfum  ex  Ter- 
ra iu  Aerem  rapitur  , ideo  frequentiflimum  fulmen 
• Majo  menfe  : & prateipue  pollquam  calor  uno  alte-  , 

rove  die  intenfior  pratcefferit  . Minor  copia  ejufdenr 
materiat  refHtit  in  fuperiori  cortice  Terrae  pro  Ju- 
nio, fed  e 'profundidriims  vifceribus  interim  nova  ad- 
fcendit  quat  attenuatur  , praepararur , ita.  ut  a fer- 
ventifTimo  Julii  ardore  quafi  catervatim  elevetur^ 

& accendatur  ; hinc  atque  frequens  ‘fulmen  Julio  , 

' quam  Majo  ; decrefeente  dein,  calore  fequentibus 

, .menfibus  , parcior  fit  ex  Terra*  exhalatio  fulminan- 

•tis  materiat  , atque  hinc  pardus  quoque  fulminat  , 
donec  Oftobri  & reliquis  hyemalibus  menfibus  con- 
' /Irifta  noflra  Tellus  exfpiret  fere  nihil.  Idcirco  vide^ 

mu& 
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mus  ) quare  flantibus' Aquilone  , Borea  , & Cauro, 
rariflime  tonet  , cum  hi' venti  Terram  frigore  con- 
flringunt  , atque  ita  erumpere  fulmineas  exhalatio- 
nes impediunt  , aut  ne  erupta:  & in  Aere  natantes 
effervelcant , efficiunt  : contra  flante  Auflro,  calido 
huraidoque  , omnia  refolvente  , aperitur  Terra  , & 
abundans  fulminea  materia  in  altum  exfpirat  , qua: 
facillime  accenditur . •' 

§.  1545.  Videtur  flamma,  qua:  ab  una  parte  tra-  y 

flus  fulminei  incipit  , dum  totum  traftum  rapidiffi- 
me  percurrit , nonnullas  fecum  deferre  partes  , quas 
non  tam  cito  incendere  poterat  ; has  cum  in  aliqua 
accumulaverit  copia,  & interim  valde  calefecerit , ut  " ■ • 
una  cum  reliqua  materia  incendi  poffint  , tum  in- 
cenfse  lubito  & maximo  cum  impetu/ difploduntur , * ' 

atque  ita  fragor  ingens  excitatur  , quem  Tonitru  ap- 
pellamus : pollquam  enim  defiit  Fulmen  , mox  To- 
nitru fequitur. 

§.  1^46.  An  non  accumulata  illa  materia  fiilnri- 
nea , & propter  copiam  nondum  tota  ardens , igneos 
iflos  format  globos  , qui  gravitate  fua  e coelo  in  lo-  ' 

cis  fulguritis  decidiffe  oblervati  funt  , & qui  deind.c 
adeo  calefafti , ut  fubito  per  totam  fubftantiam  ignem 
concipiant  , lua  difplofione  ingentes  ftrages  edide- 
runt , calamitatefque  triflilfimas  intulerunt- (^)*?  Id  W Philof. 
mihi  verofuTiile  videtur  ex  captis  a me  , & ab  aliis^j'^^^ 
obfervationibus  : fatendum  tamen  qualibot  tempefla- n.  33«.^  n! 
te  , qua  fulminat  , hos  globos  non  confpici  , cum  337.  n.  390. 
nempe  aut  exigui  Gmt  , aut  plus  abfunt  , quam  ut  Colleftione* 
acie  difeerni  queant  , vel  cum  Fulmen  ex  alia 
teria  conflat  • ^ ^ ■ jj7.  Mifcfl- 

§.  1^47.  Quamvis  Tonitru  unum  tantum  frago- 1»«.,  Beroli- 
rem  excitet  , nihilominus  ftepe  fub  fpecie  gravis  gc 
diu  continuati  murmuris  auditur  , aliquando  30  vel  scheuchferi* 
40  minutorum  fecundorum  , propter  varias  ejus  Meteor.  Hef, 
a Nubibus  & ab  objeftis  terreftribus  repercnflibnes : vctie.paj.j4. 
hinc  enim  in  vallibus  3 quas  varii  montes  an^biunt^.  . 

Tonitruum  terribilis  & diutiffime. continuatus  fit  mu-' im-moires 
gitus ; cum  prope  aliquem  explofum  Tonitru  tantum  Phyfi^ues. 
uttum  fragorem  edere  oblervatur  : nihilominus  fi  flam- 
ma 
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ma  duos  , trefve  , aut  plures  ‘mcencicrit  traftus  fui- 
mmcos  , ringuli‘'in  fine  cari^  fuo  fragore  definent  , 
atque  ita  plures  foni  aut  fimul , aut  brevi  fe  fequen- 
te&  audiri  poffunt . 

§•  i?48.  Ex  hac  do6trina  clariffime  intelligimus. 
Quare  coelo  fereno  fulminare  & tonare  poflit  ? 
J»''  Lucret,  id  rarius  fiat , imo  fieri  pofTe  neget  Lucre- 

X.VI.V  264.  (a)  , contigiffe  tamen  prodiderunt  intet*  veteres 

fffkj  iTtr  Horatius  (c),  VirgiliUs  (d),  Cicero  (e), 

Ovidius  (/),  Alex,  ab  Alex,  (_g),  Pl  mius  (A),  Julius' 
W &rmin-  Obicquens  (rj  , atque  inter  recentiores  Scheuchlerus  (/(:): 
X.ib.1.  poffunt  enim  femper  incendi  Sulphurea  exhalationes, 
[dl  Lib.  1.  fimulac*  e Terra  eruperunt  , five  coelum  fudum  vel 
nubilum  fuerit . . , ' 

divinat.  •^t  JCquitur  mantfelto  Fulmen  & Tonitru- non 

C/  J *Faftor.  femper  in  nubibus  generari , neque  in  iis  hcerere,  nifi 
1 ufque  Exhalationes  fulminese  adfcenderint  : nam 

cfp.13.  * Terra  Fulmen  in  altum  adfcendiffe  , vidit  Maf- 
(0  1 tum  Abbas  Lionus  (m)  . Sfmilia  procul  du- 
Li.  C.SI.  bio  antiquitas  vidit,  Fulmim  enim  inferna  :vocAvit  , 
® Terra  exfiliunt  ignes  (»)  : imo  ardens  Velu- 
fulmina  emififfe  vilus  eft  (0),  fimiliaque  efodi- 
rol.Helvetic»”*s  ^dfcenderunt  . Sed  Tonitru  immediate  fequens 
Fulmen,  demonftrat  fragorem  non  in  Nubibus  , fed 
eo  loco  excitari , ubi  Fulmen  finem  habuit;  quod 
VallifneMum  . fulminei  , explofione  liaa  Tonitru  excitantes  , 
penitus  confirmant-.  , 

j F^«*^mque  autem  in  ccelo  denfie  atracque  pro- 
Art.8.”™  Nubes  , miris  agitata:  motibus  & dire£tio- 

[»]  Seneca  » antequam  incipit  fulminare  & tonare  ; tuhi 
qu.  n.  L.  2.  etiam  durante  hac  tempeftate  ; ex  quibus  qualecun- ' 
' («rPhilof  pr^ffagium  de  infianti  fulmine  formare  folemus: 
Tranf.  * hs  oriuntur  ab  effervefeentia , fimulac  fulmineis 

3J7*  . exhalationibus  occurrunt , inde  enim  illi  Aeris  quafi 
labores ; dum  ex  ejus  interftitiis  fparfat  raporum  par- 
. , ticulx  expelluntur  , condenfantur  , Nubes  denfas' & 

atras  componunt  : hte  fimulac  ab  incenfo  fulmin^ 

• raagis  ard  fe  comprimuntur  , in  pluviam  derifam 
coguntur  , qua:  plerumque '■Fulmea  & Tonitru  co- 
ranatur . 

4*.  Fui- 
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4®.  Fulminis  vero  difplofiones  iterat* 'Acrem  ex 
iis  locis  quaquaverfunvyehemcntiflime  expellunt , in 
qu*  iterum  , tanquam'  in  vacuum  alius  Aer  ruit  : 
hinc  furibundi  illi  venti  & procell*  , qui  comitan- 
tur & infequuntur  Fulmina. 

5^.  Quomodo  Animalia  & homines  Fulmine  ta- 
fti  & perculfi  concidunt  & exanimantur , in  quibui 
nullum  j Fulmine  velligium  ? an  quia  metu  hor- 
rendi fragoris  & Ignis  , in  quo  medii  vetiantur  , 
ftupent  , in  totum  fibi  excidunt  , & tandem  exani- 
mantur ? an  quia  a fpiritii  Sulphuris  incenfi  , pr*- 
fentaneo  veneno  animaliuna  fulfocantur  } an  quia 
Fulmen  explofum  , Aerem  ex  eo  loco  pellit  , -vel  , , „ 
ejus  elafticitatem  deftruit  (<»)  , ita  ut  Animalia  in  ve^etawis 
vacuo , vel  in  Aere  refpirationi  inepto  relinquantur?  statiin 
forfitan  b*c  tria  fimul  concurrunt  , aut  • quodlibet 
feorlum  caufa  mortis  exdlht  . Nonnunquam  anima- 
lia fulgurita  lethalibus  contuGonibus  vulneribufque  ,■ 
qu*  conlpicua  lunt , vulnerantur , tum  mortis  caufa 
patet . 

6®.  Cum  igitur  Fulmen  fit  vera  flamma  ardentis 
Fulmine*  materi* , minime  mirandum  efl  , fi  cor- 
pora quxeunque  inflammabilia , quibus  occurrit  , in- 
cenderit, liquefecerit  metalla,  corpora  cujuslibet  re- 
liftenti*  diffregerit , proftraverit , evulferit  , fiderit  : 
cumque  exhalationes  fubtililTimz  e Terra  adfcenden- 
tes  per  ligna  , lateres  , muros  penetrare  facile  pof- 
fint  , etiam  patet , cur  Fulmen  per  contignationes, 
fepta  , Kicunaria  , & fornices  *dium  cucurrilfe  vi- 
fum  fuit  , quia  fulmineus  exhalationum  tra£fus  fic 
decurrebat . Verum  multo  plura  facile  ex  przmiflis 
explicantur  J veluti  h*c  funt  . Quomodo  ex  vifa 
flamma  & intercedente  tempore  inter  Tonitru  audi- 
tum , quanto  intervallo  a loco  exploG  Fulminis  ab- 
fumus , cognofei  potefl?  videatur  ^.1151.  Quare  di- 
ferimen  fummum  datur-,  quando  Tonitru  auditur, 
fimulac  Fulmen  confpicitur  ?,  Quare  Tonitru  vehe- 
menter mugiente  tremor  *des  & plurima  corpons- 

Eertentat  ? videatur  §.  1168,  iidp.  Quare  nonnul- 
L Fluida  , quo  tempore  fulminat  , fermentari  inci- 
piunt i 
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piunt;  alia  in  fermentatiorie,  pofita , definunt  ? Qua- 
re plurima , licet  ia  cellis  recondita  , poftquam  to- 
nuit , corrumpuntur  ? Quomodo  aliorfum  determina- 
ri , & utcunque  averti  poteft  Fulmen  j fonitu  Cam- 
panarum majorum  & plurium  jytum  explofionc  tor- 
mentorum  bellicorum  ? quamvis  Campanarum  foni- 
f^cad  Roy* alio  tcmporci  non  profuiffe  conllet  («)  . Ele- 
An.j>l9.  ’ gantilTime  hoc  Thema  explicuit  Eruditiffimus  Richte- 
' rus  in  Traftatu  de  vero  fulminum  loco  natali . • 

' §.  1349.  Ulus' Fulminis  & Tonitru  eft  1°.  Ae- 

rem ab  exhalationibus  fulphureis  , & oleoUs  , fuis 
inflammationibus  purificare  ; exhalata  incendio  atte- 
nuando , mutando  , ut  animalium  fanitati.  & vitae 
^ ' non 'noceant  , fed  potius  tum  huic  apta  fiant,  tum 
* vegetationi  plantarum;  ideo  pluvia  ,'qu2  tum  tem- 

• pons  delabitur , combufiafque  fulminis  partes  fecum 
- • ' vehit  , fertilior  reliqua  putatur  . 2®.  Atniofpha:rse 
arflum  temperat  Fulmen  , femper  enim  oblervavi 
frigus  paucis  horis  polt  fulmen  fuilfe  fecutum  : an- 
tequam fulminat,  lemper  etfervelcit  Adr,  caletque : ' 
confumto  fulminer  feiafur  effervelcentia  , hinc  fri- 
gus oritur:  quamvis  & hoc’ pendere  qpoque  videa- 
tur a 'Spiritu  nitri  , in  incendio  nitri  8c  lulphuris' 
' ‘ptodudo»  . ' ,• 


^ * f»  • 
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: De  Meteoris  ‘jierets  ; ftve  de  VenUf  . 

§.‘  1350»  /f^Uotiefeunque  aliquis  Aeris  traftus  cum? 

^ fenfibili  nobis  impetu  ^X  loco , in  qito- 

' erat  , ad  quendam  alium  inovetur  , 

;ilHippoera-  Verdum  facit . Quamobtem  non  naale  ab  Antiquis  di-  * 
tes  Lik  de  ^j^us  fuk , Curfus  Aeris  incitatior  , Aeris  unda  fluens j ^ 

‘ /i!  - 

Cap.j.nnjt'  Adeoque  Ventus  non  tantum  ccmftat  ex  mens  y a-  , 

poribus,  aut  Exhalationibus;  vel -ei  quadam  fpecifi- 
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ta  fubftantia corporibus  caecis  (a)  , anhelitibus  Ter-  Wt.ucretius 
rx  frigidis  (^) , ab  Aere  diverfis';  veluri 'opinati  V ^ ^c\cero 
runt  multi  Philofophi fed  cit  Atmolphxrx  pars  cum  cap.6.de^DU 
omnibus  contentis,  ex  loco  in  locum  delata.  Quod-vinat. 
cunque ‘igitur  A^ren\  propellit  , Ventum  fufcitat  : . 

• idcirco  five  Vapores  , Exhalationes  vel  quaecunque  • 

alia  fuerint  in- Aere  , & promoveantur  ^ nihilomi- 
nus ipfe  quoque  Aer  mobililfimus  , cui  occurrunt' , 

' movebitur.  . . • • 

§.  i?5t.*  Si  terrigena  fe  in  centro  fui  horizontis 
pofitum  concipiat  , poterit  Aer  lui  refpeftu  moveri 
furfum , deormm  , cum  omnibus  obliquitatibus , de- 
inde horizontaliter  cum' infinite  diverfis  direftioni-  t 
bus , veluti  radii  a centro  circuli  ad  omne  punctum 
ambitus  duci  polTunt : Venti  proinde  diverUlfimarum 
direftionutn  dabuntur  . Quemadmodum  Mathem^ici 
peripheriam-  circuli  in  partium  determinatum  nume- 
rum partiti  funt  , ita  quoque  ab  illis  plagaf  Vento-  • . . ■ . 

rum  divifae  fuerunt  , prxcipue  in  Nautarum  ufum- 
hodierni  triginta  !duas  plagas^  fufficere  judicaverunt ; 
cum  Veterum ‘nonnulli  tantum  pofuerunt  fex  (c)  , (fj  strab« 
alii  o^to,'uti  Andronicus  Cyrrhelles  ,•  Arifioteles  de- L.i. 

,cem  (d)  ; cura  Varrone  alii  duodecim  (ej  , alii  vi-  ^**’-S* 
.ginti  quatuor  (/)  , fed  minus  commode  , Quando- 
quidem  aliam  divifionem  hac  state  iniHtuimus,  an- n,L.5.  c.t«* 
tiqua  nomina  recentioribus  Ventorum  ,direftiqnibus 
non  conveniunt  5' qus  Kircherus ' tamen' hifce  ac- ^ 

• commodare  ftuduit  Q)  . Ne  igitur  de  nomine  oria-^’* 

.tur  controverfia  , nos  pro  nouris  obfervationibus  ad(j)  ArsMa- 
o£lo  plagas,  potiflimum  attendimus  , & appellamus  L gneiic.  L.  i. 
^Ventum  ab  Occafu  zquinoftiali  aftlantem  Faw- 
«;«w,Weft:  ab  Odcafu  brumali  Africum  ^ Zuidweft: 
a Meridie  adipiramem"  Aujirum , Zuid  : ab  Oriente  ' • 
brumali  Eurum  , Zuidooll  : ab  Oriente  Solilitiali 
Aquilonem  , Noordooft  : a Septemtrionibus  Septem- 

• trionem  , Nbotd  : ab  Occafu  Solilitiali  - Corum 

• Noordwell  . Adeoque  VentOs  tanquam  ex  ako^loco 
■ ad  nollrum  accedentes  ; plagam  vero  a nofiro  loco, 

ad  alium  extet\di  , animo  concipimus,, 

§.1332.  Venti  commode  dividuntur..  t°.  In  ge-  - * 
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. •.  , 'neraletn  & conflantem.  2®.  Tn  anniverfarios.  5*.  In 

- • . Marinos  & Tcrreflrcs  . 4®.  In  Liberos  five  Vagos  j • 

quorum  nullus  flabilis  carfus . ' 

§•  L553*  Ventus  generalis  inter  Tropicum  Can-  • 

■ eri  & Capricorni  , aut  parum  «latius  , fpirat  fupra 

' f . Oceanum  Atlanticum,  Aithiopicum Pacificum  , & ‘ ♦ 

■ ’ s Indici  partem . In  aliis  Terra:  regionibus  dantur  ven- 

, . . ti  anniverfarii  ; inque  iis  , quae  extra  Tropicos  ja- 

cent , obfervantur  venti  liberi  , Venti  generalis  hi-' 

.•  ; , floriam  optime  tradiderunt  praeflantiffimus,  Halle- 

(*)  PMIof.  jus  (a).,  & Diampierius  (^) , quos  hic  ceu  fidos  du- 
Tr»nf.  N.  CCS  fequemur.  , •»  , 

’ §.1^54.  In  Occano  Atlantico  & iEthiopico , in- 

-(5)  Trait^  ter  utrumque  Tropicum  , vel  parum  ultra  , per  to-^ 
des  Veius,  tum  anni  decurfum  (pirat  Sublolanus  j ka  .tamen  ut’ 

. hic  partirn  ex  quadam  Septentrionali' plaga , illic  ex;  * 

' , Meridioqali  accedere' videatur . ‘ 

Nam  1°.  Simulae  Nautae  Infulas  Canarias  prteter- 
navigaverunt , circa  gradum  28  latitudinis  Borex  ex-  ■« 

• * : ‘ periuntur  Aquilonem.,  qui  raro  multum  ulterius,  ad  ' 

. ■ '•  Septemtrionem  vergit , accedit  tamen  nonnullis  tenv 

poribus  propius  ab  Subfolanutn . •• 

• 2®.  Q.ui  Infulas  Caiibas^petunt deprehendunt.  _ • 

■ hunc  Aquilonem  propius  ad  .Subfolanum  vergere*, " 

j ..  quS  magis  America'  appropinquwt. ita  ut  inter-' 

! dum  . in  verum  Subfolanum  abeat  , -imo  tenden- 
- tem  ad 'Eurum  ,•  niliilominus  fepiys»  aliquatrtulunt  - 
ad  Aquilonem  vergit  j placidiusque  'continuo  fpi^ 

* . ' -rat.  • « ' ■ •-  . 

' . , • 3®.  Hujus  venti 'limitesTe  latius  ad  littora 

. 'V  . ricz  , quam  Africx  extendunt  >,-  c«fn  in_  litmribuS' - 

'•  . Americanis  ulque  ad  gradum  30  oc,  32,  e'xcurrant 

idemque  in  Meridionalibus  Americx  iiteoribus',  ^la-/'.  ' 
tius  Ventum  generalem  expertis  , quam  promor»:»  ' • . 
. ‘ torium  Africx".^  quod  Bonx  Spei  appellatur  , obfcfr " -j 

‘V.vvatur.  --.i..!,  * 

' ■ 4®.  'A  latitudine  Borea  quatuor  graduum  ufque  ad' 

28  gradus  Jaritudinis  Auflralis  femper  fpirat- Eurus 
• - accedens  nonnunquam  ad  Subfolanum verum  prope-  jrA 

* Africam ^jCemper  A ufbalius,  quam  pfope  Brafilii  'Ik-.^i. 

• > 7 ^jtora  c-*' 

► - » ■ : r . . 1*- 

;v'  :.  r--  v- 


♦ r'  » . 
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fora  fpirat  , quo  enim  .magis  ad  hsec  appropinquat, 
eo  plus  vertitur  in  Subfolanurri  , , 

- 5°.  Mutationem  aliquam  hi  venti  prodiverfa  an- 

ni tempeftate  fubeunt  , fequunturque  Solem  ; nam 
Sole  inter  Tropicum  Cancri  & Aquatorem  com- 
tnorante , Aquilo  fpirans  in  parte  Terrx  Borea  pro- 
pius ad  Subfolanom  accedit  \ & Eurus  , qui  mare 
iEthiopicum  perflat  , tum  magis  ad  Auilrum  acce- 
dit . Contra  Sole  hemifphxrium  Terrx  Auflrale 
larga  luce  condiente  , Aquilones  in  Oceano  At- 
lantico Borealiores ‘aliquantum  qvadunt  ; & Euri 
in  Oceano  £thiopico  'magis  ad  Sulifolanura  ,vci> 
gunt . ► ^ ' 

6°.  Attamen  hic  notandum  , circa  littora  Africae, 
nempe  Caffariam  , Angolam  , Biafaram  Ipirare  Au- 
iirum  :'&‘ad  diftantiam -loo  leucarum  'a  liitoribiis 
Guincae  , Eurum  mutari  in  Auilrum  ; propius  ab 
hujus  regionis  littoribus  , Auftium  verti  in  Afri- 
cum  ••  circa  littora  Nigritanix  Aquilonem-  verti  in 
Corum . 

7°.  Ad  partem  Aquatoris  Boream  , inter  gradum 

auartum  & decimum  latitudinis,  atque  inter  Meri-. 

ianos , qui  compleftuntur  Infulas  Hefperides , plaga  *■ 
Oceani  datur,  in  qua  dominantur  Fulmina,  Imbres, 
l*rocellx.  Malaciae,  qux  omnia  fe  fubito  excipiunt, 
flantibus  fxpe  fimul  Ventis  cum  omni  genere  dire- 
Aionis . ' 

Hujus  generalis  Venti  caufa  Sol  eft, 
cujus  aftionem  clare  concipiemus  , fi  primo  illum 
verfari  in  .Aquatore  fingamus.  Cum  reaa  alicui  /E- 
quatoris  loco  imminet  , Agrem  vehementer  calefa- 
cit , rarefacit  ipfique  majores  vires  in  fpirat  : qua- 
quaverfum  hinc' ille  le  expandit  , & furium  adfren- 
dens  fupra  reliquam  Atmofphxram  prominet  , & la- 
teraliter  ex  lege  Gravitatis  diffluit  : hinc  brevior 
continuo  fafta  illa  dimanans  , calens  , & rarefida- 
columna,  viribus  minoribus  refiflit  vicinis  columnis, 

3UX  tum  fua  denfitate  & pondere  , tum  fuperpon- 
io  ex  fuperius  affluente  Aere  , ad  medium  calen- 
Tom.  II.  ■ S ' teraque  • . 
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tctnque  Aerem  fc  recipient  ; Interim  Sol  promo- 
vetur ab  Ortu  ad  Occafum  , vel  Terra  potius  con- 
trario motu , quod  hoc  in  cafu  idem  ^eft  , cum  tan- 
tum ad  Aerem,  qui  lucceffive  calefcit,  attendimus: 
adeoque  datur  plaga  alicujus  longitudinis  , in  aua 
ab  Ortu  veilits  ad  Occafum  Aer  minoribus  viribus 
refillit  , quam  qui  ab  utroque  latere  adllat  premit- 
que  ; quamobrem  hic  utrinque  appreffus  ad  locum 
tninus  refii^entem  , duplici  direftionc  feretur  : ille 
fci licet  , qui  ell  in  hcmilphsiio  Terra:  boreo  , dire* 
(ftione  compofita  ex  Orientali  verfus  Occafum  fere- 
tur , pio  motu  a tergo  ; & ex  diredione  a Septen- 
trione verius  /Equatorem  : ejufmodi  compofita  dire- 
ftio  Venum  progignet  Aquilonem  : ille,  qui  ell  in 
in  hemifphiKtio  Terrx  Auitrali , feretur  direftione  ab 
Ortu  ad  Occafum  , & a lat;re  direftione  ab  Auftro 
ed  /Equatorem  j hinc  motus  compofirus  fit  , quo 
producmir  Ventus  , qui  turus  appellatur.  Quoniam 
Solis  calefaftio  luccelfive  fit  , nec  cum  vehementi 
lubitaneoque  impetu  , Ventus  fic  excitatus  ab  Ortu 
Occalum  verfus  non  impetuofus  erit  , & squabili 
delatus  tenore:  Incipiet  vero,  ubi  Aer , non  amen- 
tibus , (ylvis  , alirsque  obllaculis  lateraliter  affluere 
impeditur  j adeoque  incipiet  Ventus  Orientalis  in 
Oceani  locis , aliquantum  a littoribus  remotis  : ve- 
Juti  ad  dillantiam  fere  centum  leucarum  a littoribus 
Africie  oblervatur  oriri  . Simulae  hic  ventus  incipit 
appropinquare  ad  littora  America:,  ipfius  curfui  mon- 
tes refilhint  ; idcirco  eo  placidius  illum  fpirare  ob- 
fervant  Nautae  , quo  propiores  America:  lunt  : hoe 
montium  impedimentum  efficit  , ut  panium  latius 
expandatur  ad  littora  America:,  quam  quidem  a par- 
te Africa:  inchoavit. 

Comitemur  jam  Solem,  hemifpha:rium  Terra:  bo- 
reum illuminantem  , & curfum  luuni  ab  iEquato- 
re  ad  Septemtriones  infleftentem  r tum  Atmolphs:- 
r4  , Oceano  Atlantico  imminens',  dirc£Ie  a Sohs 
radiis  calefiifta  , Subfolani  caufa  fuilfet  ; idcirco 
propter  lateralem  Aeris  appulfum  , qui  Ipifaverat  an- 
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fea  Aquilo  , nunc  paulo  propius  ad  verum  Subfola- 
num  verget  ; Auftraliori  autem  Athlopico  Occano 
imminens  Acr  , jaraque  frigidior  , quam  tum  Sol 
in  iEquatore  verfabatur  , ideo  quoque  denfior,  ma- 
jori impetu  laterali  feretur  ad  acrem  calefa>i\um , & 
motu  magis  Audrali  , qui  facit  , ut  Eurus  fere  in 
Auflrum  vertatur. 

A Tropico  Cancri  ad  A^quatorem  redeunte  Sole, 
fenfim  Atlantici  maris  Aquilo  orientalior , in  verum 
Aquilonem  vertetur  , propter  lateralem  Aeris  aftlu- 
xuni  ad  ea  loca,  quibus  Sol.re£^a  imminet:  & An- 
fter  ^thiopici  Oceani  pedetentira  vertetur  iti  Eu« 
rum  ; donec  Sole  peragrante  hemirphxrium  Terrae 
Authale  , Eurus  magis  ad  Subfolanum  hic  vergat 
& Aquilo  maris  Atlantici  aliquantum  plus  tendat 
ad  Sepeemtrionem ; qux  omnia  adamuliim  cum  ob- 
fervationibus  prasmilus  congruunt . 

Manet  vero  hic  Ventus  Orientalis  intra  Tropicum 
ucrumque  , vel  ad  paucos  gradus  ulterius  expsrrigi- 
f tur-,  nempe  ad  latitudinem  28  ve!  gr.  utrimque 
ab  Aquatore  Quia  Sol  modo  perpendiculariter  ra- 
dios fnos  vibrat  in  Terras  , Aeremque  , intra  am- 
bos Tropicos  jacentes  , qui  autem  lateralis  adjacet 
( Aer  ad  4 vel  5 gradus  ulterius,  fufScit  ad  implen- 
1 dum  Agrem  intermedium , a Sole  calefa61um  , cum 
extemplo  a parte  Atmofphcerac  fuperiori  recipiat  Ace- 
rem affluentem  , reftituentemque  fua  copia  , quic- 
quid  alter  fe  expandendo  amiferat . 

§.  Difficilius  affertur  vera  caufa  Ventorum 

Aullrahum  , qui  jnxta  littora  Gaffaria:  , Angolx  , 
& Biafarx  fpirant  : tum  , quare  non  procul  a Gui- 
nca  Venti  ad  Occafum  convertantur  , mutati  in 
, Africos  ,*veluti  illi  ad  Nigrifarum  littora  abeunt  ia 
Coros  ? forte  hi  oriuntur , quia  folura  Guinece  & 
Biafarz^  admodum  arenofum  , vehementer  a Sole 
incalcfcit , caloremquc  diu  retinet  , quamobrem  Agr 
folo  huic  ferventi  imminens  , multum  rarefit ; ad- 
Iccndit  , diffluit  lateraliter  in  fuperficie  Atmofphac- 
VK  : Acr  lateralis  , quique  liberrime  accedere  poteft 
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Ai  cum,  qui  Guineae  & Biafarx  imminet,  eft  ille,' 
qui  Oceano  juxta  littora  Cafiaria:  , & Angola;  in- 
cumbit , qui  ideo  verfus  Guineam  delatus,  Auftrunr 
progignit : quo  autem  propiusT  ad  Biafaram  accedit  , 
eo  plus  ad  hanc  regionem  determinatur  , mutatus 
in  Africum  . Pari  modo  pars  Venti  Orientalis  in 
libero  Oceano,,  non  procul  a Guinea , propter  Ae- 
rem hujus  regionis  multo  minus  refiftentem  , inver- 
titur , contraria  direftione  pellitur  Occafum  verfus  , 
atque  etiam  mutatur  in  Africum  . Nigritarum  re- 
gio non  habet  folum  a Guinea  diverfum  , idcirco 
etiam  Aer  Oceani  Atlantici  verfus  haec  littora  de- 
terminabitur , unde  non  Aquilo  , fed  Corus  ab  in- 
fula Palma  ad  littora  Biiledulgerid  & Nigritarum 
‘ fiab/t . 

§.  1357.  Memininus  quoque  «loci  in  Oceano  At- 
lantico inter  latitudinem  boream  4 & 10  graduum, 
in  quo  malaciae  & procellae  ; elt  hic  , ubi  inter 
Ventum  generalem  Orientalem  , & inter  Africum 
ad  Guineam  tendentem  , datur  aequilibrium  , adeo- 
que  Aeris  quies  : nihilominus  cum  creberrima  hic 
rulmina  & Tonitrua  obferventur  , fundus  Oceani 
magnam  Bituminis  , Sulphuris  , & materia;  fulmineas 
copiam  in  auras  erudtabit  : quae  continuo  efferve- 
fcens  & incenfa  , nunc  Ventos  in  hanc  plagam  , 
mox  verius  aliam,  imo  ad  qualemcunque  fpirantes, 
fufeitabit  ; donec  explofa  materia  iterum  Aer  ad 
tranquillitatem  redeat  . , 

Interim  Nubes  a Vento  Generali  deferuntur  ad 
hunc  locum , ut  & fimul  alia:  ex  Oceano  ^rhiopi- 
co  elevatas  huc  confluunt  , propullas  ab  Africo  ; 
aliae  prognatae  in  Oceano  Atlantico,  buc  accumu- 
lantur a Coro:  quaie  Nubes  a Ventis  his «oppoiita- 
rum  dirt£lionum  condenfatae  , in  Pluviam  cogun- 
tur ; quae  denlilfima  tum  fit , labiturque  , cum  ful- 
mina Nubes  vehementius  adhuq-conquallant  , & in 
denias  moles  compingunt,  quae  jam  gravilfiraas,  nec 
amplius  ab  Aere  fuflentatce  , quafi  agmine  f,i(51o 
deoilum  ruunt  ; atque  ita  imbres  urceatim  c coelo 
demitti  videntur  . 
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§.  1558.  Circa  littora  Bradlex  quccJam  alia  Ano- 
malia obfervatur  ; quippe  a menfe  Aprili  , & inde 
aliquoufque  flat  Atrfous  : a Menfe  Septembri  & 
deinceps  flat  Aquilo . Littora  America , quK  Auftra- 
liora  funt  quam  Brafilia  , multum  infleftuntur  Oc- 
cafum  verius  : idcirco  Ventus  Aulter  , qui  menfe 
Aprili  fupra  Oceanum  ^thiopicum  fpirat  , determi- 
natur a littoribus  Brafilca: , quibus  coercetur  , ita  ut 
neceffario  mutetur  in  Africum  . Menfe  Septembri 
autem  Sol  reda  imminet  Brafiliae  , cjufque  folum 
valde  calefacit , hoc  Aerem  , veluti  in  Guinea  fieri 
didura  ell  §.  i35<5  : quaraobrem  Aer  ex  frigidiori 
Terrae  parte  Septemtrionali  huc  determinabitur , fu- 
feitabiturque  Aquilo . Primaria  haec  funt , quae  Ven- 
tum Generalem  hujus  Oceani  fpedant. 

§.  i359>  £x  quibus  Qpinamur  fatis  manifefio  fe- 
qui  , Ventum  Orientalem  non  oriri  propter  motum 
Terrae  circa  fuum  axem  volutse  , & Atmofphaeram 
relinquentis  veluti  a nonnullis  creditum  fuit.  1°.  Quia 
Ventus  generalis  non  eft  verus  Subfolanus , fed  Eu- 
rus vel  Aquilo  , cujus  diredio  aliquantum  mutatur 
pro  vario  Solis  in.  Ecliptica  loco  . 2°.  Quia  veloci- 
tas hujus  Venti  multo  minor  eft,  quam  Terrte  cir- 
ca axem  motte  ; quippe  hic  Ventus  celerior  non 
eft  , quam  ut  intra  unum  M”.  8 vel  10  pedes  per- 
currat ; cum  Aquator  eodem  tempore  1423  pedes 
perficiat . 3°.  Non  relinquit  Atmofpharra  Terram  in 
motu  annuo  circa  Solem  , verum  pari  velocitate 
utraque  movetur  ; cur  igitur  Terra  in  motu  diur- 
no circa  axim  Atmofphceram  relinqueret  ? hujus 
ratio  nulla  apparet  . 4*’.  Tum  quoque  in  apicibus 
Montium  ubivis  Terrarum  fpiraret  Subfolanus  , qui 
non  obfervatur*.  <5°.  Penitus  ruit  haec  opinio  propter 
alios  Ventos  in  Oceano  Indico  fpirantes  , de  quibus 
mox  agam . * 

§.  1^60.  In  Oceano  Pacifico  regnat  idem  Ventus 
generalis  , quem  in  Oceano  Atlantico  & ^thiopi- 
co  defcripfimus  : quippe  fupra  hacmifphterium  Ter- 
lae  boreum  fiat  Aqujlo,  & fupra .Auftrale  hemifphae- 
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lium  flat  Eurus  ; uterque  Ventus  etiam  ad  gradus 
28  vel  30  utrimque  ab  iEquatore  exporrigitur  . 
Circa  littora  Aniericae  occid|nta!ia  tamen  anema- 
jia  datur  , flantibus  hic  Ventis  occidentalibus  , quo- 
>rum  ratio  a calefafto  folo  , Aerem  rarefaciente  , 
petenda  eft  , pari  prorfus  modo  ; ac  diximufi  in 

§.  i^'6i,  In  Occano  Indico  major  efl  Ventorum 
'varietas  . Eft  enim  in  eo  Ventus  generalis ; fed  prae- 
terea dantur  Venti  periodici , qui  fex  mcnfibus  quan- 
dara  verfus  plagam  delati , lex  fequentibus  menfibus 
Quafi  redeuntes  , oppoflta  diredlione  feruntur ; hi  vo- 
cantur Motiones  vel  Anniverjarii Belgice  Moujjotts  • 
Omrtes  ita  funt  comparati . 

lA  Intei  latitudinem  Auftralem  30  & 10  gra- 
Auura  , inter  Infulam  Divi , Laurentii  & Hollan- 
diam  novam  femper  fpirat  Eurus  per  totum^  anni 
decurfum  , qui  tamen  aliquando  paulo  propius  ad 
Subfolanum  accedit . 

2®.  Inter  gradum  2 & 10  latitudinis  Auftralis  , 
Inter  Javam,  Sumatram  , & Laurentii  Infulam  meti- 
libus  Majo  , Junio  , Julio  , Augufto  , Septembri  , 
Oftobri  l^pirat  Eurus  ; verum  a Novembri  fex  reli- 
quis menfibus  regnat  Corus. 

3°.  Inter  Africae  littera  Ajanae , Arabiae  , Mala- 
bariie ; tum  in  finu  Bengalenft  , 'fuper  omnem  hanc 
Occani  Indici  partem  ufquc  ad  Aquatorem  ab  Apri- 
li ad  O^obrim  fpirat  Africus  , impetuofus  , quem 
atrae  pluviofaeque  Nubes  & ' procellae  cbmitantur  : 
ab  Oilobri  reliquis  menfibus  u(que  ad  Aprilim  re- 
gnat Aquilo  , lenior  priori , cum  coelo  fereno : uter- 
que Ventus  , tum  Africus  , tum  Aquilo  placidius 
Ipirat  in  finu  Bengalcnfi  , quam  fupra  Mare  Ir*,- 
dicum  . 

4®.  Inter  Zanguebarix  littora  & infulam  Divi  Lau- 
rentii ab  0(5Iobri  ufque  ad  Majum  datur  Eurus  : a 
Majo. fequentibus  fex  menfibus  flat  Favonius  : qui 
fimulac  ultrg  infulam  Laurentii  eft  progreflus  in  li- 
berum Mare  Aquatorem  verfus  > mutatur  in  Afri- 
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cum  , parum  divergentem  ab  Auftro  . 

5a.  Inter  littora  Chinenfia  , iMalaccam  , Si’ma- 
tram  , Borneo,  & ijifulas  Fhilipninas  , ab  Aprili  ad 
06Iobrim  Africus  , parum  declinans  ab  Aullro , (pi- 
rat  : ab  Oftobri  ufque  ad  Apribm  (pirat  Aquilo  ^ ' 

parum  differens  a Borea  , imo  flctfitur  in  Boream 
& Corum  inter  Infulas  Javam  , Timor  , Huilan- 
diam  novam  & Guineam  novam  : quemadmodum 
Africi  loco  hic  Ipirat  Eurus  , qui  quafi  a flexuo- 
fo  fitu  Timor,  Javs , Sumatra: , Malaccs  , in  Afri- 
cum determinatur  . C^uot i c (cunque  Motiones  hre  in- 
.vertuntur , flant  in  nonnullis  locis  quictx , ac  fi  AeC 
nefeiret  , quorfum  fe  verteret , fed  in  aliis  locis  de- 
fluunt Venti  fummo  cum  furore  , illico  in  oppofl- 
fitos  converfi . 

§.  13^2.  Ventus  Getlefalis  Oceani  Indici  eft  ideiu 
ac  explicuimus  in  §.  1550.  Verum  aliarum  Motio- 
num caufam  , nulli  fcrupuli'  fuperfint  , afferre 
nondum  potuerunt  Phifofophi  : motiones  videntur 
pendere  a pluribus  caufis  : a montibus  , corumque 
Exhalationibus  , quas  flatis  temporibus  exfpirant  , & 
quae  Acrem  certis  dircilionibus  propellunt  , tum  a 
reloluta  nive  , & plurimarum  aliarum  rerum  , 

hucufque  incognitarum  concurfu  : igitur  haec  fapien- 
tiori  leculo  relinquenda  funt  . Videnturt^ue  Etcfiar 
flve  Anniverfarii  aliarum  Terrarum  Ventt  (a)  non  f^I  Varenil 
bene  intelligi  , nec  demonflrari  peffe , nili  oculati  cap 
regionum  inlpetlofes  & accurati  obfcrvatpres  flu- moires  de 
minum  , montium  , marium  , fylvarum  , Iblutaeque  Languedoc. 
nivis  fuerimus  , nam  ab  his  potiffimum  pendent  *■ 
caulis  . 

§.  1^63*  In  reliquis  Tertae  regionibus  Liberi  fpi-  • 
rant  Venti  , qui  nec  tempus  , nec  periodum  , nec 
plagam  , nec  impetum  obfervant  , fed  quaquaver- 
fum  diriguntur  , Horum  caufa  eff  ooinis  illa  , quae 
Atmofphsrae  partem  cX'  loco  in  locum  movere  po- 
tefl  : determinatio  pendent  a fitu  montium  , fylva- 
rum  , aliorumque  eminentium  corporuqi , quae  alla- 
bemem  Aerem  determinant  , ut  certas  vcrfus‘pla- 
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gas  potlffiinum  dirigatur  . Idcirco  Venti  erunt  fin- 
gulares , propriique  fuis  regionibus  , nec  cognofcen- 
di  , nec  explicandi  , nifi  prius  regio  fimul  cum  re- 
liquis undique  adjacentibus  bene  cognita  & de- 
fcripta  fuerit . Oblervationes  in  Helvetia  a Garcino, 
Norimbergs  a Doppclmajero  , & noftrai  in  Belgio 
inftitutae  , docent  , ventos  eodem  tempore  diverfos 
•in  his  locis  fpirare , nifi  procella  quasdam  diuturnior 
regnaverit.  * 

§.  1^6^.  Septem  foederatarum  Provinciarum  fo- 
lum  eft  fatis  planum  ^ asquabilc  abfque  montibus  , 
nifi  quod  intervalio  Milliarium  duorum  ab  Ultra- 
jefl:o  Mons  Amisfurtenfis  , led  exiguus  & parum 
altus  detur;  pluves  tamen  in  ea  Gelriae  parte,  qusc 
Velavia  appeliatur , reperiuntur,  Obfervationes  Tra- 
jetlinac  plurimorqm  annorum  , tum  in  aliis  foede- 
rati Belgii  provinciis  captae 'ofienderunt  , utcunque 
determinatum  e(Te  anni  fpatio  certorum  Ventorum 
numerum  ; plurimos  fibi  addendo  Annos  , medium 
compofui  aliquem , ex  quo  Ventorum  numerus  co- 
gpofcetur  , parum  ablufurus  a veritate  : fecundum 
hunc  Ultraje6Ii  fpirat  Septemtrio  42  diebus  , Co- 
rus 35,  Favonius  77 , Africus  58,  Aufter  33,  Eurus 
26,  Subfolanus  53, Aquilo  43  . An  non  Favonii  & 
Africi  funt  adeo  frequentes  , quia  Mare  Germani- 
, cum  refpeflu  noflrae  regionis  ad  occafum  jacet  , at- 
que ita  Aer  mari  huic  imminens  frigidior  apprime- 
tur ad  calidiorem  rarioreraque  , folo  noftro  incum- 
bentem l an  vero  efi  pars  Venti  Generalis  Aquilo- 
naris , reflexi  a littoribus  America»  Septemtrionalis , 
& oppofita  direftione  per  fretum  morrnum  & fupra 
Angliae  partem  Auftralem  afflantis  ? forte  utraque 
caufa  obtinet. 

§.  13^5.  Cur  autem  pauciffimi  apud  nos  Euri  ? 
an  non  quia  folum  noftrum  humidius  Germanico  , 
jacente  in  hac  plaga  , & proinde , admodum  frigi- 
dum , multo  'minus  calefit , quam  Germanicum  , un- 
de Aer  nofiro  fblo  imminens  , etiam  minus  cale- 
Idit , rarefcitque , quam  Aer  , qui  Terra;  Auilralio- 
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ri  & ficciori  incumbit  : ideo  non  nifi  raro  Euri  fu- 
fcitabuntur  & Auftri  ; fatpius  vero  Borea: , ex  frigi- 
dinimis  ad  calidiores  delati  plagas  . 

§.13^6.  Cur  autem  frequcntifTirai  apud  nos  Sulv 
folani  fpirant  ? hi  (emper  frigent  , etiamfi  media 
aellate  afflaverint  , brumali  tempore  Aquam  in  gla- 
ciem cogunt , rariffime  enim  gelat , nifi  Subfolanus 
fpiraverit  . Quoniam  igitur  Aer  noftri  plani  foli 
calidior  efi  illo  , qui  locis  montofis  Germania:  in- 
cumbit , refpeftu  noftri  in  plaga  Orientali  jacenti- 
bus , Aer  ibi  denfior  frigidiorque  ad  noftram  regio-* 
nem  frequentiflime  apprimetur  , Subfolanum  fufci- 
taturus  . An  potius  erit  pars  Venti  generalis  ? Cur 
rariores  quoque  Cori  , adeo  pericuiofi  noftris  agge- 
ribus ? an  non , quia  Scotiat  lolum  admodum  mon- 
tofum  hos  intercipit , unde , qui  ad  nos  afflant , po- 
tiffimum  funt  Aquilones  , qui  in  Scotiae  montes 
allapfi  repercutiuntur  ad  nos  ? Vetus  eft  traditio , 

Ventum  illum  .14  dierum  fpatio  apud  nos  regnare, 
qui  tempore  iEquinoftii  Verni  fpiraverit  , in  pri- 
mis fi  fuerit  Corus  vel  Boreas ; accuratae  obfervatio- 
nes  Trajefti  habitae  , commentum  hoc  efte , me  do- 
cuerunt . 

§.  1367.  Caufae  Ventorum  liberorum  funt  vel  in 
jpfis  Terra:  vifccribus , aut  in  fuperficie , vel  in  At- 
niofphaera,  vel’  fupra  hanc  . Terram  ipfam  magnam 
vim  Aeris  ejicere  , & ex  abdito  fpirarc  , teftantur 
multae  obfervationes  . De.  Senta  Dalmatiae  , & dcC«l  L.4-C-45- 
rupe  in  Cyrenaica  provincia  Plinius  ia) , & afleren- 
te  Gilberto-in  Comitatu  Britanniae  Denbigaja  , ex  loiraph.Hel- 
quibusdam  cavernis  funt  tam  vehementes  Vento- vetic.  p.  122. 
rum  eruptiones  , ut  injcfta  veftimenta  pannique 
magna  vi  efflentur.  Scheuchferus  quamplurimas  tle- phy^p! 
fcripfit  ib)  cryptas  iEoIias,  ex  receflii  Terrarum  in-jj.att.j. 
teriore  Ventum  exfpirantes  . Connor  (c)  prodidit  de[«<)  Kircheri 
Cumanae  Sibyliae*antro  in  regno  Neapolitano  idem; 
tum  de  cavernis  Bayae , de  fodinis  aliquibus  Germa-  jvug-on. 
nix  , de  Salinis  Cracoviae  . Eft  quoque  ‘prope  Ter- itiner.T.3. 
ni  (ci)  f & in  Vefuvio  (0,  in  Caulonia  (/).Sed 

Ventos  Jp»n‘c-  L.  2. 
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Ventos  ex  imo  maris  adfcenderc  & Aquam  pfirrum- 
. . pere  , crumpcntelque  abire  in  furentes  Typhones 

lifci^llV  p'  teftantur , veliui  de  Laeu  Legnio  GaiTendus  (/r), 
417.  ' ^ dc  Vettero  Succis  Lacu  Hearnius  ( ^ ) , tum  de 

Oceano  Chincnfi  (i)  . 

§.  1368.  Caufe  Ventorum  ex  cryptis  iEoIiis  af- 
aSy?  * ’ fulgentium  polTunt  e(Te  varis  . Concipiatur  enim 

animo  crypta  inlkr  ingentis  ampulix  , capacifTimt 
r^jobfenrat.  vcmris,  anguiliqux  colli  ; Aeris  fit  plena  frigidi  , 
hycmalis  , dcnfique  : firaulac  igitur  Atmofphxra 
rAcadenie.  fupra  Terram  levior  fit  , extemplo  Aiir  nunc  mi- 
nus preflus  , ex  Ventre  ampulls  , tiia  elafiicitate 
' aftus  per  collum  erumpet , Ventumque  refert  fur- 

fum  fpirantem  . Vel  ftillet  Aqua  , rivuli  infiar  , 
per  rimas  terrx  in  cavam  cryptam  , multum  Aeris 
aqua  fecum  devehet,  quo  Ventum  fortem  , vix  fol- 
libus majoribus  imitandum  , fufeitare  pbtefi  , uti 
quondam  Hero  probavit  \ hic  deinde  ex  antri  ore 
erumpere  cogitur  . Aqua  in  Terras  Sulphureas  , 
/ Martiales  , five  Pyriticas  inciderit  in  cryptis  , illi- 
co  gignetur  calor , aqua  in  vaporem  admodum  ela- 
fticum  vertetur  , qui  ex  antro  Aerem  cum  impetu 
expellit  , & ipfe  apertum  ad  hos  effl?tus  iter  occu- 
pat , ac  per  cavernam  in  nofiras  fedes  afferturl: 
quemadmodum  Aqua  in  iEolipila  calefa6la  , fub 
Venti  forma,  ex  tenui  foramine  erumpit.  Ignis  fub- 
terraneus  , a qualicunque  caufa  ortus  , prxflabit 
■ idem  . Si  aliquot  cryptx  S.o\\z.  fecum  communi- 
cent , & fuis  quxlibet  fit  inftruda  ofculis , fieri  ne- 
quit , quin  tei  altera  recipiat  Ventum  ex  Atmo- 
Iphxra  luperiori  , quem  per  totam  cryptam  ad  cs 
oppofitum  apertum  deferat  , vel  alterum  hoc  os 
idem  prxftet  . Caufe  Ventorum,  per  Aquas  erum- 
pentium , funt  Ternrmotus  fub  Aquis  fufeitati  , qui 
s ab  cffervrfccntiis  & inflammationibus  oriuntur  , a 
quibus  multum  Fluidi  elaflici  generatur,  fummo im- 
petu furfiim  propulfi  , quod  ubi  ex  Aqux  fuperficie 
, erupit , fe  nifu  maximo  expandet . -* 

§.  1369.  Ad  Caufas  Ventorum  , quz  in  fuperfi- 
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cie  Terrar  funt,  referenda  funt  omnia,  quz  Aerem 
movere  podunt  : veluti  funt  Undae  Marins  , Ful- 
mina , unde  in  ripis  & littorc  lemper  Venri  : tutn 
Exhalationes  & Vapores  adfcendent(^  ex  Terra  , 
Ignis  excitatus  , nivis  & glaciei  rctolutio  a Sole  , 
& innumera  alia . 

§.  1370.  Plurimi  Venti  a caufis  in  ipfa  Atmo- 
fphasra  haerentibus  fafckantur , qux  variis  agere  pof- 
funt  modis  . Prxeipua  caufa  confiltit  in  Effcrvclccn- 
tia  Exhalationum  variarum  fibi  occurrentium  , aut 
Exhalationum  cum  Vaporibus  permillionc  , atque 
inde  orta  effervefeentia . Simulae  enim  duae  Exhala- 
tiones fecum  effervefeunt  , dilatabuntur,  expanfa 
majus  fpatium  de/iderabunt  , Fluidum  claiticuin  gi- 
gnent , Aerem  majori  minori  ve  celei  itate  propel- 
lent , pro  diverfo  effervefeentix  impetu  , & a6Iio- 
ne  prognati  elaftici  Fluidi  : ideo  femper  Venti 
oriuntur,  cum  fulminat,  tonatque . Quoniam  Exba- 
lationuum  varia  copia  nunc  major,  nun  minor  fe- 
cum permifeetur  , & poli  unam  permiti  i onem  tem- 
pus elabitur , antequam  altera  permiliio  fiat  , Ven- 
tus inde  oriundus  nunc  incitatior  , mox  lenior  fpi- 
rabit , interrupto  iterum  impetu , violentius  piox  ex 

?uicte  furrefturus  ,*  veluti  dc  omni  libero  Vento  ob-^ 
ervatur,  qui  xquabili  tenore  nunquam  duorum  Mi- 
nutorum fpatio  . fpifat  , fed  viribus  diverfis  : idque 
eo  magis  obtinet  , quo  validior  fuerit  . Si  Exhala- 
tiones paucjE  fuerint  , ut  Acrem  no»  reddant  opa- 
cum , plerumque  mitiores  fiunt  Venti  ; fi  vero  lua 
copia  Nubes  denfas  formaverint  , progignunt  impe- 
tuofiores  Ventos  ; ideo  plurcs  Venti  tempore  nubi- 
lo , quam  fereno  obfervantur  . Sunt  Nubes  , quse 
cum  omni  humido  eftervefcunt  ; hz  Ventos  gene- 
rant , fuper  quaccunque  lo«a  tranfiverint  y dantur 
hx  faepe  zftate  , coelo  czteroquin'  fereno  , atque  a 
Nautis  e longinquo  diflinguuntur  . Sic  vero  qua- 
quaverfum  rueret  Aer , veluti  frequenter  etiam  fit  ,* 
led  potiffimum  eo  incurabft , quo  liberior  exitus  in- 
vitat , & loci  laxitas  > tuqi  magna  £c  patens  area  . 

Suae 
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« ■ • Sunt  nubes  atrae  faepe  caufa  Ecnephiar , qui  in  ma* 
ri  ^thiopico  , & in  promontorio  Africs  extimo  , 
Guinea  , Lowango  , Gdardafu  , vehementer  furere 
vtrtnii  nonnunquam  ^bfervatus  cft  («)  . 

Geogr.  Seft.  1371.  Saepius  tum  in  hifce , tum  in  praeceden- 
vj.c.xxi:fx.  mentionem  fecimus  effervefcenticE  , quae  in 

Aere  contingit ; ne  quis  de  veritate  dubite»  , pauca 
tantum  pericula  capiat,  ut  convincatur,  nihil  quod 
aftu  non  contingit  , nos  alTumfilTe  . Ponatur  enim 
phiala  aperta  , in  qua  Spiritus  Salis  Ammoniaci  , 
evolabit  aliquid  , magis  olfaftu  , quam  vifu  diftin- 
guendum  ; idem  erit  , fi  nitri  Spiritus  pari  exami- 
netur modo  . Verum  utramque  phialam  juxta  fe 
ponamus  ; jam  Exhalationes  ubi  occurrentes  in  Ae- 
re confpicuam  effervefeentiam  , Nubemque  excita- 
bunt  . Tradit  eximius  HaleCus  (^),  fe  ad  minerale 
tk.  ^ Vitriolicum  affudifie  Spiritum  Nitri  , effervefeentia 
hinc  orta  eft , qua  fedata  & Aere  jam  pellucente  , 
admiflfus  fuit  novus  Aer  , illico  renafeebatur  clfer- 
vefeentia  , unde  Aer  faftus  turbidus  & rubicundus  ; 
repetique  hoc  aliquoties  potuit  eodem  cum  fuccef- 
fu  . Idem  obfervare  datur  in  phiala , in  qua  Lima- 
■ tura  ferri  cum  Nitri  Spiritu  fuit  : aut  in  recipiente , 
in  quo  Vapor  Aqux  fortis  manfit  , poflquam  Pyriti 
affufa  fuerat.  ‘ 

§.1372.  Supra  Atmofpharram  caufa:  Ventum  ex- 
citantes , funt  Sol  & Luna , qui  fua  gravitate  eam 
attrahendo  , motum  Aeri  inducunt  perpetuum,  qua- 
lem Occano , aeftum  marinum  pre^ignendo  : eft  ta- 
. men  in  Atraofphsra  , propter  Aeris  raritatem  , a:- 
ftus  admodum  exiguus  . Sol-  infuper  calore  fuo  Ae- 
rem rarefacit  , eo  vehementius , quo  radiis  pluribus 
magifque  perpendicularibus  in  'iplum  egerit  : adeq- 
que  propter  Nubes  , Sofis  radios  hinc  mde  interci- 
pientes , Aer  ejusdem  regionis  non  aeque  calefa- 
ftus  , nec  rarefaftus-  erit  , quod  Ventos  neceffario 
producet  , cum  Lex  aequilibrii  liquorum  , aequalem 
a£Iionem  in  Fluidis  poftulet  , ut  quiefeant  : ideo 
Aer  maxime  a Sole  rarefa6Ius  pelletur  ad  Aerem 

fub 
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fub  Nubibus  intcrdiu  , nofta  contra  Aer  infra  Nu- 
bes fe  ad  alium  , a frigore  fuperveniente  condenfa- 
tura  , recipiet . j 

§.1375.  Ventus  lenis  raro  iter  loijgum  conficit: 
verum  validior  &.  aliquamdiu  durans  per  vafium 
coeli  fpatium  vafilTe  obfervatus  fuit,  , & percurrilfe 
Britanniam , totam  Germaniam  , & Helvetiam  , & 
forte  quidem  ulteriores  regiones  , querpadmodum 
ex  obfervationibus  Scheuchleri  & Derhami  compa- 
ratis conftitit  {a)  : attamen  Ventus,  qui  in  una  re-  W PhiloC 
gione  vehementius  fpiraverat  , longe  mitior  in  aliis  N. 

fuit . l”* 

§.  1374-  Ventorum  liberorum  velocitas  admodum 
differt  3 illi  , qui  tanta  moventur  rapiditate  , ut  ar- 
bores fylvafqye  convellant  , obfervante  Mariotto  , 
intra  horae  minutum  fecundum  32  pedes  Parifmos 
percurrebant  . Verum  ex  obfervationibus  accuratio- 
ribus Derhami  colligitur  (A)  , Ventos  impetuofilTi-  C*3  Phil. 
mos. tanta  rapiditate  promotos  fuiffe  , ut  66  pedes  ^'"*‘'**  N. 
Britannicos  Minuto  fecundo  , &.  45  Milliaria  Bri-*‘** 
tannica  horae  fpatio  abfolverint  . Hi  quidem  furi- 
bundi funt  , & tantarum  virium  , ut  lapideam  fta- 
tuam  12  pedes  altam , 5 latam , 2 craffam  diifr^e- 
rint  , integrafque  fylvas  proftraverint  (c).  Sunt  au-  [e]  phiioC 
tera  alii  venti  adeo  tardi  , ut  equitem  non  praecur-  Tranf.  n- 
rant : alii  , qui  modice  celeres , tantum  lo  Millia- 
ria  Britannica  horx  fpatio  abfolvunt . Verum  mult» 
plura  de  Ventis  reflant  dicenda  : quomodo  eorum 
cognitio  conqparanda  fit  , clarilfimo  & inimitabili  • 

«xemplo  magnus  Verulamius  in  Hiflqria  Ventorum 
docuit,  qua  in  Phyfica  vix  aliquid  magis  abfoiutum; 
hucufque  proflat . 

. §•  *37S;  .Ufus  Ventorum  efl  magnus;  i®.  ut  Aer, 
in  quo  vivimus  , & qui  noflris  Exhalationibus  in- 
quinatur , removeatur  , everratur  , aliufque  purior 
in  ejus  locum  fuccedat  , qui  vi<alis  efl  trai£luris  , 
tum  ut  affidua  vexatione  utilis  reddatur  : fi  enim 
Aer  pigrefcit , praecipue*  ,£flate  , crefeit  in -vitium, 

-oriuntur  ubivis  Terrarum  contagiofi  morbi  & pe- 

flis , 
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2i6  ELEMENTA 
CaWppocra- P°^  Hippocratem  (a)  multi  Medici  me- 
Ms  Lib.  3.  moriae  prodiderunt. 

Epidemicor.  2°.  Venti  Aerem  a calore  Solis  toftum  tempe- 
rant & re6ciijnt ; ita  ut  regiones , quae  habitari  non 
poffent  , habitabiles  evadant  : ita  in  Indiis  Orienta- 
libus & Occidentalibus  Venti  Marinf  fpirant  inter- 
diu.;  Terreni  vefperi , fua  aura  reBcientes  & refri- 
gerantes Aera,  Terram,  Aquas  . In  noftris  regio- 
‘ nibus  Aiftate  plures  perirent  Meffores  , nifi  Vento 

* . reficerentur  , quo  filente  nonnunquam  lethalis  eft 

TLobj**™’  (^).  Idcirco  ventus  a menfium  ferventiffimo- 
Phyf.  LiL  I.  rum  gravitate  nos  defendit . 

Cap.ii  Venti  calorem  & frigus  e»,  una  regione  in 

, alteram  transferunt , hinc  apud  nos  Auller  calorem, 

Boreas  frigus  adducit. 

4®.  Q.ui  ficci  funt  Venti  , exficcant  humida  qua- 
cunque , quo  modo  mortalibus  egregie  in  plurimis 
occafionibus  opitulantur  ; qui  humidi  funt , irrigant 
pedttentim  exficcara  , penetrando  in  poros  corpo- 
rum, nec  hi  fua  utilitate  dellituuntur. 

5®.  Nubes  ex  Vaporibus  Occani  formatas  defe^ 
runt  venti  per  Acrem  ad  quaslibet  regiones  , ut 
imbres  Terris  fubminillrent  , quibus  omnes-  plan- 
ta; crefeunt  , vigent  , vivunt  . Sed  & venti  ni- 
mios imbres  compcicunt  ; nam  modo  adducunt  Nu- 
bes , modo  diducunt  , ut  per  totum  orbem  pluvia 
dividi  podint  . Pari  modo  Exhalatione?  , quas  ex- 
Ipiravit  Terra  , deferunt  ad  varias  regiones,  qui- 
bus Aer  impurus  averrucantur  , & ea  , qua  ad  ve- 
getationem latiorem  conferre  aliquid  poliunt  , no» 
m uno  tantum  manent  • loco  , led  pluribus  fiunt 
communia . 

6°.  Dedit  Deus  Ventos  ad  ulteriora  noicenda  , 
fuilTet  enim  imperitum  Animal , & fine  magna  ex- 
perientia rerum  Homo  , fi  circumferiberetur  natalis 
. ioli  fine  : dedit  igitur  Deus  Ventos  , ut  navigio- 
rum curfilxis  fuppediiarentur  omnes  undique  ad  vi- 
tam copia,  plurimi^que  maritimis  rebus  frueremur , 

' Ut  univerib  generi  humano  res  pulcemma  , in  re- 
moti f- 
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motlffimis  nata:  regionibus  , communes  fierent  , ut 
omnibus  inter  fe  populis  commercium  foret  , quo 
gentes  diffipatas  locis  mifeeret  , atque  ita  liberalifli- 
mi  Conditoris  potentia  , fapientia  , & munificentia 
innotefeeret . 

7°.  Venti  Aquas  Occani  , Paludsm  , Lacuum  , 
foffarum , movent , ne  fiagnando  putrefeant . 

8°.  Ventorum  ope  Machinx  plurimx  moventur  ^ 
Molx  agitantur  , quibus  labori  mortalium  ingenti 
cum  emolumento  & folatio  fuccurrunt  . Ecquis 
omnia  enumerare  pofTet  ? in  his  facile  prolixiores  , 
quam  hujus  Compendii  fcopu;  cft  ^ evadaemus . 


FINIS. 
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DE  HAC  RIRUM  COELESTHJM  TRACTATIONE  ' 

AD  LECTOREM* 

0 

N tandem  Cl:  Muflchenbroeckii 
Phyficx  Elementa  magis  adhuc 
aufta,.  & illuftrata  novam  no- 
ftrorum  typorum  lucem  vident: 
veruni  etfi  rerum , quas  com- 
plc6luntur,  praftantia , methodo,  judicandi 
ccx.pi(^eicc  commendari  ea  plurimum  debeant, 
vel  ex  eo  tamen  mutila  jure  viderentur, 
fi  przftantiflimam  Phyficze  partem  , qu» 
eft  de  rebus  Coeleftibus , inta61:am  prgeteri- 
rent . Quotus  enim  quifque  eft  , qui  re-.‘/r. 
rum  naturalium  , earumque  caufarum  con- 
templatione excitatus  , non  id  potiflimuirir 
fcire  cupiat , quo  tot  Cceleftium  corporum 
natura  confiftat  , quibus  de  caufis  eorum 
ordinatiflimi  motus  , fingulaque  phanome- 
na  fiant , quibus  adeo  quotidie  percellimu/, 

I ut  in  eorum- explicatione  infatiabilts  quas- 
' dam  tnejfe  videatur  voluptas  ? Iis  fane  fpe- 
£landis , contemplandisque  vel  ipfa  natura 
erc6Io  capite  nos  efibrmavk  , ut  inde  fum- 
mam  Supremi  • Numinis  Majeftateni , Sa- 
pientiam , Omnipotentiam  in  tam  admi- 
randis operibus  perfpicientes , ad  ejus,  ob- 

a 2 fc- 
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fequium  & amorem  impcnfius  excitare- 
mur : nihil  enim  , ut  apte  ait  Tullius  , 
foteft  ejfe  tam  apertum  , tam  perfpi- 
cuttm  cum  Ccdufn  fufpeximus  , coelejiiaque 
contemplati  furnus^  quam  eJfe  aliquod  Nu- 
men praftantijftmce  Mentis  , , quo  haec  re- 
guntur . 

Ea  de  caufa  in  prima  horum  Phyficae 
Elementorum  editione  , quae  anno  1745 
hk  prodit  ex  typis  Petri  Palumbi,  Cl:  Ja- 
cobi  'sGravefande  de  Mundi  Syjiemate  tra- 
ftatus  accelTit  , ne  vid.  tirones  nollri  , 
quorum  commodo  unice  profpicimus , aliun- 
de Coeleftium  rerum  tra6lationem  conqui- 
rere cogerentur . yerum  utut  is  traftatus 
. brevitate  & reruni  ubertate  fcopo  noftro 
fatisfacere  tum  videbatur , fa6lo  tamen  ipfo 
conftitit  tironum  captui  parum  apte  quan- 
doque in  eo  fe  gerere  Au61orem  , & ob 
nimium , quod  affectat  compendium  , in 
obfcuritatem  juventuti  inimicam  , ‘fepilfi- 
me  declinare  , ut  rerum  Coeleftium  v,el  pri- ' 
ma  rudimenta  , qux  tantum  hic  dare  ani- 
mus eft  , nec  quidem. clare  nitidequc  inde 
haurirent  tirones  noftri . Quamobrem  prio- 
rem hujus  Tra61:atus  partem , qu*  hiftoricam 
Coeleftium  phaEnomenorwm  narrationem  po- 
tiftlmum^  compleflitur  , in  nova,  hac  edi- 
tione •,  qua  adjc61is  notis,  au£lariis  ,-qua 
< in- 
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interna  textus  iplius  mutatione  & uberio- 
ri expofitione  , ubi  opus  efle  videbatur  , 
auximus , illuftravimus , tironumque  captui 
& utilitati  accommodatiorem  reddidimus. 
Altera  vero  ejufdem  traftatus  pars  Coele- 
ftium  motuum  caufas  fecundum  Cl:  Ifaaci 
Newtoni  principia  exponens  , pauca  tan- 
tum immutata  habet  ; uberiori  enim  no- 
ftra  explicatione  ibi  opus  non  effe  rati  fu- 
mus . Qui  in  Geometricis  difciplinis  , 
paulo  ultra  Elementa  funt  progrelfi , ad 
ea  intelligenda ,,  quae  ibidem  tradit  Au- 
ctor , fine  ulteriori  expofitione  apti  funt  ; 
qui  vero  vel  nullam  , vel  nimium  de- 
mentarem earundem  difciplinarum  cogni" 
tionem  habent  , 'quacunque  data  uberio- 
ri declaratione  ne  quidem  ad  intelligen- 
dain  apti  redduntur  . Quibus  ergo  cum 
praeclarilTimis  Mathematicis  difciplinis  pa- 
rum commercii  eft  , au£lor  fum , ut  fe- 
cundam tradatus  hujus  partem  intadam 
praetereant  , folius  Planetarii  fyftematis  hi- 
ftorica  narratione  , quae  prima  parte  da- 
tur ^ contenti  . Plura  in  eadem  fecunda 
hujus  trad:atus  parte  habet  'sGravefandius, 
q use  uberius  & clarius  expofita  fiint  a Mulfi- 
chenbroeckio  in  Phyficse  Elementis,  adje- 
€lisqiie  adnotationibiis ; hinc  ea  confol^o  prse- 
termifimus , ne  idem  repetere  inutiliter“vi- 
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cieremur;  ita  caput  xii  hujus  tra£latus  de 
Vacuo  & Materia  CoelelU  ex  integro  omi- 
iimus  , quod  nihil  contineat  clarius  & fu- 
fius  non  expofitum  cap.  3.  horum  Phyfi- 
cae  Elementorum.  Illius  loco  ex  Davidis 
Gregorii  AJlronomta  Phyfica  & Geometri- 
ca'txpofitam  rejeftamque  adjecimus  J?hy- 
ficam  coeleftem-,  feu  caufam  & rationem 
a Cartefio  & Leibnitio  excogitatam  , cur 
Planetae  in  Orbibus  fuis  conftantiflime  de- 
ferantur ; quod  ejus  nullam  ’sGravefandius 
mentipnem  faciat  , juvetque  tirones  no- 
ftras  inde  difcere , quid  interfit  inter  Phy- 
lleam mere  hypotheticam  iis  Au6loribus, 
eorumque  admiratoribus  maxime  deama- 
tam , & eam , quae  phsnomenis  , indu-  , 
biisque  naturae  legibus  innititur  , quaque 
Newtono  potiffimum  referri  debet  acce- 
pta. 

Id  demum  hic  tirones  in  antecefliim 
monere  oportet  , Auftorem  fcil.  , hujus 
tractatus  capite  13.’  telluris  motum  cura 
circa  feipfam,  tum  circa- Solem,  pluribus 
argumentis  adftruere  conari  ; quibus  fane 
aigunientis,  uti  & ceteris,  quae  a Coper- 
nicanis  ea  de  re  afferri  foJent  , etfi.  non 
exigua  probabilitatis  vis  ineffe  videatur  , 
ccTTohiix-Tuu)?  tamen  ea  rem  ^conficere  t^erc 
adfirmaretur  j Hugehio. Newtono  , Gre- 

^ory, 


gory  , aliisque  prsBclarifTimis  Aftronomis 
judicibus  , quorum  teftimonia  videfis  in 
celeberrimo  Niewentytii  opere  VExiJience 
de  Dieu  c.  7.  1.  3.  Contra  Sacrae  Scriptu- 
rae , quas  divino  afflante  fpiritu  exara- 
tos , nullique  adeo  vel  leviflimo  errori 
obnoxias  agnofcimus  , & veneramur*,  lit- 
* terali  & proprio  fenfu  intelleflae. , Tellu* 
ris  immobilitatem  , Solis  vero  motum 
manifeftiffirae  afferunt  . Sol  oritur  ( Ec- 
clef.  c.M.  ,v.  5-  & 6.)  & occidit  , & in 
locum  fiium  revertitur , ibique  renafeem 
gyrat*  per  meridiem , (T  flebitur  ad  Aqui- 
lonem & in  circulos  fuos  revertitur  . 
Jofue  cap.  IO.  v.  12.  & leqq.  Sol  contra 
Gabaon  ne  movearis , * (y  Luna  contra  val- 
lem Ajalon  ; Jieteruntque  Sol  & Luna , do- 
nec ulcifeeretur  fe  Gens  de  inimicis  fuis .... 
ftetit  itaque  Sol  in  medio  Coeli  ^ & non 
fejiinavit  occumbere  fpatio  unius  die,  Pfal- 
mo  pi,  jirmavit  orbem  terree  , qui  non 
commovebitur ; & pfalmo  103.  Deus  fun- 
davit terram  fuper  Jiabilitatem  fuam,  Hsec 
aliaque  fimilia  Sacrarum  Scripturarum  lo- 
ca quin  Solis  motum  circa  quiefeentem 
tellurem  fenfu  obvio  & litterali  afferant, 
nemo  :fui  compos  hafitabit : fed  a litterali 
Sacrarum  Scripturarum  fenfu  (quod  com- 
muniter docent  Concilia  , Patres  , Theo- 
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logi  univerfi  ) nifi  evidens  ratio  contra- 
rium fuadeat , recedere  fas  non  eft  . Do- 
nec ergo  Copernicani  evidentifiima  fux 
fententias  argumenta  non  protulerint  , 
quemadmodum  reapfe  nunquam  attule- 
runt , citra  temeritatis  notam  nequit 
Chriftianus  Philofophus  eorum  adharerc 
fententiae  . Nihilominus  nil  vetat  quomi-  “ 
nus  Solis  quietem  , & Telluris  raoturn  , 
ut  hypothefim  Coeleftibus  phoenomenis. 
explicandis  aptiffimam.  hk  ufurpemus  , 
quemadmodum  in  Catholicorum  Academiis 
communiter  adhiberi  folet , idque  Cardi- 
nalium Fidei  Inquifitorum  decreto  Arm.  . 
1620  licitum  eft. 

t , 
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MUNDI  SYSTEMATE 

I PARS  P RIMA. 

CAPUT  I. 

Idea  Generalis  Syjlematts  Planetarii. 

Patium  nullis  Limitibus  term?- 
nari  pofTc  , cjui  attente  confide- 
raverit , vix  inficias  ire  poterit  ^ 
fupremam  omnipotentem  Intelli- 
^entiam  , auam  Terricolis  ar£Io 
in  Campo  demonflravit ; Sapien- 
tiam ubique  manifellam  fecifle  . Quem  hic  arftum 
dico  Campum  , in  immenfum  captum  noflrum  fu- 
perat ; ar£Ium  tamen  cum  Spatio  infinito  collatum  . 

Tellus  noftra  cum  fcxdecim  aliis  Corporibus  ,■ 
( non  pWra  novimus  )*fn  determinato  Spatio  move- 
tur ; non  ultra  determinatos  Limites  , a fe  mutuo 
recedunt  ^ neque  ad  fe  mutuo  accedunt  hasc  Cor- 
pora ; & immutatis  Legibus  Motus  herum  fubji- 
ciuntur-. 

De- 

• 
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IO  DE  REBUS  COELESTIBUS 
Definitio  i. 

• h 

§.  2.  Congeries  haec  jfeptemdecim  Corporum  vo- 
catur Syjlema  Planetarium  . 

Circa  haec  fola  fere  tota  vcrfatur  ars  Aflronomi- 
ca;  de  his  etiam  pri?cipue  a^Iurus  fum  in  hoc  Li- 
bro ; reliqua  Univerfum  conQituentia  Corpora  ni- 
mium a nobis  diftant  , ita  ut  horum  Motus , fi  mo- 
ventur , a nobis  obfervari  nequeant  . Inter  hxc  no- 
bis fenfibiJia  funt  fola  lucida  , & quidem  infigniora 
tantum  , aut  qua;  a nobis  czteris  minus  diftant 
etiam  illorum  , qua  Telefcopio  deteguntur,  plurima 
Oculo  inermi  vilibilia  nwi  funt . (i) 

De- 


(il  Spatium  nullis  limitibus 
clefinituin,  quod  cap.  3.  horum 
Elementorum  reapfe  dari  de» 
monftratum  eft  , Divinae  Sa- 
pientiae , Omnipotentiae  , Bo- 
nitatis infinitae  amplifiimum  no- 
bis exhibet  theatrum  , cum  per 
id  tot  fulgentia  corpora  longif- 
fimis  a fe  invicem  remota  in- 
tervallis , definitisque  legibus 
& periodis  agitata,  difTeminarl 
contemplamur . 

Eorum  alia  proprio  micant 
lumine,  funtque  totidem  ignis, 
lucisque  perennis  fontes  , Stel- 
/<e  fixa  , vel  'inerrantes  commu- 
niter diffie  , ob  eundem  fitutn 
quena  inter  fe  , ad  fenfuni  faltem; 
fervant . Haec  inter  corpora  ful- 
gore & magnitudine  fua  om- 
liium  maxime  Sol  excellit  , 
non  quod  reliqua»  fixae  Solis 
magnitudini  & luci  multum  ce- 
dant , cum  & efle  poflint  eo 
majores  fulgentioresque  fed 
uod  Terra  a reliquis  omnibus 
ellis  fixis  immenfo  intervallo 
abfit , in  Solis  vero  vicinia  ver- 
fetur  , ingens  illud  magnitudi- 
nis apparentis  , & lucis  diferi- 
men  oritur.  CJui  fixam  aliquam 
ex  eo  intervallo  , quo  nos  So- 


lem , afpicerek  , Solem  noftr» 
per  omnia  fimilcm  iritueretur; 
tum  fi  Speftator  a nofiro  Sole 
tam  remotus  , quam  nos  ab 
aliqua  fixa  , Solem  afpiceret  , 
eum  dubio  procul  Stellis  annu- 
merare^» Eft  igitur  Solis  cete- 
rarumque  fixarum  eadem  natu- 
ra & conditio. 

Sed  & alia  quoque  dantur 
in  Ccclo  , feu  immenfo  fpatio 
corpora , diverfse  omnino  a fixis 
naturae  . H*c  etfi , ut  ilis,  in 
Coelo 'fulgent  , propria  tamen 
luce  id  non  prseftant  , f«_J  a 
Sole  mutuata  , reflexaque  inde 
'ad  oculos  ufque  noftros.  Quod 
ab  his  emittitur  lumen  , ob- 
fcurius  eft  quam  pro  ratione 
magnitudinis  fu*,  parum  fein- 
tillans,  variis  quoque  viciftitu- 
dinibus  obnoxium ; quod  argu- 
mento eft  id  eis  na*tivum  non 
efle  , fed  a Sele  non  aliter , ac 
'Serrae  lux  diurna  , communi, 
catum , reflexumque . Sed  k in 
eo  haec  corpora  a ftellis  fixis 
diferiminantur  etiam,  quod  non, 
quamadmodum,  illae  , eundem 
conflaoter  fitum  fervant  ; fed 
cum  ab  iisdem  fixis  nunc  rece- 
dendo, nunc  ad  eas  accedendo, 
va- 
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tractatus. 

Definitio  2. 

§.  5.  Corpora  hac  omnia  dicuntur  StdU  fix£ . 


varie  earum  refpeftu  fitumma. 
tant;  tum  a feipfis  quoque  va- 
rie dircedentes  , & quandoque 
fubito  jn  contraria  converfo 
motu  , quandoque  vcluti  harfi. 
t.intes  , neque  porro  , neque 
retro  fe  moventes  , irregulari- 
ter  ferri  , & veluti  errare  vi- 
dentur . Hinc  Planetarum  no- 
men conedTum  eis  eft  a greco 
vxiivy-aji  , quod  erronem  feu  v.r- 
goiundum  fignificat  ; quod  fer- 
vatum  deinceps  eft  , tametft 
temporis  progreflTu  compertum 
fuerit  ilios  ipfos  putatitios  er- 
rones certis  & immutabilibus 
coerceri  legibus,  e quibus  mul- 
to labore  plurium  fxculorum 
dccurfu  inveftigatis  poteft  ho- 
die Angulorum  Planetawm  in 
Coelo  locus  , eorurutemque  ad 
invicem  Gtus  definiri  in  futu- 
ros non  folum  dies , fed  etiam 
ntenfes  & annos. 

Ce  fixarum  numero  porro  e- 
dicendum  erit.  Ad  Planetas 
quod  fpediat , ab  antiquis  ufque 
temporibus  Tellus  noftra  in  eo- 
rum cenfu  eft  relata  , a pluribus 
faltem  , infignioribusque  Phi- 
lofophis  . Omnium  praeterea 
Phiiofophorum  confenfu  in  eo- 
dem  numero  habita  eft  Luna, 
perpetuus  Telluris  comes,  tum 
Mercurius,  Venus  , Mars , Jup- 
piter , & Saturnus;  praeter  quae 
leptem  Pianetarun  corpora,  a- 
lia  non  cognovit  antiquitas  * 
Sed  cum  primum  faeculo  deci- 
mo fexto  inventi  funtTubi  O- 
ptici , modo  recenfitis  Planetis 
& afii  additi  funt  , accuratiffi- 
mis  praeclariffintorum  Aftrono- 
morum  , iisque  faepius  repeti-' 
tii,  cqpfiimatisque  obfcrvationi« 


bus  detefH . Grdilapus  imprimis 
qiutuor  deprehendit  ad  Jovem 
fpeclantes  Planetas  , quem  fei- 
licet  perpetuo  fciSarentur  , /o- 
vis' Satellites  , vel  Secundarii  ^ 
vel  hunte  idcirco  diefi , quos  in 
honorem  Colini  Medicet  Ma- 
gni Etruriae  Ducis  Medicea  S/. 
dtra  idem  Galilius  cognomina, 
vit.  Saturnum  quoque  quinque 
comitibus  Planetis  perpetuo  fti- 
pari , ejusdem  Telefcopii  bene, 
licio  detetlum”eft  ; quorum  qui 
ordine  quartus,  Hugenii  obfer- 
vationibus  debetur  , quatuor 
reliquos  Dominicus  Caifini  pri- 
mus detexit  : quamvis  vel  u. 
num  , vel  plures  adhuc  latere 
Saturni  comites  non  fine  ratio, 
ne  fufpicatur  idem  Hugenius  . 
Kcliqui  tres  Planetae  Mercurius, 
Venus  , Mars  fatellitio  defti- 
tuuntur  , quantum  fciiicet  ex 
haffenus  infticutis  obfervationi- 
bus  colligi  datur. 

Errones  itaque,  feu  Plaaietas 
haftenus  cogniti  fexdecim  funt. 
Horum  fex , fciiicet  Mercurius, 
Venus,  Tellus,  Mars  , Juppi- 
ter , & Saturnus.  Primarii  di. 
cuntur,  ut  a reliquis  fecernaa- 
tur  Planctis  , qui  Tellurem  « 
Jovem , Saturnum  perpetuo  co. 
roitantes  , eorum  Secundarii  & 
Satellites  dicuntur  . Sexdecim 
praeterea  haec  Coeleftia  corpora 
cum  ad  Solem  pertineant  , & 
referantur  , noa  mado  ob  So. 
laris  lucis  variam  , quam  fub. 
eunt  asionem  , dierum  , no- 
£f ium , tcmpeftatuitique  \Hcifti. 
tudines' inducentem  , verum  e- 
tiam  ob  centripetam  vim  , qua 
ad  Solem  Veluti  centrum  per- 
petuo trahuntur  , jlg  in  orbitis 
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j2  DE  REBUS  CCELEStiBUS 
Fixz  vocantur , ^uia  eundem  Situm  inter  fe  fen- 
fibiliter  fervant  ; circa  haec  pecularia  quzdam  , in 
fequentibus , memoranda  eruat . 

§-4- 

^ • 


filis  retinentur,  invaluit  ut  ho< 
rum  feptemdecim  corporunt  con> 
feries , unius  fcil.  Solis,  & fex- 
decim  Planetarum  , Syflcma  Pla- 
netarium diceretur. 

Sunt  vero  Stellae  fixse  , uti 
diximus  , totidem  Soles  noSro 
fimiles  , & immenfls  interval. 
lis  ab  invicem  difliti ; quamob- 
rem  Divinz  Saplentix  minime 
congruum  videretur,  li  eiufmo.- 
di  innumera  lucentia  corpora 
folitarie  condita  , nullaque  ju- 
xta pofita  fuilTent  corpora  , 
quz  horum  luce  & calore  fo- 
verentur; nihil  enim  frudra  & 
inutiliter  a Deo  creatum  adlir- 
Iriari  poteft  . Verofiraile  -idcir- 
co videtur  lingulas  Hellas  , inliar 
noftri  Solis  , fuo  quoque  Plane- 
tarum comitatu  cingi , totidem- 
que  inde  fyllematadari , Solari 
noliro  iimilia  , quot  funt  in 
Coelo  fixz  , quarum  quaevis 
idem  in  fuo  fyllemate  munus 
obeat  f quod  in  Solari  noHro 
Sol  . Hac  certe  ratione  quam 
admirabilis  tc  magnHica  hinc 
Bo^is  datur  amplitudinis  mun- 
danx  idea!  fitque  mundus  am- 
pUCimum  Divinx  Sapiedtix 
OmnipotentiK  , Bonitatis  , & 
Clorix  inhnitx  theatrum  ; prx- 
fertim  (i  fpe£iaverimus  fingulos 
Planetas  telluris  inliar,  viven- 
tium , & rationabilium  Crea- 
turarum , quod  valde  eji  ve- 
roiimile,  fedem  elle  & Rlbita- 
culum . 

De  Planetis  fane  noftrum  So- 
lare fyliema  componentibus  , 
id  vix  dubitari  poffe  videtur  , 
fi  telluris  nolirx  & ceterorum 
Planetacjim  limilitudinem  & a. 
eulogiam  animo  revolvamus  . 


Tn  naturalium  quippe  rerunt 
inquifitiohe  plurimi  jure  faciunt 
Philofophi  id  argumentum  , 
uod  ex  analogiis , & limilicu- 
inibus  deducitur,  quemadme- 
dum  in  fuperioribus  auiiariis 
pluries  eft  ohfervatum . Et  qui- 
dem (i  dilTefli  canis  vifccra  , 
cor  , pulmones  , venas  , arte- 
rias , ceterafque  partes  infpi- 
ciamus  , vix  dubitabimus  con< 
fimilem  partium  ftruffuram  & 
varietatem  in  bove  , porco  , 
ceterifque  brutis  inelTe  . Simili 
ratione  ex  tellure  Planetarum 
uno  , quem  coram  adfpicimus, 
de  reliquis,  quos  nunquam  vi- 
dimus, redfe  cenjefluram  faci- 
mus; non  enim  major  inter  e» 
animaUa^^  bruta  intercedit  fimi- 
litudo , qqara  noftram  tellurem 
inter  & cetera  Planetarum  cor- 
pora , five  inter  fe  mutuo  , li. 
ve  relate  ad  Solem  fyHematis 
centrum  fpeflentur  . Quod  ve- 
ro ad  Planetas  fpeffat  reliqua- 
s&ni  fixarum  fyllemata  compo- 
nentes , ex  eorundem  fyftenja- 
tum  cum  noliro  hoc  Solari  a- 
nalogia  , eandem  quoque  illo- 
rum ac  noHrorum  Planetarum 
rationem  efle  dubitare  vix  pof- 
fumus  .*  nec  quidem  alteri  ufui 
tam  innumera  & ingentia  lyHe- 
maia  condita  effe  intelligimus 
prxter  eum,  ut  viventium  , & 
ralianalium  Creaturarum  fedes 
innumerx  conftituerentur  ; ex 
quo  Dei'0.  M.  Sapientia,  Bo- 
nitas , Omnipotentia  , cetera- 
que  attributa  majorem  nanci- 
fcuntur  lucem  & gloriam.  Ce- 
terum Planetarum  incolas  jana 
agnovere  Veteres ; tc  Metrodo- 
rus apud  Flutarchum  ( de  piat, 
Pbi- 
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4.  Quod  autem  Syftema  PlanctariuiM  fpeftat ; 

In 


Philo/,  e.  s.  T affirmat  haud  mi- 
nus abfurdum  e(Te  tn  infinito 
fpacio  mundum  unicum  collo- 
care^ quam  in  ampli(Smo«m- 
po  unicam  folummodo  fpicam 
nafci , adfirmare . Eandem  fen- 
tentiam  multis  lationibus  pr^ 
pug(>ai  Cardinatis  Cufanus,yir 
gravis , & doftus  , quam  dein- 
de Neoterici  fiere  omnes  ado- 
ptarunt, & imprimis  K.  P.  Ca- 
Aellus  e Societate  Jefu . 

Ita  vero  innumeris  conflitu- 
tis  Coeleftium  corporum  fyflc- 
inatibus  , unum  modo  nobis 
fpeeiali  ratione  fpe£landum  , d« 
coque  difquirendum  ell , Solare 
fcil.  , cuoi  id  tantum  ad  nos 
terricoJas  , utpote  ejus  partes 
TCrtineat , dcque  eo  tantum  ob- 
fervationibus  , k his  innixis 
theoriis  quiequam  certi  adfir- 
mari  , k doceri  poteft.  Cetera 
▼ero  cum  iramenfura.*^  nobis 
diflent  , oculorumque  aciem  , 
utut  opticis  inflrumcntis  adju- 
tam fugiant, nll  certi  k explo- 
rati unquam  d«  iis  definire  po- 
terunt homines  , nifi  conje£lura 
Jk  analogia  ex  nofiro  Solari 
fyllemate  detivata  . ^ 

Nollrum  autem  hoc  Solare 
fyftema  quale  (it  , jam  Ausiori 
indicatum  eff  , fuliufque  in  fe- 
quentibus  declaratur  . Scilicat 
Sol  in  centro  fyfiematis  fixus  , 
Cc  immotus  jacet  ; tum  circa 
Solenr.  funt  planetarum  orbita;, 
hoc  ordine,  fcil.  Mercurii, Ve- 
cteris , k Telluris  ; huic  addi- 
tur Luqz  via,  quippe  qua;  fuo 
anotu  tellurem  perpetuo  comi- 
tatur , &■  tingit  ; fequuntur 
Martis  , Jovis  , ac  Saturni  or- 
hitae  ampliori  ftrnita  Solem  cin- 
gentes . Cum  porro  dete£ti  fuif- 
^nt  quatuor  Jovis,  quinque 
Sattiriu  faiellites  , horum  quo. 


que  ratio  habite  efl  a recentio» 
ribus  hujus  fyfiematis  patronis, 
additis  fcil.  Jovi  k Saturno 
fuorum  fecnndariorum  orbitis  , 
quas  fecum  in  motu  fuo  circa 
^lem  ferrent  , quemadmodum 
Tellus  in  fuo  circa  Soltm  mo- 
tu , Lunam  , ejufque  orbitam 
fecum  vehit.  Porro  ad  immen- 
fam,&  non  infinitam  modo  at> 
his  Planetis  difiantiam  collo, 
cantur  ftellx  fixx  , quas  non- 
nulli in  eadem  fphierica  fuper. 
ficie  , & in  eadem  a Sole  di- 
fiantia  pofitas  autumarunt , cum 
aliis  e contrario  nullo  ordine  in 
immenfo  infinito  fpatio  ubique 
eas  fparfas  e(Te  probabilius  vi. 
fom  luerit  . 

Copernicanum  hb#  fyfte- 
ma  communiter  appellatur  , 
quod  fcilicet  Nicolaus  CopernU 
cus  ex  vetufii^ima  Pythagoreo- 
rum , aliorumque  veterum  Phi- 
lofophantium  fententia  in  lu- 
cem revocaverit,  idque  30  an. 
norum  labore  , & Audio  illu- 
ftraverit , perfecerit  . Illud  de- 
inde Neoterici  fere  omnes  am. 
plexi  funt,  imprimis  Galilxus, 
GalTendus , Newtonus;  qui  po- 
ftremus  per  fummaiti  in  Geo- 
metria peritiam  , maximamque 
in  obfervationibus  comparandis 
diligentiam  , adeo  novis  legibus 
auxit,  perfecit  , ut  nll  accura- 
tius , nil  llmplicius  excogitari 
pofle  videatur  , nilque  demum 
quod  majorem  przclariffimorum 
Virorum  adprobationem  , com- 
mendationemque  naflum  fuerit. 

Sed'  duo  alia  breviter  indi- 
canda''liic  funt  Mundi  fyftem». 
ta  , -Ptolemaicum  fcilicet  , & 
Tychonicum  in  Scholis  maxime 
celebrata  . Primum  antiquidi- 
mum  eft  , Ariftoteli  imprimis., 
k univerfa;  ejus  Scholz  deama. 

fum,- 
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In  hoc  feptemdecim  dari  Corpora  ‘diximus  : omnia 


*um  , quod  porro  Ptolemalcum 
di£tum  e(l  a Claudio  Ptolemzo, 
qui  fecundo  Chrifti  feculo  id 
maxime  illadrayit  , & auxit. 

In  hoc  fyftemate  Tellus  fto- 
flra  in  Univerfi  centro  tixa  & 
iirntiobifis  jacet  ; reliqua  vero 
Coelellia  corpora  circa  illam  ve< 
Imr  centrum  ftatjs  temporibus 
circumferri  ponuntur  . Et  im- 
primis quidem  Luna  ceterorum 
Planetarum  telluri  proxima  : 
hanc  fubfequuntur  Mercurius  , 
& Venus  , deinde  Sol  , tum 
Mars  , Joppiter  , & Saturnus: 
fuccedit  porro  Firmamentum  , 
fOu  fphsera  llellarum  fixaram. 
Sphaeris  folidis  fingula  haec  cor- 
pora in^a  eire,&  eum  iis  mo- 
veri poffuntur , atque  adeo  ofto 
•jufmodi  fphawae  ftatuuntnr;  fe- 
ptem  fcil.  pro  recenfitis  corpo- 
ribus, Luna,  Mercurio,  Vene- 
re, Marte,  Jove,  Saturno,  & 
ot\aVa Telluri  conceotrica,  ftel. 
larum  fixarum  . His  ofto  tres 
alia:  fuperrores  fphaerse  additas 
funt  ; duae  Cryflalline  vecatse  , 
quibus  hujus  fyfiematis  patroni 
explicant , nefeio  quem , trepida- 
trOnis  , aut  librationis  motum , 
quem  in  ftellis  fixis  fe  depre- 
hendiffe  exiliimabant ; & tertia 
fphasrarum  ultima  Univerfurh 
ambiens , & Primum  Mobile  vo- 
cata, cirjtrs  fcilicet  diurna  ver- 
tigine ceter*  inferiores  fph*rae 
ab  Ortu  in  Occafum  24  hora- 
rum intervallo  convertuntur  . 
Atque  haec  eft  Ptolemaici  fyfte- 
matis  fumma  . Singula  enim  , 
quae  ut  Coclellibus  phaenomenis 
fatisfiat,  commenta,  additaque 
porro  in  eo  funt  , minutatim 
exponere  , nec  vacat  , nec  uti- 
le efi  ; praefertim  cum  adeo  fint 
inconcinna  , adeo  obviis  obfer- 
Vationibus,  elariiTimisque  argu- 


funt 

mentis  repugnantia , ut  concla- 
matum modo  ub*ique  illud  fit 
fyftema,  ipfeque  AlphonfusCa- 
ftellas  , & Legionis  Rex  reapfe 
mundum  ita  operose  difpofitum 
reputans  , uti  ex  Ptolemaei  li- 
bris hauferat  , temperare  haud 
fe  potuerit , quominus  audeffer, 
dementiflimeque  adfinruret  , fe 
melioris  fimpliciorisque  Mun- 
danae ftrufturae  Deo  Auclorem 
futurum  fuiffe , fi  eidem  in  Mun- 
di conditu  adfuiflet . 

Alterum  Mundi  fyftema  di- 
citur Tyehonicum  a Tychone 
Braheo  nobili  Dano  , celeber- 
rimoque  AftronomO  effcvimatum, 
atque  ex  Ptolemaico , & Copet- 
nicano  fimul  congellum  . Ter- 
ram is  Conilituit  cum  I^tolemai- 
eis  in  fyftematiS  centro,  omni- 
no immobilem  •,  circa  hanc  ad 
modicam  diftantiam  revolvi  Lu- 
nam , ad.  multo  majorem  So- 
lem; ad  omnium  maximam  ve- 
ro circa . eandem  terram  iner- 
rantia fydera , feu  firmamentum 
converti ; etfi  poro  aliis  ex  hoq 
Philofophorum  grege  fixas  itl 
Locis  fuis  immobiles  haerere  po- 
fitum  fit , fubllitufa  pro  earum 
motu  , quem  adparentem' tan- 
tum elTe  contendunt  , telluris 
revolutione  drea  Aium  axem 
ab  Occafu  in  Ortum  vtginti 
quatuor  horarum  intervallo  „ 
uti  in  CopernicanO  . Praeterea 
circa  Solem , tanquam  Satellites, 
reliqui  Planetas  moveri  ponun- 
tur , hoc  ordkie  , Mercurius,  . 
Venus  , Mars  , Juppiter  cum  • 
fuis  quatuor  fatellitibus  , deni- 
que Saturnus  cum  quinque  fuis 
iecundariis . 

Quibus  Copernicanum  fyfte- 
ma, ut  Sacrae  Scripturae  & San- 
ff:s  Patribus  parum  coiifonuin, 
rejicitur  , fyftema  vero  Ptole- 
anai- 
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funt  fphzrica  (i)  . Unicum  proprio  Lumine  lucct  ; 
reliqua  funt  opaca  , & mutuato  Lumine  vifibilia 
funt  . Sol  «ft  Corpus  illud  lucidum , & omnium  in 
Syftemate  Planetario  longe  maximum  ; in  hujus 
medio  quiefcit  , ialtem  exiguo  Motu  txntum  agi- 
tatur . 

De- 


tnaVcum , ut  fatis  operoAim , & 
inconcinnum  , innumerifque  fca> 
tens  difficultatibus  improbatur, 
hoc  Tychonicunt  in  deliciis  cl^; 
in  eoque  contendunt  ejus  Pa- 
troni nullo  negotio  univerfa  Cos- 
Iorum  pluenomcna  explicari  , 
nilque  contineri  naturae  labibus 
diflbnum  . Ceterum  Au£lor  no- 
fler  Copemicano  adhaeret  , cu- 
jus partes  /inguIaS  in  fequenti.' 
bus  /ubus  exponit  , quatenus 
tamen  novis 'recentiorum  Aftro- 
nomorum,  & Cl:  Netvioni  po- 
tiffiraum  obfertrationibus  , cona- 
tibufque  id  a£tum  perfe£lumque 
elt  . Sed  quemadiTiodui9s  Scri- 
pturae auAoritas  nos  vafat , quo- 
fninus  id  , ut  verum  Mundi  fy- 
Aema  habeamus  , libenter  ta- 
men ut  reliquorum  topticiffi- 
mum  , elegantiffimum  , nullis- 
que  difficultatibus  obnoxium  a- 
gnofeimus  ; idque'propterea  in 
Ccrlefiium  phaenomenorum  ex. 
plicatione  , ut  hypothelisfaltem, 
adhiberi  pofle  , quemadmodum 
Cardinalium  fidei  Inquifitprunf 
decreto  anno  jgzo  lato  licitum 
«11. 

[<]  Sunt  fphaerica , vclfphae- 
foidea  , quemadmodum  c.xvi  1 1. 
hujus  tractus  demonArat  Au- 
ftor  , elevatis  fcilicet  partibus 
verius  Aquatorem,  & depreffis 
tantifper  polaribus , ob  motum 
circa  proprium  axem  , fecundum 
Cl.*  Newtoni  ratiocinia , quem- 
admodum in  Tellure  noftra  ob- 
tinere recentiores  Gallorum  ob- 
fervationes  probant.  At  Plane- 
tarure^fphatricam  , vel  fphae- 


roideait)  figuram  non  geometri- 
cam & accuratam  , fed  imper- 
leflam  , & aa  fenfum  tantum 
intelligimus  . Qiiemadmodum 
enim  in  Telluris  fuperficie  ali- 
qua reapfe  datur  montium  Sc 
Vallium  inaequalitas,  utut  per- 
exigua , fi  cum  tellure  integra 
conferatur  ; ita  probabile  eft 
reliquorum  quoque  Planctarum 
fuperficies  variis  inaequalitati- 
bus, noftros  montes  & valles 
referentibus  , oblitas  efle  . De 
Lunae  afpefata  & insquali  fu- 
perficie  ambigit  nemo  , poA- 
quarh  tubo  Optico  obfervatum 
eA  eam  crefeentem  , vel  decre. 
fcentem  in  tentbrofa  facie  pun- 
£la  aliqua  exhibere  Solis  luce 
illufirata  , eaque  non  multum 
a lucis  confinio  remota  : ea 
quippe  pun£Ia  praealtorum  mon- 
tium cufpidcs  funt  , quae  ob 
majorem  , quam  habent  prae  re- 
liquis vicinis  locis,  altitudinem, 
citius  a Sole  illuArantur  , fe- 
riuique  ab  ejus  lumine  fubdu. 
cuntur  . Multae  quoque  nigrt- 
gantes  maculat  in  parte  illu. 
minata  confpiciuntur  , quae 
aliud  nil  funt  praeter  ingentes 
cavernas  , quas  cum  oblique 
Sol  irradiat  , fua  luce  eanim 
tantum  externum  limbum  at- 
tingit profundiores  partesob- 
fcuras  relinquens ; & afeenden- 
te  porre  Sole  ufque  ad  earum 
cavitatum  verticale  punffum  , 
earundem  umbrae  magis  ma- 
gifque  fe  comprimunt  , bre- 
viorefque  evadunt  donec  pe-., 
uitus  evanefeant.  v 

. V 
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D E F I N I T I O 3. 


§.  5.  Reliqua  fexdecim  vocantur  PlaneU, 

Hi  in  duas  clafTes  dividuntur  \ fex  dicsntur  Pla- 
netae primarii  j decera  vocantur  Planet*  fecundarii  . 
Quando  dc  Planetis,  nulla  adjefta  diftinftionc  , lo- 
quimur , primarios  intelligimus  . Primarii  Planetx 
Motibus  fuis  Solem  cingunt  , & ad  divcrfas  ab  hoc 
Diftantias , in  Curvis,  in  fe  redeuntibus  , feruntur. 
Plancta  fecundarius  circa  Primarium  revolvitur  , & 
hunc  in  Motu  fuo  circa  Solem  comitatur. 

§.  (5.  Planetz  in  Motibus  fuis  Lineas  Ellipticas  , 
a Circulis  non  ailmodum  differentes,  defcribunt  (i). 
Et  fingulae  Linex  hx  fixai  funt  , laltcra , nifi  poft 
• ' longum  Tempus,  exigua  in  fitu  mutatio  obfervatur. 

Tab.i.Fig.  I.  fuigulorum  Planetarum,  primariorum  Orbitae 

difponuntur , ut  Focorum  aher  cadat  in  Centro  So- 
lis ; fi  Ellipfis  AB  repfxfcniet  Orbitam  Planft* 
tx,  Centrum  Solis  eft  F t 


fO  Ante  Keplerum  commtt- 
ris  Aftronomorum  opinio  fuit, 
Pianecas  fmgulos  totidem  cir- 
culos xquabili  motu  circa  So- 
lem delcribere  , quem  extra 
eorundem  circulorum  centrum 
in  determinata  ab  eo  diftantia 
llatuebant  .:  At  Magnus  Keplc- 
rus  Tichonis  Brabei  obferva- 
tionibus  innixus  extra  omnem 
dubitationis  aleam  potuit  fi°u- 
r«m  Orbitz  Planetariz  effe  El- 
lipifim  Apollonianam,  motum- 
que Planetz  in  hac  curva  non 
iequabiliter  fieri  , fed  pro  fua 
majori  yel  minori  a Sole  di- 
flantia  , intendi  , & remitti  . 
Sententiam  hanc  Newtonus  , 
eeterique  porro  Aftronomi  te- 
nuere ; quod  repetitis  obferva- 
tionibns  eam  fatis  confirmari 
calculoque  adhibitam  Planeta- 
rum motui  accurate  refponde- 
re  deprehenderint.  Novam  ni- 


hilominus curvam  imaginatus 
eft  Bominicus  Calfini  , quara_ 
finguli  Planet*  in  fuis  circa' 
Solem  revolutionibus  deferibe- 
rerrt  . Scilicet  eum  ia  Ellipfi^ 
Apolloniana  (Talr.x.  Ajlron.Fis^!  ‘ 
1.1  fumma  reftarum  FB 
ex  focis  F , / inclinatarum  ad 
quodvis  curvz  punClum  B , 
«xem  majorem  A » adsquet  ; 
CalTini  curva  ejufmodi  habet 
pun61a  F , / , ut  ex  his  incli- 
natarum FB,/B  ad  quodvis 
curvz  punflum  B , reAangu- 
lum , conftans  fu  femper  , & 
ejusdem  ubique  magnitudinis  , 
ftbicunque  punftum  B fumatur. 
Verum  nova  haec  Ofliui  hy- 
pothelis  nullos  na£la  eft  fe&a- 
tores  , & quod  minus  accura- 
ta vifa  fu  , & quod, minus 
operofe  in  altera  hypothefi 
curva  Ellipticz,  Cocleftium  ano-' 
tuunp  theoria  deducatur. 
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TRACTATUS. 

Definitio  4. 

§.7.  Diflantla  , inter' Centrum  Solis  & Centrum 
OrbitCE , vocatur  Vlaneta:  Excentriciras : ut  FC. 

§.  8.  In  lingulis  Revolutionibus  Plancta  femel  ad 
Solem  accedit  , & fe/nel  ab  hoc  recedit  ; daturque 
ad  dillantiam  omnium  maximam  in  extremitate  a 
Axeos  majoris  Orbita:  \ & ad  diliantiam  omnium 
minimam  in  extremitate  oppolita  A. 

Definitio  5. 

§.  9.  • Diflantia  Plancta:  a Solre  vocatur  Media  , 
quae  «qualiter  cum  maxima  & minima  differt . 

Ad  'hanc-  datur  Planeta  in  extremitatibus  B , ^ , 
Axeos  minoris  j eftque  ' tuni  ejus  diftantia  «qualis 
FB  , vel /"B  , ideit  ,,  ferniaxi  majori  A C & eft 
media  aritljmetica  inter  maximam  & minimam  Pla- 
netae a Sole  diflantiam  ‘ * 

Definitio  <5. 

§.  IO.  PunfVum  Orbitx  , in  quo  Planeta  a Sole 
maxime  didat,  vocatur  Jlphelium . Ut  a,. 

Definit^  IO  7. 

. §.  II.  Punilum  Orbitae,  in  quo  PlanePa  minime 
a Sole  didat,  vocatur  PerihcUum.  Ut  A.. 

Definitio  8. 

§.  12.  Nomine  communi  Pun£Ia  haec  vocantur 
Auges  , feu  Apfides . Punftiim  quidem  A ima  apjts, 
punilum  a ftmma  apfts . 

- Definitio  9. 

§■  13.  Linea  , quae  Apfides  conjungit  , id  ed  , 
Axis  major  Orbitie,  vocatur  Linea  yipjidum. 

§.14.  Orbita  unaqii«que  in  Plano  datur  , quod 
psr  Centrum  Solis' tranfit. 

Definitio  io. 

• • §•  Planum  Orbitae  Telluris  * vocatur  Planum 
T o-m.Il.  b Eclipti- 


/ 


i8  DE  REBUS  C®LESTIBUS 
Ecliptica  . Hoc  quaquaverfum  continuatum  concipi- 
tur; & ad  fitum  Planorum  reliquarum  Orbitarum, 
vrefpeftu  hujus , attendum  Aftronomi . 

Definitio  ii. 

§.  x6.  Pun£ta  , in  quibus  Orbitae  fecant  Planum 
Eclipticx , vocantur  Nodi . 

Definitio  12. 

§.  17.  Linea  , qua:  jungit  Orbita:  cujufcumque 
Nodos  , id  ell , communis  Se£lio  Plani  Orbita: , cum 
Plano  Eclipticae , vocatur  Lima  Nodorum  . „ 

18.  Planeta  non  aequali  celeritate  in  omnibus' 
Punftis  Orbitae  fua:  fertur  . Quo  Aiinus  a Sole  diftat, 
eo  celerius  movetur;  & Tempora,  in  quibus  Arcus 
varii  Orbitae  percurruntur  , funt  inter  fe  ut  Areae  , 
lineis  ad  Centrum  Solis  dudis , determinata:.  Arcus 
T«b.j.Fig.i. ^ £ & Dd  percurruntur  in  Temporibus’,  qus  func 
inter  fe , ut  Ares  Triangulorum  mixtorum  AFB, 
DF^.(i)  ^ 

§.19. 


tO  Planeta  fcilicet  in  lIH- 
pfcos  perimetro  fertur , non  qui- 
tiem  iequabi|i  motu,  fed  ea  ra- 
tione , ut  radius  a centro  Solis 
ad  Planctam  dudus  , & angu- 
lari motu  latus  arcam  Ellipti- 
cam delcribat’ tempori  propor- 
tionalem ; .veluti  fi  Planeta  ex 
A data  temporis  particula  per- 
veniat ad  G radio  fuo  aream 
A F G 'deferibens  , tum  cum 
eft  in  a moveatur  ufque  ad 
d , fitque  modo  deferipta 
area  aV  d arcae  A F G aequa, 
lis  , arcus  AG  , ad  aequali- 
bus temporibus  percurrentur  j 
hi,  ut  patet,  funt  inaequales, 
& major  A G verfus  Perihie- 
lium  , minor  ad  verfus  Aphe- 
lium  ; moveturque  adeo  Pla- 
ncta majori  velocitate  in  Pe- 
rihielio,  quam  in  Aphelio  . Ini- 
tio motus  arcus  aequali  tempo- 


re defcrlpti  funt  in  reciproca 
diftantiarum  a Sole  difiantia  ; 
quae  enim  tum  areae  peragran- 
tur, fpeclari  pofiunt  veluti  duo 
aqualia  triangula  re£langula  , 
quorum  bafes  funt  arcus  de- 
feripti  , qui  propterea  , ut  ex 
Elementis  Euclidis  colligitur  , 
funt  inter  fe  reciproce  , ut 
eorundem  triangulorum  altitu- 
dines, feu  reciproce  , ut  diftan- 
ti*  a Sole.  Quod  fi  areaAFG 
dupla  vel  tripla  fuerit  are* 
fl  F d , vel  aliam  quamvis  ha- 
buerit rationem  , in  hac  ea- 
dem  erunt  tempora  , quibus  ar- 
cus AG,  ad  deferibuntur.  Sa- 
gaciflimo  Keplero  hae  motus 
lex deprehenfa  primum  eft,ob. 
fervationibufque  poftetiorum 
quoque  Aftronomorum  confir- 
mata , cui  ceteri  fere  omnes 
fubfcripfcre,  cum  alia  nulla  fit, 
qu* 


• -f' 
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TRACTATUS.  19 

§.  19.  Omnes  Planetas  eandem  parKm  verfus  fe- 
runtur . Horum  Motus  in  Orbitis  fuis , eft  contra- 
rius Motui  , quem  quotidie  in  omnibus  Corporibus 
coeleOibus  obfervamus  , fcil.  ab  ortu  in  occafum  , 

b 2 quo 


aux  accuratius  phaenomenis 
iatisfaciat.  Eaque  locum  habet 
r.eJum  in  motibus  Planetarum 
primariorum  circa  Solem  , fad 
fecundariorum  quoque  motus 
refpicit  circa  fuos  primarios  , 
veluti  Lunae  circa  Terram,  Jo- 
vialium Planetarum  circa  Jo- 
vem, & Saturniorum  circa  Sa- 
turnum. I 

Hac  pofita  motus  Planeta- 
rum lege  determinari  poteft 
Planetae  locus  ad  datum  tem- 
pus, e:t  quo  fcil.  Aphelium  re- 
liquit , quod  eit  praecipnis  eft 
Aftronomiae  problema  . Nempe 
ita  dividatur  area  Elliptica  re- 
fla Fd  , ut  fiat  integrum  Pia. 
netx  tempus  periodicum , feu 
tempus  , quoti  in  integra  fua 
revolutione  infumit  , ad  tem- 
pus datum , ita  totius  Ellipfcos 
area  ad  aream  Fad;  & erit  d 
locus  Planetae  quefitus  . Qua 
vero  ratione  ifa  fecari  poffit 
area  Elliptica  tradiderunt  Ceo- 
tnetrx,  dc  qua  modo  non  dif- 
quirlmus . 

Celeberrimi  AftronomI  Ifmael 
Buiialdus  , Sethus  Wardus  , 
Comes  Paganus  paullulum  Ke. 
plerianam  motus  Planetarum 
legem  immutarunt  . Cum  Ke- 
plero  fiquidem  ii  pofuerunt  in 
urbicis  Ellipticis  Planetas  circa 
Solem  moveri,  in  alterutro  fo- 
corum pofitum  ; fed  arearum 
circa  eundem  Solem  deferiptio- 
nem  , quae  temporibus  fint  pro- 
portionales, improbarunt,  ma- 
lueruntque  ita  quemvis  Planc- 
tam circa  Solem  in  umbilico 
uno  conftitutum  rhoveri  , ut 
radio  duflo  ad  un^bilieum  a^<< 


ternm  areas  deficriberet  tempor 
ribus  proportionales.  Ejufmodi 
excogitatum  , utut  parum  rei 
naturae  & obfervationibus  con- 
foDum  , in  Altronomia  fuutn 
vindicat  locum  , quod  parum 
a Kepleriana  arcarum  aequabili 
deferiptione  abludat  , Planeta- 
rumque  orbita:  non  fint  admo- 
dum excentrka:  , & ad  circu- 
lum maxime  accedant ; hinc  in 
ea  hypotheli  determinari  quo- 
que poiTunt  qvam  proxime  Pla- 
netarum loca  , quae  repetitis 
calculis  femper  poterunt  ad  ac- 
curatiores menfuras  revocari. 
Communiter  tamen  Aftronomi 
theoriam  Keplerianam  ad  un- 
guem cum  Calo  coafeotientem 
in  computo  ufurpant. 

Cum  Planetarum  motus  ae- 
quabilis non  fit  , uti  vidimus, 
luborta  eft  velocitatis  mcdiie  con- 
fiderado  , cujus  nomine  ejuf- 
modi  velocitatem  intelli^atA- 
ftronomi  , qua  fi  Plaheca  fem- 
per aequabili  motu . progredere, 
tur,  eodem  temporis  intervallo 
orbitam  deferiberet  , quo  teapfe 
motu  variabili  deferibit  . Ec 
quemadmodum  quivis  Planeta 
bis  in  fingulis  revolutionibus 
mediam  fuam  diftantiam  attia- 
git  , ita  bis  etiam  cum  raedia 
velocitate  incedit  ; femel  fcili- 
tet  cum  ab  aplide  fumma  ad 
imam  defeendit , iterumque  cum 
ab  ima  ad  fummam  regreditur. 
Orbitae  vero  locum  , prxci;e  ubi 
Planeta  media  velocitate  move- 
tur, geometrice  Aftronomi  defi- 
niunt , de  quo  non  eft  hic  di- 
fquirendi  locus. 
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. 20  DE  REBUS  CCELESTIEUS 

quo  in  uno  dic  circa  Tellurem  circumferri  videntur, 

de  quo  in  fequentibus . 

Definitio  13. 


§.  20.  Motus , qualis  eft  Planetarum  in  Orbitis  , 
dicitur  in  confeqiimtia  ^ & Diretlm, 


, Definitio  14. 

§.  21.  Motus  contrarius  in  antecedentia  vocatur  ; 
aliquando  etiam  Retrogradus  . 

§.  22,  Qio  a Sole  magis  removentur  Planeta:  , 
eo  in  Orbitis  lentius  feruntur  ; ita  ut  Tempora  pe- 
riodica magis  dillantium  majora  fiat  , & ex  majori 
Oibita  percurfa  , & ex  lentiori  Motu  . Confer  ea  , 
qua:  fuperiori  adnotatione  ad  §.  18  di6la  funt . 

Definitio  15. 


§.  23.  ^xis  Planeta  dicitur  Linea  , quae  per  Cen- 
trum Planetae  tranfit , & circa  quam  hicce  rotatur . 

§.24.  Planeta^  faltem^  plerique , <&  Sol  ipfe  ^ cir- 
ca Axes  revolvuntur:  duo  dantur,  circa  quos,  hujus 
refpe£tu  , Oblervationes  inftituere  non  licuit  , qui 
hoc  Motu  probabiliter  non  defiituuntur  . Motus  hic 
cdnfpirat  cum  Motu  Planetarum  in  Orbitis  , id  eft , 
cft  in  confequentia  (i) . Axes  ipfi  Motu  parallelo  fe- 

run- 


(O  Solis'fuperficiem  macu- 
lis quibufdam  majori  vel  mino- 
ri ejits  parte  identidem  obtegi, 
quse  deinde  augeantur , vel  mi- 
nuantur Fc  diflipentur,  omnium 
primus  Telefcopii  beneficio  de- 
texit Galilaeus  Galilaei  , quas 
' poftea  accuratius  obfervavit 
Scheinerus  , qui  magnum  de 
iis  edidit  volumen . Quae  fit  ea- 
rum oriijo  non  facile  potell  de- 
fintri  ob  incompertam  Solis  na- 
turam : probabile  tamen  e(f 
ejus  corpus  metalli  liquefacti 
indar  fcori.us  quafdam  quando- 
que egerere  , qua:  fub  macula- 
rum fpecie  nebis  exhibentur. 


Macularum  magnitudo  varia 
eft  , earumque  nonnullae  ali- 
quando videntur,  quae  non  tan- 
tum Aliam  , aut  Africam  , fed 
totius  telluris  fuperficiem  lati- 
tudine fuperant  . Fieri  potcll  , 
ut  tanta  fit  ejufmodi  macula- 
rum eodem  tempore  produfla- 
nim  copia  , & vis  , ut  inter 
fe  coagmentat»  totum  fere  So- 
lis globum  tegant  ; quae  caiifa 
fuific  videtur , quare  Sol  quan- 
doque , uti  narrant  Hiftorici, 
per  integrum  annum  fubpaiU- 
dus  vifus  fuerit  , caloremque 
debilem  emiferit  . Cumque  fi- 
milis  fit  Solis  , & ceterarum 
fixa- 


Digitized  by  Googlc 


» TRACTATUS.  2t 

runtur  , itii  ut  fingula  Axeos  Planetse  Funfla  Li- 
neas aequales,  & fimiles,  dcfcribant  (i)  . 

b 5 . De- 


fixarum  conditio  & natura  , a 
fimiU  caufa  ortum  fuifTe  facile 
intelligimus  , quod  interdum 
ftell»  aliqu*  nova:  veteribus 
ignotx  , fuerint  animadverfae  , 
aut  fi  nonnullae  ftellae  veteribus 
obfervatae  , nunc  fruflra  que- 
rantur in  Coelo. 

Ex  harum  macularum*  Sola- 
rium obfervato  motu  , eollige- 
runt  Aftronomi  , Solem  circa 
feipfum  rotari  fpatio  dierum 
ferme  vigintifex  . Hae  enim 
maculz  ab  Orientali  Solis  mar- 
gine verfus  medium  progredi 
videntur , deinde  ulterius  prove- 
dfae  , -in  oppolito  Occidentali 
margine  occultantur  ; quae  poll- 
quam  in  adverfa  Solis  parte  , 
per  dies  circiter  tredecim  deli- 
tuerunt , in  Orientali  margine 
rurfus  apparent  , integranique 
adeo  revolutionem  viginti  fex 
vel  17  dierum  intervallo  confi- 
ciunt . Ex  eodem  praeterea  ma. 
cularum  motu  , collegerunt  A- 
llronomi  , Solarrs  revolutionis 
axem  neque  perpendicularem 
cfle  ad  Eclipticae  planun^,  ne- 
que cum  eo  congruere  , fed  ad 
idem  inclinari  fub  angulo  87 
graduum  ex  una  part*  , 93  ex 
altera . « 

Quod  11  fuIgentilTimum  Sola- 
re corpus  obfcuris  maculis  foe- 
datur , quis  dubitabit  Planc- 
tarum opaca  corpora  naevis  ca- 
rere , feu  maculis  , quibus  eo- 
rum facies  afpergantur  ? Lunae 
quidem  maculae  adeo  funt  ma- 
nifefise  , ut  oculis  ipfis  confpi- 
ciantur  ; Telefcopii  vero  bene- 
ficio in  Jove  , Marte  , & Ve- 
nere , macula;  cuivis  in  con- 
ffcftuin  veniunt  . Ex  harum 


macularum  obfervato  motu  , 
innotuit  Aftronomis  eos  Plane- 
tas , circa  fuos  axes  rotari , fi- 
mili  fcilicct  ratione  , qua  So- 
larem vertiginem  collegerunt  . 
Hinc  etiam  innotuit  eoruin- 
dem  revolutionis  periodus  , & 
quae  axium  ad  planum  Eclipti- 
cae (it  inclinatio  ; quae  Auctor 
nofter  in  fequentibus  definit. 

Mercurium  & Saturnum  cir- 
ca fuos  axes  revolvi  , obferva- 
tionibus  nondum  compertum 
e(t  . Mercurius  fiquidem  tam 
Soli  propinquus  elt  , tantaque 
luce  nobis  fc  fpcftandum  prae- 
bet , ut  obfervationes  non  ad- 
mittat, quibus  ejus  macula:  di- 
Hofcantur  , quibufque  ejuf- 
em  circa  fuum  axem  motus 
deprehendatur  . Saturnus  vero 
ob  maxinum  a nobis  prae  re- 
liquis Planetis  dillantiain  , ‘ea- 
rumdem  macularum  afpeiftum 
ex  oculis  noftris  fubripit  , Ve- 
rofmile  nihilominus  e(t  , Mer- 
curium & Saturnum',  reliquo, 
riiin  Planetarum  inltar  circa  ^ 
xes  fuos  quoque  revolvi  ; in 
ejufmodi  enim  rerum  aatura- 
lium  difquifitione  plurium  va- 
lere ex  fimilitudine , k ex  re- 
bus vilis  ad  non  vifas  petitum 
argumentum  , jam  dictum  ra- 
tumque  elt. 

[ij  Hoc  elt,  fi  ducatur  linea 
quaevis  axi  Planetae  parallela 
in  quocumque  ejus  orbitae  li- 
tu , eidem  parallela  femper 
manebit  in  omnibus  aliis  or- 
bitae pundtis  , in  quibus  fue- 
rit Planefa ; qui  idcirco  axis  , 
verfus  eamdem  Coeli  pla- 
gam perpetuo  dirigetur  • Si 
Planetse  non  alius  motus  , 
prae- 
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DE  REBUS  C(EELESTIBUS 
Definitio  i6, 

§.2'?.  Axeos  extremitates  dicuntur  Vhnetx  Poli. 

§.  2'd.  Planetarum  a Sole  Diftantias  fatis  accura- 
te inter  fe  conferunt  ARronomi : ita  ut  totius  Syftc- 
macis  ideam  habeamus  , Oibium  Diraenfiones  in  hoc 
Schemate  repraefentantur in  quo  Punfta  N , N , 
fingulorum  Oibium  Nodos  dcfiqnant  . Nondum  ta- 
men hujus  Sydematis  Dimenf<.>ncs , cum  ulla  Men- 
fura  nobis  nota  in  Superficie  Telluris , conferre  pof- 
fumus  ; obfervationes  enim  , circa  talem  collatio- 
nem infiitutas  j erroris  experres  elfe  , Aflronomus 
non  alferet. 

§.27.  Ut  autem  varice  Syftematis  partes  inter  fe 
conferantur , ponimus  mediam  Telluris  a Sole  Di- 
Rantiam,  dividi  in  1000.  partes  ecquales  , quae  , in 
menfurandis  reliquis  Dimenfionibus , adhibentur . 

Sol  in  medio  Syftematis  , ut  ante  diftum  , exiguo 
Motu  agitatur  , circa  Axem  revolvitur  in  Tempo- 
re 25 -Dierum  : & Axls%id  Planum  Ecliptica:  incli- 
nantur, efficiens  Angulum  87  gr.  30'. 

Rlanetarum  omnium  minime  a Sole  diftat  Mer- 
curius ? . Hujus  Difiantia  media  a Sole  eft  387  : 
Excentricitas  eft  80  : Inclinatio  Orbitae  , id  eft  , 
Angulus , quem  Planum  Orbitse  cum  Plano  Eclipti- 
cae efficit  , eft  ^.'gr.  52' : In  Tempore  87  Dierum  , 
23  Horar.  15',  38"  Kcvolutiorftm  circa  Solem  pe- 
ragit.  ..  . . . j-  o 

Infequltur  Venuss  cujus  Diftantla  media  a So- 
le eft  723'  : Excentricitas  5 : Inclinatio  Orbitae  3 
■gr.  23' : Tempus  periodicum  224  Dicr.  , 14.  Hor. 
48'.  20'':  Circa  Axem  rotatur  in  Tempere  24  Dier. 

- 0_  O 


ptater  iirogrcffivum  in  orbita  imprimi  ponamus , reliqua  qui- 
fua  concedatur  , facile  intelli-  dem  diametri  , prater  axem  , 
gitur  lingulas  ejus  diametros  litus  fuos  indefinenter  muta, 
parallelas  libi  manere  femper,  bunt  ; fed  axis  per  eam  rota- 
cum  Planeta  in  orbita  circumfer-  tionem  e ftatu  priori  non  tur- 
tur. Qiiod  li  modo  circa  unum  batur  , adeoque  parallelus,  ut 
ex  his  diametris  ( qua  idcirco  prius,  libi  fomper  manebit, 
nunc  Iit  axis)  motum  Planeta 

1 


Digitized  by  GoogI 


, TRACTATUS.  2^ 

& 8 Hor.  Axis  cum  Plano  Eclipticx  efficit  Ang.  1 5, 
aut  20.  gr. 

Planeta  tertius  ordine  a Sole,  eft  Tellus  noHra  ji. 
Hujus  Diftantia  media  a Sole  eft  1000:  Exccntrici- 
tas  16,  aut  17  quam  proxime.  In  ipfo  Plano Eclipti- 
cx  movetur  . Tempus  periodicum  , aut  Annus  pe- 
riodicus, eft  5<J5'Dier.,  6 Hor.  9'  14";  fuper.it  hic 
Annum  tropicum  cap.  9.  exponendum  20',  17":  Cir- 
ca Axem  in  Tempore  15  Hor. , jd'  4".  revolvitur : 
Axis  cum  Plano  Eclipticae  efficit  Angulum  66 

Mars  ^ a Sole  in  media  Diftantla  removetur  1524: 
Excentricitas  eft  141  : Inclinatio  Orbitae  i Gr.  ^2' : 
Tempus  periodicum  6i6  Dier. , 22.  Hor.  29" : Circa 
Axem  Revolutionem  peragit  in  24  Hor.  40'. 

Jupiter  ^Planetarum  maximus,  a Sole  diftat  me« 
dia  Remotione  5201  : Excentricitas  250  : Inclinatio 
Orbitae  i Gr.  20':  Tempus  periodicum.  4532  Dier., 
1 2 Hor.  20'.  9" : Circa  Axem  revolvitur  in  9 Hor. 56'. 

Saturni  "fe  Planetarum  remotiffirai  a Sole  Di  lian- 
tia media  eft  9538  : ExcAtricitas  547  : Orbitae  In- 
clinatio 2 Gr.  30' : Tempus  periodicum  10759  Dier., 
<5.  Hor.  3 d'.  Hic  Annulo  circumdatur,  qui  Planctam 
non  tangit , & hunc  nunquath  delerit : nifi  adhibito 
Telefcopio  vilibilis  non  eft.  (1) 

b 4 §.  28. 

1 

(.  1 ) Saturnus  Planetarum  difc»  partibus  paulo  obfcuriore 
poilreinus  tot  variis  adffllran-  per  medium  difcum  dividere- 
disque  formis,  Alironomis  Te-  tur.  Eodem  anno  die  13  Ofto- 
lefcopio  fpeAantibus  confpi-  bris  , illum  vidit  brachiatum  , 
ciendum  fe  praebuit  , ut  hi  inftruftum  nempe  duobus  bra«. 
tantae  varietatis  caufae  maxi-  chiis , refla  utrinque  extenfis, 
me  folliciti  , eam  tandem  de-  prope  limbum  Saturni  latiori, 
texerint  . Hugenius  exquiijtio-  bus  , & minuS  intenfa  luce  , 
ribus  Telefeopiis  , qnam  an»  quam  verius  extremas  cufpides 
tea  ufi  fuerant  Allronomi,  Sa-  lucentibus  , fafcia  obfcuriore 
turnum  adgrelTus  , tres  potifli-  paulo  infra  brachiorum  lineant 
mum  phafes  in  e»  detexit  (vi.  comparente  . Tandem  anno 
defis  ejus  fyftema  Satiirninuml.  1657  ti'*  »7  Decembris  , anfa^ 
Imprimis  anno  i«j9  , a die  id  tum  vidit  , brachia 
Januarii  , ufqiiv  ad  17  Junii  fcura  adaperta  , ac  bifida  ha. 
Saturnum  eonfpoxit  rotundum  , bentem  , linea  obfcura  verfus 

fed  qui  transverfa  linea  ceteris  inferiora  uUviu*  promota  ; 

qua* 


\ 
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§.  28.  Data  Diftantia  media  , addendo  Excentri- 
citatem  , detegitur  maxima  Diflantia  y fubtrafta  ve- 
ro Excentricitate  ex  media  DiQantia  , determinatur 
DiBantia  minima.  (1) 

§.  29. 


quas  anxas  latius  adhuc  paten- 
tes a die  lo  Novembris  Ann. 
1658  ufque  ad  i6  Martii  Anni 
omnium  diftindtiflime  con. 
fpexit,  intra  quas  etiam  tc  fi- 
xas intuebatur . Ante  Husenium 
alia  plura  obfervationum  velu- 
ti  monltra  de  Saturno  refere- 
bantur , veluti  qux  habet  He. 
velitis  in  opuTcuIo',  de  Saturni 
nativa  facie  ; fed  ea  ofiendit 
Hugenius  tuborum  imperfeftjof 
ni  deberi . Tandem  ex  obferva- 
tionibus  fuis  collegit  Vir  Cia- 


dens  , ibidem  ad  annulum  ef- 
formandum  fiftitur , duplici  fei- 
licet  donata  vi  , projeftionis 
una  ex  Comet*  corpore  , & 
altera  centripeta  verfus  Satur- 
num . Ad  hunc  vero  potius  , 
quam  ad  reliquos  Planetas  ea 
attrahitur  Cometarum  mate- 
ria, quod  in  majore  a Sole  di- 
ftantia , adeoque  lentiori  mo- 
tu, in  Saturni  vicinia  tum  ver- 
fentur  Comet*  , viresque  adeo 
Saturni  attraftrices  diuturnio- 
res fubeunt  ; qu*  & eflicacio- 


rifiimus  , Saturnum  cingi  an-  res  quoque  redduntur  , non 
milo  tenui  , plano  , ab  ejus  cor-  modo  ob  ingens  ipfius  Saiur- 
pore  diflante,  fornicis  inftar  , ni  corpus  , fed  & ob  quin- 
ad  Eclipticam  incHnato  . An4|que  Satellitum  , quibus  per- 
nuli  hujus  diameter  plufquativ  petuo  ftipatur,  confpirantes  at- 


dupla  cl\  diametri  Saturni 
tanta  efi  ejus  latitudo , ut  pars 
circiter  media  fpatii  ab  extima 
ejus  fuperficie  , ad  Saturnum 
ufque  ab  annuli  corpore  occu- 
petur, reliquo  fpatio  vacuo  ma- 
nente. Atque  hinc  phafium  om- 
nium & phxnomenorum  , qu* 
in  Saturno  obfervabantur  , ra- 
tionem facile  derivavit  Vir  Cl: 
Oftenderuntque  porro  Caflinus, 
Maraldus  in  Monumentis  Reg, 
Scientiarum  Parifienfis  Academ. 


traftrices  vires  . Videfis  Mau- 
pertuifii  iifcouA  fur  les  difftren. 
tes  Figures  des  Afires  e,  8.  Ve- 
rum h*c  mera  efi  conjeClura 
non  levibus  obnoxia  difficulta- 
tibus . Cur  enim  , fi  in  ce- 
teris Planetis  Satellitio  deflitu- 
tis,  in  Jove  faltem  quid.fimile 
nqn  obfervatur?  Tum  & is  an- 
nulus  frequentibus  mutationi- 
bus obnoxius  efle  deberet , vel 
alii  de  novo  fimiles  annuit  cir- 
ca Saturnum  efibrmari  ad  fin- 


Aiui.  1715,1716,  Saturni  pha- 
fes  tales  reapfe  fe  habere,  qua- 
les ex  fua  Theoria  ,pr*dixerat 
Hugenius. 

Materiam  hujus  annuli  ean- 
dem ede  , ac  qua  Cometarum 
caudas  componit  , conjicit  Cl: 
Maiipertuifius.  Ea  fcilicct  cau- 
darum materia  , Cometa  pro- 
pe Saturnum  tranfeiinte,  majo- 
ri ipfius  Saturni  attra^ioni  ce. 


gulorum  Cometarum  acceflus  , 
ob  eandem  rationem  , qua  pri- 
mum ex  Cometarum  caudis  , 
hic  qui  confpicitur  , . efforma- 
tus  fingitur.  De  obfeuriflima  er- 
go re  nil  definiamus,  divinam- 
que  potius  Majeflatem,  Sapien- 
tiam , & Potentiam  fufpicia- 
mus . 

(O  Pendet  id  ex  notiflima 
Ellipfis  proprieute  , fummanq. 

fcii. 
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§.  29.  Tres  Planetae,  Mars,  Jupiter , & Satur- 
niis , qui  ultra  Tellurem  a Sole  removentur  , di- 
cuntur futjeriores  . Inferiores  Planetae  vocantur  Venus, 

& Mercurius . 

§.  50.  Inter  primarios  Planetas  tres  fecundariis  Pi- 
pantur . Circa  Saturnum  quinque  Planeta;,  Satelli- 
tes di(Si  , moventur  : Circa  Jovem  quatuor  : Circa 
Tellurem  unus  , Luna  nempe . Planeta:  (ecundarii  , 

Luna  excepta , nudis  Oculis  non  deteguntur . 

§.  91.  Satellites  circa  Primarios  defcribunt  Areas, 

Lineis  ad  Centra  Primariorum  duftis  , Temporibus 
proportionales  i ut  refpetiu  Centri  Solis  de  Prima- 
riis di£lum.  ^ . 

§.52.  Luna  circa  Tellurem  in  Ellipfi  movetur  , 
cujus  Focorum  alterum  occupat  Telluris  Centrum  , 
a quo  Lunx  Dillantia  media  eft  Semi- diametrorum  ' 

Telluris  60 -i  . Excentricitas  mutationi  obnoxia  eR,  • i 


media  cft  Semi-diametrorum  3 L . Planum  Orbitas 

3 ■ , 

cum  Plano. Eclipticae  , efficit  Angulum  circiter  5 I 

Gr.  ; fed  non  conPans  eP  li^c  Inclinatio . 

§.33.  In  Motu  Lun*  circa  Tellurem,  non  Mo- 
tu parallelo  feruntur  , neque  Linea  Apfidum  , neque 
Linea  Nodorum  ; fed  haec  un  antecedentia  , illa  in 
eonfequentia  fertur  : prima  in  9 circiter  Annis  revo- 
lutionem peragit ; fecunda  in  19  circiter  annis . Lu- 
nae Tempus  periodicum  circa  Tellurem  eP  27  Die- 
rum , & 7 Hor.  43'.  circiter  ,*  & exa^IiPime  in  eo- 
dem Tempore  circa  Axem  rotatur. 

§.  34.  Planetarum  circumjovialium  primus  , feu  Tab.i.Fig.s. 

inti- 


fcil.  reftarum  , qu.T  ex  quovis 
pun£\o  ad  focos  inclinantur  , 
axi  inajnri  xqualem  e(Te.  Sunt 
aiitcm  ex  punfto  i Pig.i.Tab.r. 
ylftrcnom.  , B mediam  Planette 
diftantiam  notante  , dudf»  re- 
ftjf  B F , B/  ad  focos  F , /,  in- 
ter fe  aequales  ; aequales  item 
funt  A C , « C : ergo  exiliente 
fuiunu  priorum  «quali  pofte- 


riorum  fuDimae , erit  F B aequa-  ^ 
Iis  AC  vel  C ; atque  idcirco 
li  diilantiae  mrdi«  F B , vel 
• C addatur  excentricitas  FC, 
erit  fumma  aequalis  , feu 
maximae  dillamlae  ; contra  fi 
ab  A C excentricitatem  FC  de- 
mas , reliqua  A F erit  «qualis 
minim«  diliantix . 
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26  DE  REBUS  C(ELESTIBUS  / 
intimus , a Jovis  Centro  diftat  Diametros  Jovis  • 

circa  Jovem  circumvolvitur  in  uno  Die  , i8  Hor. 
27'.  34"- 

Secundi  DiBantia  eB  Diametrorum  Jovis  4 - : Tem-* 
pus  periodicum  3 Dier. , 13  Hor.  13'.  42". 

Tertii  DiBantia  eB  7^^  Diam.:  Tempus  periodi- 
cum 7 Dier. , 3 Hor.  42'.  36". 

Quartus  diBat  i2iDiam.:  Revolvitur  in  Tefflp»- 

_ , re  16  Dier.  ,16  Hor.  32'.  9". 

a .1.  tg.j.  Primus  feu  intimus  Saturni  Satelles  , a 

Centro  Saturni  diBat  - Diam.  Annuli : Tempus  pe- 
riodicum I Diei,  21  Hor.  1 8'. 27". 

Secundi  DiBantia  efl  Diam.  Ann.  i ^ :Tempus  pe- 
riodicum 2 Dier.,  17  H^. 41'.  22". 

Tertii  DiBantia  i ^ Diam.  Ann. : 'Tempus  pe*’ 

riodicum  4 Dier. , 12  Hor.  25'.  12".  * 

Quarti  DiBantia  4 Diam.  Ann. : Tempus  periodi- 
cum 15  Dier.,  22  Hor. 41'.  14". 

Quinti  DiBantia  1 2 Diam.  Ann. : Tempus  perio- 
dicum 79  Dier. , 7 Hor.  48'.  00".  • • 

De 'Motu  horum  , ut  & JqvaJlurn 'Satellitum  , 
circa  Axes  , nil  certi  huc  ufque  ex  Obfervationibus 
ABronomicis  determinari  poteB . * ^ 

§.  36.  Si'  ad  DiBantias  & Tempora  periodica  Pla- 
netarum attendamus  , hanc  Regulam  in  noBro  Sy- 
. flemate  , ubicunque  plurima  Corpora  circa  idem  Pun- 
• iBum  revolvuntur,  id  eB , circa  Solem,  Saturnum, 
& Jovem  , obtinere  videmus  : Quadrata  Temporum 
' periodicorum  effe  inter  fe^^  ut  Cubi  Dijianiiarum  me- 
diarum a Centro . . 

Tab.i.Fig,4.  §•  ?7*  DimenfionUm  ipforum  Corporum  in  no- 
Bro  SyBemate  , idearh  damus  in  Fig.  4.  , in  qua 
omnes  ■Planeta:  primarii  , ut  & Saturni  Annulus  , 
’•  • • . le- 
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fecundum  dimenliones  fuas  , delineantur  . Sol  , cujus 
magnitudo  omnes  alias  excedit  , reprsientatur  Cir- 
culo maxiruo  Fig.  i.  , id  eft  , Figuram  terminante  . 
Hat  Dimenfiones  fatis  exa£ie  Proportiones  Corporum 
inter  fe  exhibent  , fi  Tellurem  excipiamus , quse  , 
ex  ratione  jam  tradita  , cum  ceteris  Corporibus  ita 
conferri  non  pwefi  , ut  de  errore  dubium  nullum 
iuperfit . 

§.  38.  Menfuratur  tamen  Telluris  Diameter  , & 
eft  589940  Perticarum  , quarum  fingulae  continent 
12  Pedes  Rhenclandicos ; fed  licet  inter  fe , & cum 
Splis  Diametro  , conferantur  catterorum  Planetarum 
Diametri,  quot  Pedes  hat  contineant  , nifi  poli  , in 
Tempore  opportuno,  infiituendas  Obfervationes , de- 
terminari non  poterit,  (i) 

§.59.  Inter  Corpora,  Syftema  Planetarium  com- 
ponentia , fola  Luna  curn  Tellure  confertur  ; hujus 
Diameter  efi  ad  Lunae  Diametrum,  ut  75  ad  20. 

§.  40.  Planetae  fecundarii  reliqui  ab  Aftronomis 
non  menfurantur  ,•  quosdam  tamen  magnitudine  TeU 
lurem  excedere,  in  dubium  vix  ^^ocari  poteft. 

§.41.  Praeter  Corporat  huc  ufque  memorata,  in 
Syllemate  planetario  , quaedam  alia  identidem  vi- 
dentur, quae  ad 'Solem  accedunt,  deinde  ab  hoc  re- 
cedunt, & invifibilia  fiunt  ; Cometx  dicuntur  . Hi 
plerumque  caudati  apparent  j & Cauda  femper  a So- 
le 


(.!'>  Ex,,  Cdpenucana  Aftro. 
noitiia  habemus  tantum , quam^ 
rationem  Planetarum  omnium 
a Sole  intervalla  inter  fe  obti- 
neant , Nifi  vero  alicujus  eo- 
rum , puta  Telluris  a Sole  di- 
fiant;a  in  notis  menfuris  detur, 
reliquorum  diametros  , magni- 
tudinem *,  ifitervalla  in  notis 
menfuris  fruftra  quasremus : 
contra  cognita  Telluris  a Sole 
difiantla  , ea  omnia  per  regu- 
lam auream  erui  facile  pote- 
runt. Pendet  autem- Telluris  di- 


llarUiae  a Sole  menfura  a Sola- 
ris parallaxeos  determinatione, 
quod  idcirco  problema  nobiliili- 
mum  habitum  femper  eft,  vete- 
rum & recencittrum  Aftronomo- 
rum  variis  methodis  adgre^um  & 
refolutum  , de  quibus  inftituti 
ratio  non  patitur  hic  agere  . Fa- 
tendum tamen  eft  ,.cum  noftro 
Auctore  eas  'praxes  & metho- 
dos , utut  accurate  inftituan- 
tur  , ejufmodi  tamen  non  efie, 
ut  de  aliqdo  erroremullura  fu- 
perfit  dubium.  Placet nibilooti'* 
. • . nus 
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28  DE  REBUS  CCBELESTIBUS 
le  averfa  datur  . In  Motu  fuo  defcribunt  Areas , Li- 
neis ad  Centrum  Solis  duftis  , Temporibus  propor- 
tionales , ut  de  Planetis  diftum  . Cometas  proba- 
bile eft  , in  Orbitis  ellipticis  admodum  excen- 
tricis  moveri  ; itaut  invifibiles  fint  , quando  a So- 
le remotiorem  Orbitae  partem  occupant  , quod  ex 
quorundam  Periodis  fatis  regularibui  deducitur  ; & 
cx  Obfervationib  us  conllat  , quosdam  portiones  El- 

lipfium 


<ias  in  noflrorum  tironum  gra> 
tiam  ex  Gulielmi  Wifthoni  prse- 
lefUone  vii.  Aftronomica  Ta> 
'bellam  hic  apponere,  eas  men- 
furas  comple£tentem , ex  accu-< 
ratioribus  haulias  obfervationi- 


bus,  & calculis;  quxque  fi  ac- 
curate verx  haud  fint  , ad  ve- 
ras tamen  plurimum  accedunt, 
defeftu  potius  , quam  excefiu 
a veris  aberrantes, 


Tabella  Planetarum  a Sole  Dijl antias 
& Diametros  & Periodica  tempora 
eichitens  ; 
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TRACTATUS.-  29 
iipfium  valde  excentricarum  , in  quarum  Foco  Cen- 
‘trum  Solis  erat,  in  Motu  fuo  delcripfilTe . (1) 

§.  42.  Quam  huc  ufque  ideam  Sylkmatis  plane- 
tarii 


(0  VeUiftifltmorum  Philofo- 
phnrum  <^into  fuit  Cometas 
aitcrna  efle  Mundi  corpora 
quae  Planetarum  inilar  giros 
fuos  Ifatis  temporibus  confice, 
rent  . Pythagoreos  , & univer- 
fam  tere  Italicam  feclam,  Hip. 
pocratein  Chium , Democritum, 
Apollonium  Myndium  in  hac 
fuilfe  feiitentia  , Arifloteles  , 
Seneca  , Plutarchus  , aliique 
locupletes  teltes  funt . Eidem 
fe  fubfcribit  Seneca  natural. 

l.  7.  e.  21.  , ubi  ait  : 
Na»  exijlimo  Cometen  fubitaneum 
*ffe  ignem  ,fed  inter  ^ncrn.i  ope- 
ra  natur*  . De  eorum  vero  re- 
ditu ita  appolite  vaticinatus  ell 
C.  25.:  leniet  temput  ^ quo  ipfj, 
qu*  nunc  latent  , in  lucem  dies 
extrahat  , CiT  longiori  *vi  dili- 
gentia . Ad  inquijitionem  tanto- 
rum gtas  una  non  Jitlfieit  . le- 
niet tempus  , ‘quo  pojleri  nojlri 
tam  aperta  nos  nefeiffe  mirentur; 
& cap.  i6.  Erit  qui  demonflret 
aliquando  in  quibus  Cgmet*  par- 
tibus errant  , tur  tam  fedufii  a 
eeteris  eant  , quanti  qualefque 
Jint . 

At  Peripateticorum  univerfa 
Schola  fuum  fequuta  Ariftote- 
lem  Cometas  mavult  corpora 
elTe  recens  produfta  , & mox 
rurfus  interitura  ; utque  Ccclo- 
rum  ingenerabilitatem  , & in- 
corruptibilitatem , quam  finxe- 
runt , fartam  tedlam  fervarent, 
illos  ex  exhalationibus  terreftrU 
bus  compactos  in  fublunares  re- 
giones detruferunt  ; qu*  inde 
opinio  magis  invaluit  poft  ift. 
veflos  in  Coelum  folidos  Orbes, 
per  quos  nequeunt  quidem  Coi 
mgtae  quaquaverfum  moveri . 


Sed  communiter  modo  rejefla, 
improbataque  eft  hzc  opinio  , 
rzfertim  ex  quoTychonis  Bra- 
ei  , & Joannis  Kepleri  ob- 
fervationibus  circa  Cometarum 
diurnam  parallaxim  demonftra. 
tum  eft  eos  omnes  Luna  e(Te 
fuperiores  , k in  reliquorum 
. Planetarum  regionibus  , & fu- 
pra  illas  verfari : qua  de  re  nuU 
la  modo  ell  inter  recentiores 
Philofophos  controverfia. 

Keplerus  in  Cometarum  Php- 
fiologia,  arbitratur  Cometas  elTe 
Liquidi  ^therei  veluti  quoddam 
excrementum  , feii  crafliorem 
pinguedinem  coatlam  per  facul- 
tatem vitali , vel  animali  firaU 
lem , ad  aureae  xtherez  defaeca- 
tionem , & purgationem  ; cui 
ex  natura  loci  fit , ut  Solis  lu- 
men accedat  , motusque  eidem 
concilietur ; quemadmodum  quid 
iimile  in  trajeclionibiis  aereis 
obfervatur  , quarum  inilar  Co- 
, metas  brevem  putat  habere  du. 
rationem  , nec  idcirco  in  Or- 
bem moveri  , aut  redire  poffe. 
Hevelius  aliique  Kepleri  fen- 
tentiz  accedunt , reputantes  eoe 
ex  Solis,  Planetarumqne  exha- 
lationibus oriri  , valde  quidem 
attenuatis,  &fubtilibus,  & (ub 
difei  formam  conglomeratis, 
quorum  altera  lacies  Soli  ob- 
verfa  manet  , poilquam  geni- 
tus Cometa,  & in  fphzrali  li- 
nea motus  ex  Atmofphzra  e- 
greditur  , ubi  prima  'fua  rudi- 
menta traxit. 

Cartelius  Cometis  perenhe 
corpus  adfrribit  , elformatum 
fcilicet , ut  Planeta,  ex  fixa,feu 
Sole , maculis  o')duclo  , & ob 
defedtuni  neceffari»  preifioni*  » 
vi- 
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tarii  dedi , AftronQinicis  nititur  ©bfervationibus ; &, 
de  huc  ufque  diftis  , nulla  Lis  eft  inter  Aftronomos,  * 
fi  excipiamus,  qux  Lineam  ellipticam  , & Motum 

Tel- 


vlctno  crefcente  vortice  abfor- 
j)to;  ^uod  deinde  Cometz  cor. 
pus  de  vortice  in  vorticem  per- 
petuo rcfta  progredi  arbitra- 
tur. 

Jacobus  BernouUiaj  An.  leSi 
novum  Cometarum  fyflema  edi- 
dit . Arbitratur  fcil.  Vir  CI: 
Planetam  primarium  dari  , qui 
«irca  Solem  ad  diftantiam  2583 
ftmidiametrorum  Orbis  Magni, 
feu  Eclipticae  , fpatio  annorum 
quatuor  ^tc  dierum  157  movea- 
tur . Circa  hunc  primarium  ,'*ob 
corporis  exilitatem,  & immen- 
fam  diftantiam  perpetuo  con- 
fj^um  nollrum  fugientem,  po- 
nit addiverfas  diltantias  diver- 
fos  rotari  Cometas  , tanquam 
ejus  fccundarios  & fatellites  fi 
qui  tum  deVnam  videri  inci- 
unt  , e^um  Perigaei , feu  Tel- 
ri  proximi  evadunt. 

Ha^fenus  recenfitas  praeclarif- 
£tnorum  Virorum  fententias  non 
vacat  , nec  neceffe  eft  ad  exa. 
men  revocare  ; cum  ex  fola 
earum  cum  Ncwtoniana  de  Co- 
metis fententia,  iniiituta  com- 
paratione fatis  liquet  eas  pa- 
rum phaenomenis  , naturaeque 
fimplicitati  congruentes  efle 
»ewtonianam  contra  obferva- 
tis  omnibus  accurate  refpon- 
dimtem  , fimplicilliniam  , & Pla- 
nvetarum  analo»ia  confirmatam 
ci'terarum  omnium  efle  veroli- 
fBtillimam  . Statuit  itaque  CI: 
K ewtonus  Cometas,  Planetarum 
■iirjlar,  in  Orbitis  Ellipticis  mo- 
veri , eos  quidem  qni  ad  So. 
ia^e  fyfterea  fpcrtant , Solem  in 
coiTtmuni  omnium  earum  orbi- 
taium  foco  , quemadmodum 
PUnetae,  compleflentes ; tum  ita 


•jufmodi  fUbs  metus  attempe- 
rare,  ut  areas  citCa Solem  tem- 
poribus proportionales  deferi- 
bant  ; fintque  in  eorum  revo- 
lutionibus temporiun  periodico- 
rum quadrata  cubis  mediarum 
diflaniiarum  proportionalia , uti 
in  Planetis  obfervatur.-  ex  quo 
quemadmodum  Planetae  , Co- 
metas etiam  in  Solem  grtvita- 
re  confequens  eft  . Id  vero  di- 
fcriniinis.  intercedit  inter  Co-. 
metarum  , & Planetarum  orbi- 
tas , quod  hae  parum  fint  ex- 
centriese  , parumque  a circula- 
ribus diflerant  ; illae  vero  ma- 
xima excentricitate  polleant  , 
majoresque  eorum  axes  ad  mi- 
nores ingeetein  habeant  ratio- 
nem . 

Sit  S Sol  CFig.  I.  Tab.4.jf- 
firon,  I A F P H A Cometae^  orbi- 
ta Elliptica  . Si  femiaxis  EllU 
pfeos  Cometicte  i.  'qua:  efl  aequa- 
lis medis  ejus  diflantiz  a Sole) 
centies  major  ponatur  media 
Telluris  a Sole  dillantia,  is  Co- 
meta fuam  periodum  circa  So- 
lem nonnill  mille  annis  abfel- 
vet  ; nam  , ut  diximus  , qu's- 
drata  temporum  periodicarum 
cubis  mediarum  a Sole  diflan- 
tiattim  proportionalia  in  hoc 
fyftemate  ponuatur  . Cum  Co- 
meta; in  inferioribus  o.bitarum 
panibus  veriantur  , fcil.  ad  F 
vel  H , ad  Solem  accedentes, 
vel  ab  eo  recedentes  , nobis 
confpiciii  redduntur  ; ex  noflro 
deniuni  paul.ttim  fc  fubtrahuiic 
confpcdu  , cum  ulterius  a So- 
le recedunt , donec  tandem  in- 
fenlibiles  penitus  fiant  ; quod 
fcil.  anfla  eorum  a ^le  di- 
flaotia  jugiter  minuatur  mutua- 


TRACTATUS. 

Telluris,  fpeftant  . Quidam  enim  ^Planetarum  Orbi- 
tas non  effe  ellipticas  , fed  illos  , in  Motu  , aliam 
Ovalem  defcribsre , contendunt . Ex  Obfervationibus 


ta  Solts  lux  , apparentesque 
esrum  diametri  minores,  & mi- 
nores indefinenter  fiant,  donec 
tandet»  nullae  oculis  evadant  . 
Cum  in  Aphelio  verfatur  Co. 
meta,  feil.  in  A , in  ingenti  a 
Sole  , & a nobis  difiantia  , ob 
tantam  orbite  excentricitatem. 
tardiflime  incedit ; in  Perihelio 
vero  P , ubi  Soli  vieiniifimus 
ell,  incitatiflimo  fertur  motu  ; 
quod  ex  pofita  motus  lege , feu 
proportione  inter  tempora  , & 
areas  iis  temporibus  deferiptas 
bcile  deducitur  . Atque  hzc  eft 
Newtonianz  Theorie  de  , Co- 
metis fumma  , eul  vel  ex  eo 
plurimum  verofimilitudinis  in- 
elfe  evincitur  , quod  Cl:  Hal- 
lejus  fecundam  eam  plurium 
Cometarum  motus  calculo  fub- 
ducens,  tam  accurate  cum  ob- 
fervatis  congruere  illos  reperit, 
ut  eorum  difierentia  raro,  ad 
tria  minuta  prima  excurrat. 

Id  etiam  diferiminis'  inter 
Planetarum  & Cometarum  mo- 
tus intercedit , quod  illi  omnes 
ab  Occidente  in  Orientem  fuis 
motibus  ferantur  i Comete  vero 
nonnulli  etii  eandem  verfus  pla- 
gam motus  fuos  peragant,  non 
defant  tamen  qui  contrarios  te- 
nere curfus  fint  obfervati/,  ab 
Otiente  feil.  verfus  Occiden- 
tem; alii  item  moveri  deprehena 
li  fint  ab  Aulfro  verfus  Boream, 
alii  a_  Borea  verfus  Aufiruru  , 
& in  interinediis  quoque  regio- 
nibus ,•  quod  , ut  alibi  obfer- 
vavimus  , cum  Cartefianorum 
vertices  , Ptolemaicorum  fphe- 
ras  folidas  pelTumdat  , tum 
vacuum  in  regionibus  Coelelii- 
bus  dari  demonflrat. 


Ty- 

(^anto  tempore  Cometar'utn 
periodi  abfolvantur  , certifiime 
adbuc  ex  obfervationibus  noa 
liquet  . Nor  defunt  tamen  de 
ii^et*  temporibus  Ailrunomo- 
rum  conje£turz  . Ex  Newtoni 
calculo  Cometa  annorum  i£8o, 
i<8i  plufquam  joo  annis  cgec 
ad  fuam  abfolvendam  circula- 
tionem : ejusdem  Newtoni  ju- 
dicio Cometa  anni  i68a  reditu- 
rus afleritur  poft  annos  75  . 
Horum  , multorumque  przte- 
rea  aliorum  Cometarum  viali 
diligentilfime  exaravit  Gniiel. 
mus  Wifihanus  in  Mappa  Co- 
metarum . Caifinus  etiam  Co- 
metam vifum  anno  i7oa  perfi. 
cere  revolutionem  fuam  credi- 
dit annis  34  ; quem  Cometam 
Arifioteli  primum  apparuifle 
certiflimis  evLdft  argumentis. 

Quod  vero  ad  Cometarum  cau- 
das  fpe^at  , variz  funt  de' iis 
Philofophorum  fententiz  , de 
quibus  videfis  Davidis  Gregarii 
Aflronom.  Phyf.  , Gaometr. 
Elementa  /.  5.  prop.  4.  , cum 
nobis  fatis  eCe  debeat  , li  reli- 
quarum probabiliorem  Newto- 
iii  fententfam  exponamus.  Co- 
metarum caudas  arbitratur  Vir 
Cl:  oriri  ex  vapore  longe  te- 
quiffimo , quem  Cometarum  cor- 
pora a Sole  plurimum  calefaftjT 
emittunt  ; & ex  quo  Solaris 
lux  ad  oculos  ufque  nollros  re- 
flexa caudarum  fpeciem  iisdem 
reprzfentat  . QuemadmoduiA 
enim  fumus  ex  accenfo  corpo- 
re egreflus  , refla  verfus  fupf- 
riora  tendit , fi  id  corpus  quie- 
fcat,  oblique  vero  fi  idem,  e la- 
tere moveatur  ; ita  qui  ex  C<t~ 
Icdlbus  corporibus  ou  Solis  ca- 
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Tychonis  Brahe  dfeduxit  Kcplerus  Lineas  has  efifa 
ellipticas ; & , Curvas  alias  a Planetis  non  pofle  dei- 
fcribi  , ex  iis  , quae  fequenti  parte  dicentur  , liqiie- 

bit  r V 
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lorem  elevantur  fumi  & vapo- 
res in  plagam  Soli  oppofitam, 
non  quidem  refla,  fed  oblique 
ob  eorundem  Coclcftium  corpo- 
rum rfiotum  tendere  , & verfari 
debent  ; quemadmodum  reapfe 
verfus  plagam  Soli  averfam  ja. 
Cent  fem per  Cometarum  oaudfc. 

Atque  hinc  duo  facile  con- 
fequuntur.  i.  Caudarum  partes 
illas,  qnse  pone  corpus  Come- 
tae funt  , reliquis  lucidiores  , 
ilibiliorefque cffe , quemadmo- 
um  obfervatione  eonftat:  nam 
prope  Cometx  corpus  , qui 
elevatur  fumus  , & vapor,  dea. 
iior  fempcr  c(l ; adeoque  aptior 
ad  copiofiorem  verfus  oculos 
noftros  refleffendam  lucem  . 
3.  Caudas  tum  potiflimum'  in 
Cometis  dari  ^ebere  , cum 
in  Perihelio  , (eu  prope  Solem 
verfantur  ; tum  enim  auffa 
caloris  aflione  , majori  co- 
pia fumos  , vaporefque  ex  eis 
educi  necelie  elt  , quibus  por- 
ro in  immenfum  larefcentibus 
immanis  incipit  cauda  edbr- 
mari , qua*  in  nonnullis  Come- 
tis fextam  Coeli  partem  occu- 
pa(Te  vifa  eft  . HiS  vero  a Sole 
recedentibus,  diminutaque  fuc- 
ceflive,  ac  tandem  evanefeente 
ob  intmenfam  Solis  diifantiam) 
hujus  adtione , caudae  Cometa- 
rum partim  in  longinquam  Coe- 
lorum regiones  diliipantur  , 
partim  proprio  pondere  ad  Co. 
metae  corpus  labuntur  , Ccque 
tandem  difparent . . 

Ex  eo  autem  huic  fententiaf 
difiicultas  nafei  quibusdam  vi- 
detur , quod  non  intelligant 
vapores,  h firmos  ex  Cemeta-, 
ruijj  corporibus  Solis  aefiose 


elevatos  , fufF.cere  poiTe*  'ad  • 
tanta  implenda  Coclo-uin  fpa- 
tia,  quanta  reapCe  Cometarum 
caudae  occupant,  quorum  non- 
nullas fextam  Coeii  partem  te- 
nuilTe  diximus Sed  difficultas 
omnis  vel  ex  eo  protinus  eva- 
nefeet  , ft  aeris  noitri  raritas  , 

'&  elafticitas  aninrio  fpefletur  ; 
tum  ponatur  eos  vapores  , 
quos  Cometarum  calefaCta  cor- 
pora edunt  , eundem  habere 
elalficitatis  gradum  , quem 
habet  aer  noder  atmofphaeri- 
cus,  quamvis  nil  vetat  eosela- 
diciores  adhuc  imaginari.  Sub- 
duflo  autem  calculo  [ de  quo 
videfis  l.  5,  frop.  3.  Element. 
Aflron.  Phff.  & Geomet.  Dav:- 
dii  Gregorii  ] condat  aeris'  no-  . : 
ftri  eam  quantitatem  , quatit,* 
globus  unum  digitum  latus  ca--*' 
perct  , fi  eam  ranitatem  nar-  T" 
cifceretur,  qua?  in  regione 'fe- 
. midiametnim  unam  terredrem 
a nobis  elata  eidem  aeri  con- 
veniret , vi  fu»  eladicitatis  & 
expanfionU impleturum  omnes 
Planetarum  regiones  ufque  ad 
Saturni  fphatram , & longe  ul- 
tra . Patet  igitur  non  multum 
materi»  requiri  ad  Cometarum 
caudas  condicuendas , fi  ei  con- 
cedamus eandem  eladicitatis 
vim,  qu»  aeri  nodro  convenit.' 
Sed  pr»tcrea  experientia  -cdofti  - 
novimus  in  quantam  lumi,  mp- 
lem  futis  parva  ligni  , aut  •caf< . 
bonis  . fofiilis  portio  diffundi' 
tur  ; tit  vel  ex  hoc  etiam  ca- ' 
/pite  ingentis  caudarum  molis 
argulhentum  fumi  poffit. 

Id  dennim  obfervatione  di- 
gnum ed  pode  qnandoqu?  Cq-J 
uietaran»  caudas  Tdlurij  na-.* 
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i.  tractatus.  „ 

bit . Conferantur  ea  qus  ad  §.  6.  Juot  adnotata 
• §-4?‘  Qu‘  Tellurem  quiefeere  contendunt,  nul- 
lo altronomico-,  aut  phyfico , nituntur  Argumento  ; 
id  elt , ex  Phcenomenis  non  ratiocinantur  : nci^lcaa 
Syaematis  firaplicitate  , & in  hoc  Motuum  analo- 
gia  , fententiam  fuam  Obfervationibus  non  adverfari 
defendunt  i m quo  & illos  ^errare , in  Parte  fequen- 
ti  videbimus.  ’ 


. C A P U T II. 

f 

I 

■De  Motu  apparenti . 

: > ^5^0  Capite  prarcedenti , Coelum 

VC  intuebitur  , illud  fe  , quod  ibi  etpo- 
j o ft-  * Syliema  contemplari,  vix  cre- 
det j & exactior  Motuum  coeleftium  conlideratio  du« 
biuin  augebit.  Na  mirum , in  Coelis  , praeter  nos 
decipientes  Motuum  Apparentias  , vix  quicquam  ob- 
lervamus . 

§.  45.  Variis  Motibus  agitatus  Speaator  , qui  fe 
i^uiefcerc  perfuafum  habet  , & intuetur  Corpora 
circa  quorum  Didantiam  & Magnitudinem  falla  fert 
judu:ia  , vulgaris  eft  Coelorum  contemplator  . Per 
multa  fecula  verum  Mundi  Syftetna , Coelum  etiam 
exaitius  obfervantes , latuit . 

§.  46.  Explicandum  autem  nobis  eft  , quomodo 
•mnia,  qus  circa  Corpora  coeleftia  obfervantur , re- 
foeftu  Speftatoris  in  Tellure  , locum  habeant  ia 
byltemate  expofito  / id  eft  , ex  notis  Motibus  Ap- 
parentias deducemus  . Quod  fieri  non  poteft  , nili 
guibusdam  generalibus  pratmiflis , dc  Motu  apparenti 
jn  genere . 

c U7. 

dumfluMo,.  U .S; 

terreftiik  animalia  , & vegeta. 
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47.  Motum,  verum  nulla  Arte  a nobis  obCcr-' 
vari  poife  , extra  omne  dubium  eft ; folus  Motus  re- 
lativus iub  Senfus  cadit  , de  eo  etiam  tamum  agU 
tur  in  Capite  praecedenti . Quis  affi-rnare , aut  nega- 
re , cum  ratione  poterit  , non  Motu  communi  , 
omnia  Corpora  , nobis  nota  , per  spatia  immenf^ 
transferri  ? 

§.48.  Motus  relativus  ab  apparenti  dii^inguen- 
dus  eii  ; hic  enim  e(l  mutatio  tautum  vifa  in  Sita 
Corp«.)rum , & pendet  a mutatiuue  in  Piflura  in  fim 
do  Oculi  ; nam  Objecta  illam  inter  Ic  relationenl 
apparentem  habent  , qua?  datur  in  Oculo  inter  Ob- 
jc^orum  Reprsefentationes  ; videntur  enim  , ut  in 
Oculo  depinguntur  ; & mutatio  in  hac  Fictura , ex 
Corporum  Motu , fere  femper  differt  cum  mutatio- 
ne relationis  inter  ipfa  Corpora , ut  ex  Pi£^urae  for- 
matione fequitur.  Conferantur  ea,  quie  cap. 4 Phy- 
ficx  Elementorum  dida  funt  §.  101.  & feqq. , tum 
qux  cap.  33.  de  magnitudinis  , diflantix , K motus 
perceptione  di£\a  & adnotata  funt . 

§.49.  Coelum  nihil  efl  praeter  Spatium  immen- 
fum,  quod  Videri  non  potefl , & nigrum  appareret, 
nifi  continuo  Radii  Luminis  innumeri  , a Corpori- 
bus coelellibus  manantes  , Atmofphxram  pen^ra- 
rent  . Plerique  per  reflas  lineas  ab  illis  Corporibus 
ad  nos  perveniunt , multi  tamen  in  Atmofphzra  va- 
rias patiuntur  Reflexiones  , & totam  Atmofphxram 
illuminant  ; inde  de  die  , etiam  abfque  nubium  re- 
flexione, Corpora  illuflrantur,  ad  quae  Radii  folares 
direfle  pervenire  nequeunt . 

§.50.  Radii  hi  funt  heterogenei , & quidem  albi/ 
nam  Corpora  dantur  hifc.e  Radiis  illuilrata,  qux  al- 
ba apparent  / & qux  ita  illuflrantur  , per  Pnfmata 
vifa,  ad  extremitates  coloribus  tinguntuc-  ; quod  in 
Colore  homogeneo  non  obtinet,  uti  cap.  31.-  §.929* 
Elemcnt.  Phyf.  demonflratum  efl  . Etiam  circulus 
Cbart.x  albx  , Diametri  Semi  pollicis  , Panno  nigro 
fuperimpofitus,  fi  liifce  Radiis  illuminetur,  per  Prif- 
ma  oblongus  apparet , & lidem  Colores , qui  in  Ra- 
diis folaribus  oblervaxuur,  codem  paodo  hic  videntur; 
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. tracta  t-u  n.  ,> 

qu*  omnia  ramime  obtinerent , fi  Agr  , ut  a pluri- 
inis  Ilatuitur  , foret  Liquidum  ccr  uleum  ; ij  e(l 
per  quod  foli  Radii  coerulei,  laltem  maximi  copia  ’ 
tri.n!eunt , ^ * 

§.  51.  Dum  Coelum  nigrum  intuemur  ' Radii  al- 
bi memorati  Ocu. os  intrant  , uiJc  C >1  ir  coeruleas 
Calorum  oritur  , quemadmodum  cap  ^6.  §.  112?» 
hujus  Lhyficat  dcmonliratum  cfi  . ^ 

§.  <2.  Quia  adfiieti  fumus  Calorem  videre  , ubi 
Objett^  datur  coloratum  , etiam  ad  Objcaum  re- 
tertur  Color  Calorum  ; cum  autem  hic  omnes  par- 
tes verfus  aequaliter  obfervetur  , concipimus  Superfi- 
ciem cavam  fph^icam  , aut  potius  fpharroidcam , in 
CUJUS  Centro  ipfi  pofiu  fumus  (i).  Superficiem  hanc 
m opacam  , idcoque  ultra  omnia  Corpora  nobis  vi- 
Iibilu  remotam,  imaginamur. 

I-  5?-  QlJando  inter  Planum  & Oculum  datur 
Corpus , de  CUJUS  Dilfantia  judicium  ferre  non  pof- 
lunjus , m Plano  applicatum  nobis  apparet  Corpus . 
qiacunque  fuerit  Dillantia  inter  hoc  & Planum  1 
nulla  enim  datur  ratio , quare  partes  Plani , quar  ad 

j Oculo  depinguntur , non 

eandem  Diltantiam  cum  Corpore  apparerent . 
Inde  etiam  omnia  Corpora  calcfiia  , ( quorum 
mmiine  a nobis  difratis,  Luna  nempe,  ita  remove- 
tur, ut  judicium  dc  Dillantia  n*n  detur),  adSphse- 
xam  imaginariam  , memoratam  , referantur  ; & 

, c % omni» 

*'*f  0*^***  eeotrura,  hujuHaodi  apparentia  haud  paft 
quMd  fenfumfaftem.noftraift.  fent  . Si  in  telluris  ee.ira 
lu*  r «l**®**  eun»  Ccaleftis 

Bcrfieie  " huius  fu.  fpbara  centro  modo  fupponi- 

^Ais  > C«-  musj,  conAitutm  intelligatur 

mlius  06^™-  ***“*C"‘“™  ««ulu* » « «oque  Calum  in. 
mirohar."»  *'“*=**">  •»«-  »«eatur  , eadem  hujus  erunt 

duodecim  ? «pparentia  , ^lus  ex  ejusdem 

auibue  infr.  <•**'/•  'rllwris  fuperScie  infpicienci 

cua  fiint  ®™}*!  oculo  tontiogere  diximus . Igi- 

*y'^**®*‘s  uhique  de-  tur  'Jc  illud  Aatui  hU  etians 
tenr  - 5*ii  ^ **•  P»writ  , integrum  terraqueuia 

tus  fnh*.  “r  *J*'*'^i.*  globum , fi  ad  CmleAit  Sphara 
pnara  ad  fenrum  falcem  magnitudinem  reteratur  . uuo* 
csntrum  occuparet,  «satiagere  &i  inftar  liaberi  pedt. 
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omnia  huic  applicata  apparent  ; & in  hujus  Superfi* 
cie  cava  moveri  videntur . Sic  Luna  inter  Stellas  fi- 
xas concipitur  , licet  illius  Dillantia  vix  rationem 
fenfibilem  habeat  ad  Saturni  Oilkntiam  , quae  ipfa 
c^ancfcit  collata  cum  immenfa  Stellarum  fixarum 
rdmotione'.  Non  mirum  eft  igitur,  fi  de  Magnitu- 
dine Corporum  coeleftium  , & Coelorum  Immenfita- 
tc  , nil  nofcat  Vulgus. 

§.  5,4.  Deducimus  ex  diftis  , quomodo  ex  dato 
Motu  Corporis  cujufcunque  , & noto  Motu  Tellu- 
ris  , Motus  apparens  determinetur 

§.  55.  Sphaeram  diximus  concipi  ultra  Stellas  fw 
xas  , in  cujus  Centro  datur  Spedator  : Orbita  Tel- 
‘luris  jdeo  efi  exigua  refpe£Iu  Diametri  hujus  Sphae- 
rae, ut  ex  traiwlato  cum  Tellure,  Speftatoi e , Cen- 
trum SphaeiSE  lenfibiliter  non  mutetur  (1)5  quare  in 
omnibus  Superficiei  Telluris  Punftis  Tempore 
quocunque  , eandem  Terricolae  imaginantur  Sphae- 
ram , ad  quam  Corpora  tcelefiia  referunt  j & quam, 
in  icquentibus  nominabimus  Sphaeram  Stellatum  fi- 
xarum. ’ 

§.  56.  Hifce  politis  , fi  per  Tellurem  , & Cor- 
pus , Lineam  concipiamus  , qua:  ultra  Corpus  con- 
tinuata Sphaeram  memoratam  llecat  , habemus 
ftura  , ad  quod  Corpus  memoratura  refertur  , & 
quod  eft  Locus  apparens  Corporis . 

V §.■57.  Dum  Corpus,  aut  Tellus,  aut  ambo,  mo- 
ventur y agitatur  haec  Linea,  & Motus  apparens  elt 
Linea , quam  inter  Stellas  fixas  deferibit  ExtKimtas 

Lineae  memoratae,  tranleuntis  per  Tellurem  «Cor- 
pus 


• , fi')  Si  ex  terminis  diametri 
Eclipticae  , feu  Orbitae  ,.quam 
Tellus  deferibit  , ad  centrum 
alicujos  fixte  reftae  ducantur  , 
hae  anfpilurp  efiicient  , qui  fa- 
fallaxit  Orbis  magni  dicitur  ; 
elique  is  tam  exiguus  ob  im- 
aienfam  lixarum  diftantiam , ut 
cxquifitillimis  inflrumentis  vix 
^prehendi  poffit ; & qui  in  eo 
urelii^aoio  taaxime  iafmiia- 


runt  , femper  uno  minuto  pri- 
mo minorem  illum  deprehen- 
derunt . Id  argumento  eft  tan- 
tam effe  fixarum  diUaJitiani  , 
ut  non  modo  ex  iis  confpecta 
tellus,  punfti  inrtar  appareat, 
quod  fupra  adnot.  ao  §.  S*- 
vidimus  ; fel  & ipfius  telluris 
orbitae  diameter  refpeftu  dia- 
metri Coeleltis  fphaer»  velutl 
auUa  poKft>»Uri. 
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pus  , cujus  Motus  appareas  observatur  . Idcirco  cat- 
dem  Apparentia!  ex  translata  Tcilurc  fequuntur  , 
qux  cx  translato  Corpore  , aut  Motu  'amborum  , 
deduci  pofTunt  . * • 

§.  58.  Si  autem  Corpus  & Tellus  ita  moveantur, 
ut  Lineq  , qux  per  hxc  Corpora  tranfit , Motu  pa- 
rallelo feratur  , Corpus  inter  Stellas  fixas  quiefeere 
videbitur^  quia  Spatium,  in  hoc  cafu,  ab  Extremi» 
tate  Linex 'inter  Stellas  percurfum  , noa  fuperat  Spa- 
tium a Tellure  percurfum ; Linea  autem  squalis  to» 
ti  Spatio , quod  a Tellure  potclL,pcrcurri  ad  Difian- 
tiam  Stellarum  fixarum  translata  , nobis  fenfibitrf 
non  eft  . Ex  motu-Telluris  circa  Axem  etiam  da- 
tnr  Motus  apparens  , qui  fuo  tempore  , cx  funda- 
mentis in  hoc  Capite  pofitis  , facile  deducetur  , 
Motum  apparentem  a relativo  differre  , & ex  Mo- 
tu Spe6Iatoris  vatiari  , navigantes,  quotidie  expe- 
riuntur . I 


C A P.  III. 

Dr  Phanomenh  Solis- ex  Motu  Telluris 
in  Ofbita  . 


S’  59*  C It  Sol  in  S ; Tellus  in  Orbita  fua  In  Tab-i-Kj.*. 

' O T,*  rr  Sphxra Stellarum  fixarum  ; Lo- 
tus apparens  Solis  ex  T cft  f . Dum  Tellus  in  Or- 
bita transfertur  a T in  r,  motus  hic  a Terricola  fi- 
mul  translato  non  percipitur  , fed  Soli  etfi  rcapfc 
quiefeenti  attribuitur  , qui  idcirco  moveri  videtur  , 

« percurrere  Arcum  rr  , 'qui  menfurat  Angulum 
rSs,  xqualena  Angulo  TSf,  itaut  Celeritas  Mo- 
tus apparentis  Solis  pendeat  a Celeritate  Motus 
angularis  Telluris  , refpeftu  Centri  Solis ; qui  Ma- 
tus ex  duplici  caufa  crefeit  ; ex  imminuta  Difiantia 
a Sole,  & ex  aufta  Celeritate  Telluris:  qux  ambx 
Caufx  femper  concurrunt  ; quare  Motus  apparentis 
Solis  inxqualitas  Icnfibilis  eft  . In  integra  'Telluri» 
Revolutione , etiam  integrum  Circulum  Sol  percur- 
rere videtur . ^ . 

c a D-E-  f 
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Desinit  ro  i. 

^0.  Via  haec  apparens  Solis  Linea  Ecliptica  vo- 
catur y quod  cum  in  hujus  plano  vel  prope  reperi- 
tur  etiam  Lunae  centrum  , Solis  & Lun*  cclipfcs 
contingant.  Et  ell  SeAio  Sphzrs  Stellarum  fixarum 
cum  Hano  Eclipticx,  ad  hanc  Sphzram  ufque  con- 
tinuato. 

§.  6i.  Dividitur  haec  Via  in  duodecim  partes  ae- 
quales , qua:  fingula:  continent  30.  Gr.  ; partes  hae 
vocantur  Signa , & his,nominibus  donantur  ; Aries  Y, 
Taurus  n,  Cancer  25»  Leo  <5^ , Vir- 

go nt»  » Lihra  jG?  » Scorpius  tip  , Sagittarius  ^ , 
Capricornus  Aquarius  , Pitces  K*  Unde  hac 
partes  haec  nomina  mutuatz  fint , ubi  de  Stellis  fixis 
a6iuri  fumus  » videbimus  . Diutius  in  percUrrendis 
fex  Signis  primis  hxret  Sol^  quam  in  fex  ptderiori- 
buSfdaturque  differentia  novem  Dierum.  (1)  ^ 

Licet  Circulus  nullum  habeat  Principium 
aut  Finem » ubi  tamen  in  hoc  Pun£fa  varia  determi- 
nanda funt » qu')ddam  Pun^nm  pro  Principio  haben- 
dum elf  hoc , in  Linea  Ecliptica  » eA  prunum  Pun- 
flum  Arictis^  \ quomodo  determinetur  , in  lequenti- 
bus  videbimus  . Non  hoc  efi  fixum  inter  Stellas  fi- 
xas : idcirco  Orbitae  Planetarum  , qiiac  adeo  parum 
mutantur,  ut  pro  immutabilibus  haberi  poAint,non 
eundem , retpiau  hujus  Pun^i , Situm  fervant . 

Pe- 


[ I ] Telluris  enim  motus 
(qui  nobis  apparens  eA  motus 
Solis  in  Ecliptica  1 fit  in  Orbi- 
ta elliptica  circa  Solem  in  uno 
ejus  toco  pofitiim  , & circa 
quem  arcas  deferibit  tempori- 
bus  proportionales;  atque  hinc 
oritur,  utincquabili  motu  Ter- 
ra,  quemadmodum  quivis«lius 
Flaneta,  in  orbita  fua  feratur, 
& cUm  eA  aphelia  tardius  , 
cum  perihelia  velocius  incedat. 
Sed  tellus  cA  aphelia»,  & in 
majori  a Sole  diAantia  verfa- 


tur  , cum  per  Sina  Libram  , 
Scorpium  , Sagittarium  , Cami- 
cornum  , Aquarium  , Pifces 
tranfit,  feu  cum  Sol  per  oppo 
fua  ligna  merveri  apparet  , fcil. 
Arietem  , Taurum  , Gemini  , 
Cancrum , Leonem , Virginem : 
igitur  apparens  hic  Solis  motuS 
lentior  ede  debet  ; fimilique 
ratione  intelligitur  eundem ■»F' 
parentem  Solis  motum  per  re- 
liqua figna  velociosem  appare- 
re debere.  - • 
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Definitio  2. 

Diftantia  Solis  a primo  Punfto  A rictis  , in 
confeqttentia  menfurata  , fcu  verfus  Ortum  dicitur 
Sol^-.tongitudo . 

^ 64.  Longitudines  exterorum  Corporum  coele- 
Aium  , eodem  modo  in  Ecliptica-  menlurantuf  . Ad 
quam  referuntur , fi  Circulus  ma  jor  per  Corpus  - con- 
cipiatur perpendicularis  ad  Eclipticam  ; pun£lum 
enim  , in  quo  harc  ab  illo  Circulo  fecatur  , determi- 
nat Corporis  Longitudinem  , Icilicet  Eclipticx.  ar- 
cum ab  Arietis  principio  ulque  ad  id  interfe^iioniE 
pun^lum  ab  occafir  in  ortum  fupputatum  . Maximus, 
vero  circulus , quo  ad  Eclipticam  datum  quodvis  coc- 
lefie  pun^um  refertur  , & ad  ejus  planum  efi  per- 
Mndicularis  dicitur  C/Vr»/«r  Longitudimt  , vel  etiam 
Ecliptica  Secundarius . 

Definitio  3. 

§.64.  Difiantia  Corporis  coelefiis  a Lin«a  Eclipti- 
ca vocatur  illius  Latitudo  . Et  efi  Arcus  ejusdem 
Cirdbli  fecundarii  Eclipticz , inter  Corpus  & Eclipti- 
cam interceptus . 

Definitio  4, 

%.6^.  Si  ex  Centro  Sphzrjc  Stellarum  fixarum, 
td  J^lanum  Eclipticz  concipiamus  lineam  perpen- 
dicularem , punaa  , in  quibus  hxc  memoratam 
Sphxram  fccat , vocantur  Poli  Ecliptica  . 

Hinc  circuli  Eclipticz  fecundarit  fuperius  memo- 
rati per  hzc  piinfta-,  feu  Eclipticz  polos,  tranfire 
debent  ; nequit  enim  in  fphzra  maximus  circulus 
alteri  maximo  e(Te ..  perpendicularis , ni  fi  per  hujus 
polos  tranfeat. 

Depinltio  5, 

§.  66.  Zodiacus  efi  Zona , quz  concipitur  in  Ca- 
lis, quam  in  duas  partes  Zquales  fecat  Linea  Eclipti- 
ca , & quz  ab  utraque  parte  terminatur  Circulo  , 
Linez  Eclipticz  paralleb  , & ab  b ac  ci^e  gradibus 

c 4 di- 
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diHanti  . Fropter  exiguam  Orbium  Planctaram  , ut 
& Lunae,  inclinationem  ad  l lannm ‘Rclioticar,  nun- 
quam extra  Zodiacum  , Corpora  ulla  Syllcmatis  pla- 
netarii apparent . ^ ^ 

D E F I K I T I O <5.  ' ^ 

* - ' . 

§,67.  Inter  haec  , quae  eandem  habent  LongitiH 
dinem  , .dicuntur  in  ConjunElione  ^ 

Definitio  7.  > 

\ ^ 

§.  68.  In  Oppofitione  dicuntur  , quorum  Longi* 
tudines  differunt  1 80.  Gr. 

• GAP.  IV. 

• t . ^ 

. De  Phimemenis  Planetarum  infertorum , ex  korum^  < 
& Telluris  Motibus  in  Orbitis  fuis . •< 

Tab.i.Fig.j.  §.69.  O It  S Sol  ; A V B T»  Orbita  Planctae  in« 
C)  ferioris,  fcilicet  Veneris,  vel  Mercurii; 
Tellus  in  Orbita  fua  T ; a I 6 portio  Sphaera:  Stel- 
larum fixarum;  Terricola:  in  T locus  apparen» So- 
lis cll  I . 

Si  ex  Tellure  ad  Orbitam  Planetae  , ducantur 
Tangentes  T A a , TB^;  clare  patet,  nunquam  ad 
majorem  diflantiam  , quam  I<r  , aut  1 ^ , a Sole  , 
in  Motu  apparenti  , removeri  Planetam  ; & hunc 
illum  , in  .Motu  apparenti  circ»  Tellurem  , quali 
mitari . 

Definitio  i. 

§.70.  Diflantia  apparens  Planetie  a Sole,  dicitur 
illius  l^hngatio  ^ Ia  aut  Ib  elt  Elongatio  maxima'. 
haec  ex  duabus  Caulis  variat  ; quia  nempe  & Tel- 
lus & Flaneta  in  Lineis  ellipticis  revolvuntur.  (1) 

§.71. 

[1]  Scilicet,  manente  tellure  Apbetio  , minor  in  Perlhelio  , 
in  T,  elongatio , ceteris  paribus,  mediocris  in  inedia  di  liantia  . 
major  , ubi  puncuim  B vel  A Sed  h manente  inferioris  Pla- 
eft  in  ejus  interioris  Planetse  netai  loco  B,  vcl  A,  varia  quo- 
que 
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§.71.  Plancta  breviori  Tempore  quam  Tellus, 
Revolutionem  peragit  / ideo  in  Motu  fuo,  inter  Tel- 
lurem,.&  Solem  tranfit  veluti  in  V,  ubi  Soli  con-. 
jun^^us  apparet , dicicurque  ejus  Planetae  inferior  Con- 
Junciio  . Deinde  ultra  Solem  rcfpeftu  Telluris  mo- 
vetur , & cum  eft  in  v iterum  Soli  conjungitur 
qux  dicitur  Superior  ejusdem  Flanetz  conjunHio ; ita 
ut  duobus  modis  cum  Sole  in  Conjun^ione  fitry 
nunquam  autem  in  Oppofitione.  ' ' < 

§.72.  Ut  ideam  habeamus  Motus  apparentis  Pla* 
netz  , concipere  debemus,  cum  Tellure  moveri  Li- 
neas TBi,TSI  ,TAa;  itaut  Pundla  A , ■ V , 
B,  & dum  Tellus  Revolutionem  peragit.  Orbi- 
tam Planetx  circumrotentur;  Plancta  vero,  qui  ce- 
lerius revolvitur  , per  hzc  Punfta  fucceffive  iterum 
atque  iterum  tranfit.  , < • 

• Sed  ut  clarius  horum  Planetarum  motus  phoeno- 
mena  intelligantur , cum  Tellus  longe  tardius  circu- 
lationem (uam  circa  Solem  conficiat , quam  inferio^ 
Plancta  , nil  vetat  , immo  przftat  Tellurem  vcluti 
immobilem  in  T fpeftare  , Planctam  .vero  cum- mo- 
tuum differentia  circa  Solem  cieri.  Dum  itaque  Pla- 
ncta fertur  ab  v in  A , moveri  videbitur  in  confe- 
fuentia  Signorum  .ih  I in  /r , diciturque  tum  direEiuf\ 
Sed  cum  ab  A tranfit  ad  V , in  inferiori  fcilicet 
conjundlone  cum  Sole  , viciffim  videtur  ab  a re- 
diilfe  ad  I , motumque  effe  in  antecedentia  /ignorurrty 
diciturque  tum  retrogradus-.  Similiter  dum  Plancta 
ab  V venit  ad  B pergit  retrogrado  motu  videri  ab 
I veniffe  ab  ^ & demum  dum  fuperato  loco  B , ad 

V acceffit  , ad  fuperiorem  fcilicet  cum  Sole  conjun- 
ctionem , iterurg  direfte  moveri  apparet  a Ir  ufque 
ad  'I , eaque  direftio  durat , dgnec  ad  fitum  priorem 
A redierit  . Cum  Planeta  prope  loca  B & A verfa- 
tur , adeo  lente  inter  fidera  moveri  apparet , ut  tan- 

quam 

que  eft  Elon-atio  pro  fitu  Tei-  poflfunt.  Maxima  Veneris  Eloa» 
luris  in  T , vtl  alihi  .'Sed  cum  gatio  obfervatione  deprehendl- 
Planetantm  Orbitas  ad  circula,  tur  48  graduum  circiter;  Mtfr- 
rem  formam  , quam  maxime  surii  ver*  tantum  aS  circiter»' 
accedaat  , hae  minutiae  ncgligi 
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quam  Stationarius  pofftt  haben  . Itaque  dum  Planetd 
a iuco  B per  v progreditur  ad  A e(l  direSus\  prope 
A fit  Stationarius , fed  ad  rmo^rationem  : in » loco  B 
iterum  eft  Stationarius  fed  ad  direSiionnn. 

§.  7^.  Speftato  Telluris  motu»  cum  Tellus  in 
f)ufmodi  Htu  T eft  rerpeflu  Planetz  exiiientis  in 
D,  ut  arcus  Tr,  Dd^  eodem  parvi  temporis  inter- 
Tailo  a Tellure  & I laneta  peragrati  re£Iis  lineis  TD, 
td^  parallelis  contineantur»  tum  Planeta Stationarius 
videri  debet  ; loca  enim  in  Firmamento  H»  ad 
quz  tum  refertur  Planeta  a Terra  vifus»  ad  fenAiia 
idem  funt , nec  didinguuntur . 

§.74.  Planeta  diutius  in  direEliont  movetur , quam 
in  retrogradatione  ; priori  enim  cafu orbitz  fuae  par» 
tem  B u A majorem  » fecundo  partem  B V A mino- 
rem deferihit . Et  quoniam  in  retrogradatione  idem 
fpatium  a\b  in  Firmamento  deferibere  videtur,  quod 
' pn^rediendo  confecerat  » fcquitur  velocius  in  retro» 
gradattune , quam  in  diteAione  moveri . 

§.75.  Planetz  Orbita  ad  Planum  Eclipticae  incli- 
OaCur»  ideo  non  in~Linea  Ecliptica  moveri  videtur  { 
fed  nunc  minus  » nunc  magis  ab  hac  didat  » & in 
Curva  irregulari  ferri  videtur , qua:  interdum  Eclipti- 
cam iecat  . 

Tab.a.Fig.4.  §.76.  Sit  NVN  Orbita  Planetz  ; cujus  Nodi 
N » N ,•  fit  S Sol  ; T f Telluris  Orbita  in  Pjano 
Ecliptit*  ; Tellus  T ; Planeta  V . Si  V A concipia- 
tur per  Planctam  ad  Planum  Eclipticz  perpendicu- 
laris, Angulus  V T A , aut  potius  Arcus , qui  hunc 
^enfurat  » eft  Latitudo.  Planet* : vocatur  h*c  Latr- 
tmJo  Geocentrica  » ut  didinguatur  a Latitudine  Pla- 
aet*  c Sole  vifi  » qux  Heliocrntrica.  d\Q\Wc  , & eft 
in  hoc  cafu  Angulus.  V S A ; de  illa  hic  agitur  , 
nam  Pluenomena  ex  Tellure  vifa  examinamus  . 

• 77.  Quando  Planeta  eft  in  Nodo  » in  Linea 

Ecliptica  apparet,  & Curva  a Plancta  Motu  appa- 
renti in  2!odiaco  descripta  , fecat  Lineam  Eclipti- 
cam ; recedendo  a Nodo  augetur  Planetx  Latitudo, 
quae  etiam  pro  Telluris  fitu  variatpr  ^ fic  manente 
Planeta  in  y , major  eft  Latitude  & Tellus  fit  in  T, 
. quam 


TRACTATUS.  4?« 
quam  fi  foret  in  r . Si , manente  Tellure  in  T , Plan«> 
tatn  ex  V ad  V translatum  concipiamus,  ex  duplici 
caufa  Augurius  rT  B minor  erit  Angulo  V T A ; « 
accellu  PlanetiK  ad  N^um,&  ex  recelTu  Spe6latoris. 

§.78.'  St  niunc  confideremus  Tellurem  & Plane> 
tam  continuo  moveri  , facile  concipiemus  , mutari 
omnibus  momentis  Latitudinem  ex  utraque  caufa  . 
Hx  interdum  contrarie  agunt,  interdum  in  augenda 
aut  minuenda  Latitudine , confpirant ; unde  necelTa- 
xio  oritur  Motus  appareas  in  Curva  irregulari  , ut 
ante  di£lum , qux  Lchptican^  (ecat,  quoties  Nodos 
4ranfgreditur  Plancta  , idefi,  bis  in  fingulis  hujus  Re- 
volutionibus ^ Curva  etiam  hacc , ab  utraque  parte , non 
ultra  certos  Limites  in  Zodiaco  ab  Ecliptica  recedit . 

§.  79.  Telefcopio  etiam  deteguntur  Phxnomena 
notabilia  Planetarum  inferiorum , qux  ab  horum  Opa* 
citate  pendent  . Sit  S Sol  ; T Tellus;  A,  B,  C', 
N , D , E , F , V , Planeta  inferior , Venus  ex.  gr., 
in  Orbita  . Hxc  mutuato  a Sole  lumine  lucet  ; & 
Hxmifphxrium  Soli  obverfum  tantum  illumitutur  , 
Hemifpharrium  alterum  invifibile  efi  : idcirco  fola 
pars  Hemilphxrii  illuminati , qu&e  Telluri  obvertitur, 
ex  hac  videri  poted  ; in  V Planeta  videri  non  po- 
teft,  in  N rotundus  apparet,  nifi  Radiorum  folarium 
copia  impediret , quo  minus  videatur  . Ex  N pro- 
grediendo , Planeta  continuo  decrefeit  ; in  D habet 
Figuram  d ; in  e S(..f  delineatur,  ut  in  E & F ap- 
paret ; ulteriufque  decrefeit , donec  evandeat  in  V ; 
deinde  iterum  crefeit  fuccelTive  mutando  Inuram  , 
donec  totum  Heoiifphxnum  illuminatum  Tellutem 
verfus  dirigatur. 

§.  80.  Quando  Nodus  datur  in  V , aut  in  vici- 
niis, Planeta  in  ipfo  Difeo  Solis  , & quafi  Soli  ap- 
plicatus , videtur , & obfervatur  Macula  nigra  , qua 
Tuper  Solis  Superficie  movetur  : in  hoc  calu  , fi  ac- 
curate rem  exprimamus  , Planctam  non  videmus 
fed  ubi  Radios  iolares  hic  intercipiat , decernimus,  (i) 

§.8i. 

fi]  Sfmel  tantum  Venus  vi-  larem  difeum  pertranfiATc , quod 
b cft  nigrat  iiiftju  nucula  S«-  fpciUculuin  Moruliam  uemini 

pm- 
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Q.UO  minus  a Tellure  diftat  Planeta  , ea 
major  apparet,  & magis  lucidus,  (ed  dum’ ad  Tel- 
lurem atcedit  , pars  lucida  vifibilis  minuitur  , ita  , 
ut  ex  una  caufa  crefeat  Lumen , ex  alia  mi.nuatiir,*- 
dtturque  Dillantia  -quaedam  media  , ad  quam  Lux 
reflexa  ed  maxima,  (i) 

C A P.  V. 

. De  Phitnotnenis  Planetarum  fuperiorum 
sx  horum  Telluris  Motibus 
- ' in  Orbitis  fuis . 


^.82.  TN  multis,  eum  explicatis  circa  Planetas  in- 
^ X feriores  , concidunt  fuperiorum  Planetarum 
Motus  apparentes  ; in  multis  differunt  . Non  fem- 

per  ’ 


frater  Horoxium  contingit  vi- 
dere, Anno  irtj9  ; nec  iterum 
Venus  Solem  in  medio  ejus  di- 
feo  •fubtercurret  ufque  ad  an- 
num 1761  die  16  Menfis  Maji." 
Anno  die  7 Novembris  Pe-' 
trus  GalTendus  fimus , & por- 
ro alii , complures  Mercurium 
in  Sole  viderunt  , qui  ejus  di- 
fcum  in 'camera  oblcura  charta 
Mndida  exceptum  inftar  macu- 
lae nii^rie  & rotundae  trajicere 
vifus  e(l  ; quod  jam  prtedixe- 
rat  icplerus. 

Ante  inventum  Telefcopium, 
cum  Copernicut  vetuftiflTimum 
Pythagoreorum  ^fyftema  reno- 
varet , ponendo*  Planetas  fin- 
gulos  , 2c  'Inter  hos  quoque  tel- 
lurem ftatis  temporibus  circa 
Solem  moveri  , objeSum  ei 
fuit  in  ea  Coelorum  dirpofitio- 
nem  Veaerem  phafes  fubituram 
Lunae  phafibus  flmiles  , quas 
cum  non  obfervarent  tum  tem- 
poris Allronomi,  fyllema  illud 
phoenomenis  non  fatisfacere 
contendebant  . Objeflo  refpon- 
dit  Copernicus  eas  phafes  re. 


vera  dari  , eafque  futuris  fae- 
culis detedfuras  Aftronomos  . 
Id  Copernici  vaticinium  primus 
implevit  Galilaeus  Philofophus 
Lynceus,  qui  primus  Telefco- 
pium ad  Venerem  dirigens  , 
eam  phafibus  fuis  reapfe  Lu- 
oam  aemulari  deprehendit. 

[ij  Uliinam  fit  ea  media  di- 
flantia  , jn  qua  Veneris  fplendor 
fit  maximus  concinna  folutione 
invenit  Summus  Geometra  _ fc 
Alfronomus  Edmundus  Hallejus 
in  Adlis  Philof.  Londin.  N.}49> 
ibique  offendit  Venerem  omnium 
maxime  fulgere  cum  elongatur 
a Sole  40  circiter  gradibus  , 
ubi  tantum  pars  quarta  difei 
luminnfi  e terra  confpieiend» 
datur  ; quo  in  fitu  Venus  in- 
terdiu.  Ut  lucente  Sole  eonfpe- 
dfa  fuit  . Admirabilis  fane  eft 
illa  Veneris  pulchritudo  , qua 
proprio  lumine  carens , k tan- 
tum Solis  mutuatio  fulgens  , in 
tantum  fplendorem  erumpit  , 
quantam  non  habet  Juppiter 
non  Lnna  , cun  «quae  a Sole 
cloagantiir. 
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per  hi  Solem  comitantur  , fed  iaepe  in  Oppofitione 
obfervantur  (i)  ; in  Motu  tamen  , ut  dc  inferiori- 
bus diftum  , non  femper  in  confequentia  ferri  videa- 
tur, ied  laepe  ftationarii , iatpe  retrogradi,  funt . 

§.8^.  Quod  ut  intelligatur  fit  B C A ‘telluris  or_  . ^ 

bita  circa  Solem  S , fitque  QMP  orbita  Planetx  ' ’ 
fuperiori^,  puta  Martis  , DFG  fit  Stellarum  fphz- 
ra  , ad  quam  fcil.  quxque  cqelelha  corpora  refert  I 

Spe£lator  . Ex  M , ubi  fuperior  Planeta  videtur  , • 

ducantur  re^lz  MB,  MA  telluris  orbitam  contin- 
tingentes  in  £.&  A , ezque  producantur  , donec 
Firmamento  occurrant  ‘ in  D & G . Etfi  vero  Pla- 
ncta fuperior  N circa  Solem  movetur  m orbita  fua,' 

.cum  tamen  longe  lerifls  tellure  revolvatur , nil  ve- 
tat, quominus  illum  fpeiftemuS',  ut  immobilem  , tel-  ' 
luris  refpe6lu  , tellurem  vero  motuum  diffefentia 
circulationem  fuam  perficere  . Maneat  igitur  Plane- 
ta in  M immobilis  , & cum  Tellus  tranfit  de  loco 
C ad  B , terricolz  apparebit  Planeta  ab  F in  G dire- 
fte  pervcniflic  in  confequentia  fignorum ; at  vero  cuna 
tellus  a B tranfit  ad  t , quo  in  loco  Planeta  Soli  op- 
ponitur, idem  Planeta  videbitur  retrogrado  motu  a 
G rediilfe  ad  F ; porro  cum  tellus  a,  t venit  ad  A, 
pergit  Planeta  retrogradus  videri  ab  F ufque  ad  D ; 
oc  demum  fuperato  loco  A a tellure  , iterum  inci- 
pit Planeta  apparere  direftus  , quz  direilio  durat  , 
donec  Tellus  ad  priorem  locum  B.,  redierit . Sed  cum 
tellus  e 11  prope  loca  B & A,  Planeta  lentiilime  vi- 
detur loca  lua  in  Firmamento  mutare  ; quapropter 
tum  tanquam  Stationarius  & immobilis  apparet  ; 
neque  adeo  a direflo  motu  ad  retrogradum  , vel  ab 
hoc  ad  illum  gradum  facit  Planeta  , nili  prius  tan- 
<ilper  ftare,  & vcluti  immobilis  videatur 'I  . 


[1]  Sit  s Sol  \_Fig.6.  Tah.x. 

ABC  orbiu  Telluris, 
Q.M  P Planetx  Superioris,  pu- 
ta Martis  ',  orbita  , DFG  fit 
fphzra  Firmamenti.  Cum  Tel- 
lus in  orbita;  fuae  pun£to  C 
verfatur  , Planeta  exifiens  in 
M Terricolae  apparebit  in  F 
Soli  con)un£lus  : ac  exiilente 


§.  84. 

Tellure  media  Solem  inter  ic 
Planetam  , terrefiris  Spectatov 
Planetam  videSit  Soli  oppofi. 
tum.  Patet  igitur  Superiores  Pla- 
netas polTe  quemlibet  afpeiilutn 
refpc£lu  Solis  obtinere  , feu  ia 
dato  quovis  angulo  a SoU  c. 
lonjari  ; quod  in  inferieribo* . 
fieri  aon  polTe  vtdimut. 


/ 


Digitized  by  Googie 


4«  DE  REBUS  CfflLESTIBUS  ^ , 

' §.  84.  Si  ipeftetur  ipfius  Planctst  M motus  circ» 
Solem  , tum  ftationarius  erit , cum  Tellus  in  ejuf- 
modi  fitu  T vcrfatur  rcfpetVu  ejusdem  Planetae  M, 
ut  arcus  Tr,  Mw»  eodem  parvi  temporis  intervallo 
a Tellure  & Plancta  defcripti  , reftis  lineis  T M , 
tm  parallelis  contineantur  \ quemadmodum  fupra 
de  Planctis  inferioribus  demon  irarum  etl  . Item 

Suemadmodum  fupra  de  inferioribus  Planetis  oden- 
imus  eos  diutius  in  dire£lione  , quam  in  retrogra> 
datione  moveri  , idipfum  ob  eandem  rationem  in 
Planctis  fuperioribus  '«btinere  facile  quifque  dijudi* 
cabit . 

''  §.85.  Phaenomena  circa  Latitudinem  (irailia  funt 

iis  , qus  explicata  funt  refpeftu  Planetarum  infe^ 
riorum  . 

’ 8d*.  Juplter& Saturnus  ad  magnam  dIdantiamTeU 
luns  Orbitam  cingunt  , quare  ubique  fere  tota  illo- 
rum Hemifpharia  , qux  a Sole  illuminantur , e Tel- 
lure vidbilia  funt;  ideo  femper  rotundi  apparent  hi 
Planetae . 

<'  §^87.  Quia  minus  didat  Mars  , paululum  gibbo- 
fus  apparet  , inter  Conjunctionem  & Oppofuionem 
4Sum  Sole . (i) 

I ♦ 

CA- 


ti]  Planettt  Superi ares  mul- 
to maiores  videri  ia  oppofi- 
Cionibus  , quam  mi  conjun£lio- 
«libus  cum  Sole  factlc  patet  , fi 
fpe£letur  priori  cafu  multo  mi- 
nus • Tellure  abefit,  quam  in 
altero  ; Ic  diftaatiarum  diicri- 
men  Ecliptice  diametro  aequa- 
le efle  . Id  autem  cum  ad  fe- 
snidiametrum  Orbitas  Martis 
maiorem  habeat  proparcionem, 
euam  ad  reliquarum  orbitarum 
femiadiametros  , longe  maius 
magnitudinis  Martis  erit  di. 
ferimen  in  oppofitione  & con- 
jun^ione,  quam  in  ceteris  fu. 
penoribus  Elanetis  . Eli  Mars 
SB  oppoiilioBe  quinquies  circi- 


ter Boms  propior  , quam  i«, 
conjunaione ; adeoque  cum  vi. 
fibilis  eius  difeus*,  fc  fplendor 
augeatur  in  duplioata  diminu- 
tae dillantia  ratione,  Mars  vi. 
gefies  quinquies  maior  , & fi- 
mui  lucidior  in  oppofitione_  So. 
lis,  quam  in  ejus  conjunAion* 
apparebit. 

Juppiter  quinquies  circiter 
longius  a Sole  removetur  % 
quam  Tellus  ; igitur  apparens 
Solis  diameter  , qui  nobis  eft 
triginta  fcrupulorum  , e Jove 
vifus  fub  angulo  fex  tantuna 
fcrupulorum  apparebit ; eiufque 
difeus  vegefies  quinquies  minor 
JoviceUs  apparebit , quam  no. 
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CAPUT  VI. 

De  Ph tenontem' e Satellitum  , ex  Motu  horum  in. 

Orkitis . Ubi  de  Eclipfibus  Solis  Lunx , 

/ 

§.  88.  O Atcllitcs  Jovis  & Saturni  ferapcr  iit 
O Motu  Frimarios  fuos  coraitaiitur  , & 
nunquam  ultra  certos  Limites , qui  ex  horum  a Pri- 
mariis dillantiis  facile  determinantur  , ab  utraque 
parte  recedere  videntur  j alternifque  vicibus  ia  an- 
tecedentia & in  confequentia  feiuntur  . Aliquando 
omnes  ad  eandem  partem  Primarii  dantur  , aliquan- 
do inter  iplbs  Primarius  cblervatur  . Jovis  Satillites 
femper,  aut  in  eadem  Linea  refta  difponuntur,  auc 
^rum  ab  Imc  diltant  . Quat  omnia  ex  Motu  circa 
Frimarim,  in  Planis,  exiguo  inter  fc,  & cum  Pia-, 
no  Eclipticz  , Angulos  efficientibus  , facile" dedu* 
cuntur . 

§.  89,  Non  onmes  Saturni , aut  Jovis , Satellitee 
femper  fimul  viCbiles  funt*.  Quando  inter  Primarium 

»•&  Tel- 

bis  ; iisdcmque  luminis  tt  et-  vicinus,  ut  poft  Solem  lateat, 
loris  ftdlo  A So(e  produA^  erit  Demum  ia  dc  Planetis  Uni» 
▼igefima  quinta  pars  tantum  verlis  five  fuperioribut  , fivB 
ejus , qua  nos  firuimur  ; Satur-  inferioribus  preifat  obfervare  , 
nus  vero  cum  decies  longius  a eos  Soli  oppofitos  oriri  occi. 
Sole  diflet  , quam  nos  , app^  dente  Sole,  & illo  Oriente  oC- 
«ns  Solis  diameter  ex  illo  vi-  cidere  ; pollquam  autem  a So» 
fui  fnb  angulo  trium  tantum  lis  oppentione  digreffi  funt  , 
fcrapulorum  aonfpicietur  , So-  tc  Orientaliores  faAi,  poftSO» 
lifque  difeus  e Saturno  fpefta.  lis  Occafum  effe  confpicuos  , 
^s  centies  minor  apparebit  , majori  vel  minori  temporis  in. 
« tam  lux , quam  «alor  in  ea-  tcrvallo  , pront  magis  vel  mi. 
oem  ratione  in  Satarno  mi-  nus  ab  oppoGtione  rcceflenint; 
nuentur  ; quamombrem  ^tur-  donec  Soli  conjundli  fimul  cum 
111  regiones  noftrarum  refpeftu  illo  Occidunt  , k oriuntur  . 
oportet  effe  frigidiflimas.  Demum  poffquam  a Sole  receCi 

Superiorum  Planetarum  nui-  ferunt  Occidentaliores  fafti  • 
Jus  in  Solis  difeo  videri  un-  confolci  tantum  poflfe  ante  So. 
quam  e Terra  poteff  , ut  Ve.  lis  O^tum  ; nam  vefpere  citius 
sicti  , k lyiercurio  contigit  ; Sole  occidunt  , donec  ad  Solis 
poteft  tamen  eorum  quivis  s oppoiitioaem  iterum  pervenien- 
Sole  tegi , quando  Planeta  cum  tes  , nurfua  oriuntur  dttidentS 
wa  (oa)uii(tus,  fit  Nodo  latis  Sole.  | 


cidere  ; pollquam  autem  a So- 
lis oppentione  digreffi  funt  , 
k Orientaliores  faAi,  pollSO» 


ereffi  funt  , 


lis  Occafum  effe  confpicuos  , 
majori  vel  minori  temporis  in. 
tcrvallo  , proat  magis  vel  mi. 
nus  ab  oppoGtione  rcceflenint; 
donec  Soli  conjundli  fimul  cum 
illo  Occidunt  , & oriuntur  . 
Demum  pollquam  a Sole  recefa 
ferunt  Occidentaliores  fafti  • 
coarplci  tantum  polle  ante  So. 
lis  d^mm  i nam  vefpere  citiiu 
Sole  occidunt  , donec  ad  Solis 
oppoiitioaem  iterum  pervenien. 
tes  , nirfus  eriuntur  dsfiideats 
Sole.  I 
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& Tellurem  dantur,  ab  ipfo  Primario  diflingui  non 
pofTunt  ,*  aliquando  a Primario  obteguntur , iajpe  in 
Umbram  Primarii  immerguntur. 

Definitio  iV'- 

. . V 

§.  90.  Talis  in  Umbram  ImmerGo  dicitur 
lellith  Eclipjis  ; de  qua  vide  qutc  cap.  27  horum 
Eiementarum  850  diila  lunt . 

§.91.  Inter  Saturni  Comites  Annulum  dari  dixi- 
mus,- circa  quem  notandum,  Annuli  Latitudinem., 
pro  Speftatore  in  Tellure,  Saturni  Diametrum  nu  n- 
quam  fuperarc,  & ipfum  Annulum  aliquando  invi  G- 
bilem  efle  ; quando  nempe  Planum  Annuli  conti- 
nuatum per  Tellurem  tranGt ; Annuli  enim ‘Cratfi- 
ties  fenfibilis  non  eft.  Etiam  non  videtur  Annulus  , 
quando  hujus  Planum  continuatum , inter  Solem  & 
Tellurem  tranfit ; tunc  enim  Superficies  Annuli  il- 
luminata a Tellure  avertitur.  Confer  ea,  quat  §.27 
hujus  traftatus  adnotavimus . 

§.  92.  In  utroque  Cafu  Saturnus  rotundus  appa- 
ret; in  ultimo  tamen  , ex  Radiis  ab  Annulo  inter- 
ceptis , Falcia  nigra  in  Planetae  Superficie  obferva- 
tur,  fimilis  illi,  qua:  ab  Umbra  Annuli  pendet. 

§.  93.  Telluris  Satellitis , ikjnoe  nempe  , Phaeno- 
mena nofiri  refpetlu  notabiliora  ,funt , & peculiariter 
explicanda . Saepillime  Soli  conjungitur  , toticfque 
•huic  opponitur,  non  tamen  in  fingulis  Revolutioni- 
bus Lunae  in  Orbita  ; nam  dum  Luna  j poft  Revo- 
lutionem integram  27.  Dier.  7.  Hor.  , iterum  redit 
'ad  Locum  inter  Stellas  fixas,  in  quo  cum  Sole  fuit 
xonjunfla , Sol  ex  hoc  Loco  recemt , & ab  hoc  cir- 
citer diftat  27  gr.  ; quare  nifi  poft  aliquot  Dies  So- 
lem non  attingit  , & Conjuriftiohcs  vicinae  difiant 
viginti  novem  Diebus  cum  SemilTe. 

Definitio  2. 

§.94.  Menfis Lunaris  periodicus,  eft  Tempus  Re- 
volutionis Lunx  ia  Orbita . 


De- 
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- I tractatus. 

‘ . Definitio  3. 

§.95.  Metijif  Lunaris  Synodicus , feu  Lunatio 
Tempus  , quod  Luna  impendit  inter  Conjunctiones 
cum  Sole  proximas . 

§.  96.  Invifibilis  eft  Luna  in  ConjunCtionc  cum 
Soie  ; quia  Hemifpharrium  illuminatura  a Tellure 
avertitur  . Sit  Tellus  T ; Luna  in  N , inter  Solem T»b.i.Fig.7. 
& Tellurem  j Hemifphteriuin  illuminatum  erit  >wN/, 

auod  a Tellure  videri  non  poteft . Dum  Luna  , ia  . 

'rbita  a ConjunCtione  ad  Oppofitionem  fertur  , 
pars  illuminata,  quae  fcmper  Solem  verfus  dirigitur, 
continuo  magis  ac  magis  SpeCtatoribus  in  Tellure 
vifibilis  eft  i ot  in  Punftis  A,  B,  C,  fuccefiive  Fi- 
guras a*b^  c , acquirit  Luna.  In  P,  in  Oppofitio-  ' 

ne  cum  Sole  , rotunda  apparet ; deinde  per  D , E , F, 
tranfeundo  decrelcit  , ut  in  <d,  e,  /,  repraelentatur . 

Definitio  4. 

§.97.  ConjunCtio  Luna;  cura  Sole  vooatur  jVow- 
Imnitirn  . Poft  ConjunCtionem  Luna  quaQ  renafci  vi- 
detur .V 

¥ 

Definitio  5". 

§.  98.  Oppofitio  Luna;  cum  Sole  vocatur  ' 

lumum  i ^ia  Luna  pleno  Orbe  lucida  amaret . 

■Definitio  6. 

§.99.  Nomine  communi  Oppofitio  &Conjun6tio 
Satellitis  cum  Sole  vocantur  Syzygia  . 

§.  loo.  In  A & F pars  Lunae  obfcura,  Radiis  t 
Tellure  reflexis  , paululum  illuminatur  ; ideo  pars 
haec  obfcura  percipitur  a Speftatore  , ciii  Sol  vifibi- 
lis  non  eft , id  eft , in  primo  cafu  poft  Occafum  So- 
lis, in  fecundo  ante  hujus  Ortum. 

V '.  . ? D E F I N I T I O.  7. 

§.  loi.  Qjiando  Solis  Lumen  a Luna  intercipitur, •> 
itaut  in  totum  , aut  pro  parte  , refpecfu  Speftat(> 
ris  cujufcunque  in  Tellure  , Sol  obtegatur , &I  di- 
Tom.  II.  d citur 
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30  DE  REBUS  C(ELESTTBUS 
citur  Ecl/pjtm  pzti . Proprie  loquendo  , h<ec  eft  Eclipfis 
Telluris , in  cujus  Superficiem  cadit  Lunae  Umbra  , 
eut  Fenutnbra . 

Definitio  8. 

§.  102.  'Lunte  Eclrpfis  eftObfcuratio  Luna  ex  Um- 
bra Telluris  . • - 

§.  103.  Nunquam  Solis  Eclipfis  obfervatur  , nili 
quando  Novilunium  celebratur . Nunquam  Luna  de- 
liquium patitur,  nili  in  Plenilunio.  Non  tamen  in 
fingulis  Syzygiis  Luminaria  deficiunt  ; quia  Luna 
non  in  Plano  hclipticae  movetur , in  quo  femper  dan- 
tur Sol  & Tellus  ; quare  propter  Latitudinem  Lu- 
nae hujus  Umbra  in  Novilunio  faepe  ^Tellurem 
non  tangit ipla  in  Plenilunio  ad  latus  Umbix 
Telluris  tranfit.  Quando  autem  Lunx  Latitudo  aut 
nulla  , aut  exigua  eft  , id  ell , quando  in  Nodo  , 
aut  prope  hunc  vcrfatur  Luna  in  Syzygiis  , Eclipfis 
obfervatur;  in' hoc  cafu  in  Ecliptica  , aut  parum  ab 
hac  difians  apparet  Luna’  ; & inde  Nomen  luum 
habet  hcec  Linea,  ut  diximus’.  ‘ ■* 

. §.  104.  Ut  qux  Lunce  Eclipfim  fpeftant , clarius 
X.  pateant  , fit  Luna;  Semita  O O ; Planum  Eclipticx 
R R ; in  hoc  femper  datur  Centrum  Umbrae  Tellu- 
ris ; Nodus  Orbitx  Lunx  eft  N . Si  Umbra  Tellu- 
ris fit  in  A , non'obfcuratur  Luna,  qux  in  F tran- 
fit . Si  minus  a Nodo  dillet  Luna  in,  Plenilunio , ut 
in  G , Umbra  Telluris  datur  ih  B , & Luna  pro 
parte -obicuratur ; hxc  Eclipfis  dicitur  Partialis.  Si  , 
pofita  Umbra  in  D,  Plenilunium  celebretur,  in  to- 
tum tenebris  obtegitur  Luna  in  I;  in  Lr  in  Umbram 
cadit,  in  H ex  hac  exit;  Sa  Eclipfis  dicitur  Totalis. 
Centralis  vocatur  Eclipfis  , quando  Centrum  'Lunx 
tranfit  per  Centrum  Umbrx,  quod  in  iplb  Nodo  N 
tantum  obtinet . ' 

§»  105  De  Telluris  Umbra  huc  ufque  locuti  Al- 
mus; qiiia  quando  de  Tellure  loquimur  , cum  hac 
conjundam  etiam  inteiligimus  .Armofphxram  . De 
Atmoiphxix  Umbra  proprie  agitur  in  Eclipfibus  Lu- 
naribus i p fi  us  enim  Telluris  Umbra  ad  Limam  non 
perangit  . 
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§.  106.  Sit  T Tellus , Atmofphscra  F D G G DF  Tab.i.Fl5.8. 
circumdata.  Radii  folares  BD  , BD  Atmofphseram 
tangentes  re£la  progrediuntur,  & Atmofphaerae Um- 
bram terminant  , extra  quam  fi  Luna  detur , imme- 
diate a Radiis  folaribus  illuminatur  , non  vero  eo- 
dem modo  , inter  B D & B D illuBratur  . Radii  , 
qui  oblique  Atmbfphsram  intrant , Refraftionem  pa- 
tiuntur ; & dum  ad  Tellurem  accedunt , continuo 
in  Mcdinm  denfius  atque  denfius  penetrant;  ideoque 
omnibus  momentis  inneftuntur,  & per  Curvas  mo- 
ventur. Sic  Radii  EF,  EF  in  Curvis  FG,  FG 
Tellurem  tangentibus , per  AtmofphEcram  penetrant. 

Omne  Lumen  inter  EF  , EF  a Tellure  intercipi- 
tur y & Radii  G A*,  G A terminant  Telluris  Um- 
bram . Lumen  autem  inter  EF  & BD  aS  At- 
mofphxra  refraftum  , difpergitur  inter  GA  & BD 
continuatas;  ik  ultra  A Mucronem  Umbrte  Tellu- 
ris Lumina  ab  omnibus  partibus  accedentia  con- 
funduntur , fed  recedendo  a Tellure  continuo  debi- 
liora funt  : itaut  Umbra  Atmofphafr*  non  fit  Um- 
bra perfcfta  , fed  Lumen  debile , quo  Luna  in  Eclipfi 
vifibilis  eft . 

§.  107.  Atmofphacrae  Umbra  efi  conica  ; quia  Solis 
Diameter  Atmofphasra:  Diametnim , quae  vix  a Tel- 
luris Diametro  differt  , fuperat  ; & Conus  hic  ad 
'Martem  non  pertingit , ut  ex  Obfervationibus  imme- 
diatis confiat  , & facile  quoque  ex  eo  deducitur  , 
quod  Umbrat  Diameter,  in  Loco  ubi  ab  Orbita  Lu- 
nEE  fecatur  , a Telluris  Diametro  vix  quarta  parte 
fuperatur . 

108.  Ratiocinio  fimili  illi  , quo  probavimus  , 

Lunam  in  Atmbfphsera:  Umbram  cadere,  quando  in 
Plenilunio  Luna  in  Nodo  , aut  prope  hunc  datur, 
probatur  Lun£  Umbram  in  Tellurem  cadere  in 
Novilunio , quando  aut  in  Nodo , aut  prope  Nodum, 

•Euna  verfatur;  ideoque  in  hoc  cafu  Solem  Eclipfin 
pati  y circa  quam  varia  funt  notanda  (i) , 

» da  §.  lop. 

(.  1 ) At  cum  Luna  multo  liu*  umbra  totum_  telluris  d»- 
xninor  fit  Terra  , nunquam  iU  fcuin  fuis  tenebris  involvere 

- ; . . po*  - 
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52  DE  RE^US  CCSLESTIBUS 
§.  109.  Sit  Sol  i> ; Luna  L : cadat  hujus  Umbra 
in  Planum  quodcunque  in  G H . Umbra  harc  Pe- 
numbra  circumdatur  5 nam  ultra  M & E Planum 
hoc  ab  integro  Solis  Hemilphserio  illuminatur  ; ab 
M accedendo  ad  H , & ab  E ad  G , Lumen  conti- 
nuo minuitur  , & in  viciniis  G & H Radii  ab 
exigua  tantum  parte  Superficiei  Solis  ad  Planum 
perveniunt  (i). 


I 
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poterlt  , fed  exigua  modo  hu- 
ius pars  obfcurabitur  ; Ic  Ecli- 
pfes  hx  erunt  omnes  partiales; 
exque  folum  Telluris  partes  in 
tenebris  erunt  , Solemque  defi- 
cere videbunt , qux  Lunari  um- 
bra luerint  occupatae.  So/if  E. 
€liff€s  dicuntur  , quamquam 
improprie  , cum  Sei  fuam  lu- 
cem illibatam  retineat,  & tan- 
tum telluris  partes , quas  Luna- 
ris umbra  tangit  lumine  pri. 
vantur . 

11)  Quo  clarius  hxc  intelli- 

gntur  , ducatur  re£ta  A P M 
vum  Solis  latus  , dextram- 
que Lunx  partem  contin- 
gens ; item  DQE  dextrum 
Solis  , tc  Ixvum  Lunx  latus 
lambens,  qux  priorem  fecet  in 
R . Si  manente  puncto  R im- 
mobili, refta  R P M , vel  R Q_E 
indefinite  protenfa  , tc  Lunx 
globum  femper  contingens, cir- 
ca axem  per  R & L tranfeun- 
tem  convertatur  , fuperficies 
conica  EQ_PM  indefinita  ge- 
nerabitur , umbram  perfeftam 
QGH  P includens  , & fpatium 
etiam  M P H G Q.E  , quod  um- 
bram circumambit  . Hoc  fpa- 
tium PcmimbrM  dicitur  , quia 
non  a toto  Solis  lumine  illu- 
ftratur,  fcd  tantum  ab  aliqua 
tpfius  parte  , qux  major  efi  , 
vcl  minor  , prout  penumbrar 


partes  magis  ab  umbra  funC 
remotx  , aut  ad  illam  magis 
accedunt  . Penumbra  liquidem 
non  ejufdem  ubique  ell  clarita- 
tis ; partes  quippe  ipGus  prope 
G & H,  coni  umbrofi  oras  , 
funt  obfcuriores  , quam  prope 
E & M penumbrx  terminos  ; 
illx  enim  minori  Solaris  difci 
parte  illullrantur  , quam  reli- 
qux  ab  axe  coni  magis  remotx. 
Speflator  in  I,  vel  F, dimidiam 
Solaris  difci  faciem  fpeflabit, 
ut  videre  eft  du£tis  ao  iifdem 
pun6lis  per  Lunx  oras  Q & P 
redlis  I P B , F QB , reliqua  di- 
fci parte  a Luna  obtefla  . In 
Solari  itaque  Eclipll  erunt  tra. 
Aus  telluris  Lunx  penumbra 
occupati  , erunt  & alii  in  um- 
bram immerft,  fi  fcil.  Telluris 
difiantia  a Luna  miner  fit  um- 
brx  lunaris  altitudine  : igitur 
qux  loca  telluris  occupantur  ab 
umbra  , ea  Sol  omnino  lyet  , 
eritque  eorum  refpeftu  totale 
Solis  deliquium  ; fed  qux  loca 
tranfit  penumbra  , Sol  pro 
parte  latebit , pro  reliqua  con- 
fpicuus  erit  , diciturque  ea 
Solis  defeftio  tantum  fartia- 
lis  EclipUs  ; qux  quidem  ma- 
jor , vel  minor  'erit  , prout 
ea  loca  ad  umbram  magis , vel 
minus  accedunt. 
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TRACTATUS. 

Definitio  9. 


§.  iio.  Lux  haec  imminuta  , qua  ab  omni  par. 
tc  Umbra  G H circumdatur , vocatur  Penumbra . 

iii.  Simili  Penumbra  Telluris  Umbra  in 
Eclipfi  Lunari  circumdatur  . Sed  haec  tantum  in 
viciniis  Umbrae  fenfibiiis  eft  , & ideo  exiguam  ha- 
bet Latitudinem  ; integra  autem  poteft  obfcrvari  a 
Spectatore  pofito  in  Planb,  in  quod  Umbra  cadit  , 
qui  cafus  in  Eclipfi Solari  exflat . SpeCtator  in  I aut 
F Semi-diametrum  Solis  tantum  videre  poteft  , re- 
liquum Diametri  a Luna  tegitiir  ; & ab  M progre- 
diendo H verfus  , Sol  a Luna  continuo  magis  ac 
magis  obtegitur,  donec  in  ipfa  Umbra  plane  invifi- 
bilis  fit  (i) . 

§.112.  Ex  hifce  fcquitur  Solarem  dari  Eclipfim, 
licet  Lunae  Umbra  Tellurem  non  tangat  , fi  modo 
Penumbra  ad  hujus  Superficiem  perveniat. 

Etiam  non  in  omnibas  Locis  , in  quibus  Sol  vi- 
fibilis  efi,  Eclipfin  obfervari ; & in  Locis,  in  quibus 
obfervatur  , diverfam  effe  , prout  Umbra  , aut  pars 
varia  Penumbra: , per  Locum  tranfit . 

Lunae  Eclipfis  vero  ubique  eadem  efi , ubi  Luna , 
durante  Eclipfi  , vifibilis  efi . 

QuandoUmbra  ipfaLunae  in  Tellurem  cadit.  To- 
talis dicitur  Solis  Eclipfis  ; fi  Penumbra  tantum  per- 
tingat ad  Tellurem  , Partialis  dicitur  , illudque  in 
genere  confiderando  Eclipfin  . 

Quantum  autem  ad  Loca  pecuHaria , Totalis  dici-  ’ i 

tur  in  illis  Locis  , per  quae  Umbra  tranfit ; Centra-  i 

lis  in  illis  , per  quae  Centrum  Umbrte  tranfit  , id 
cfi,in  quibus  Centrum  Lunae  tegit  Solis  Centrum;  | 

d 3 tandem  I 


fi)  Cum  telluris  umbra  (l» 
niili  penumbra  undique  circuiti- 
ambiarur,  Luna  nequit  ad  ejus 
umbram  pertingere  , nifl  prius 
penumbram  (ubeat.  Hinc  intet- 
iigitur  cur  ingruente  EclipAs 
tempore  , Luna  ex  pallere  inci- 
piat i magis  autccB  m^isqiM 


palleat  , prdut  ad  Interiores 
penumbr*  partes  magis  acce- 
dit , donec  ad  umbram  cuna 
tandem  devenerit  , penitus  ob- 
fcuretur  ; pallot  enim  orituf 
ex  penumbra  , obfturatio  vero 
ab  umbra» 
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tandem  Partialis  dicitur,  ubi  Penum bra  tantum  tran* 
fit»- Vide  Fig.  IO.  Tab.  2.  , 

Tab.3.Fig.9>  ^ Umbra  GH  latior  eft  , co  in  plu- 

bus  Locis  Eclipfis  totalis  eft  , & diutius  Sol  in  to- 
tum obfcuratur  . Diverfa  vero  eft  h«c  Umbrae  La- 
titudo , pro  varia  Lume  a Tellure  , & hujus  a So- 
le , diltantia  . 

§.  i’4.  Si  Solis  Eclipfis  detur,  pofita  Tellure  in 
Perihielio  , & Luna  in  Apogeo  , id  eft , ad  diftan- 
tiam  a Tellure  maximam,  Umbra  Lunte  ad  Tellu- 
rem non  pertingit  , & Luna  integrum  Solem  non 
' obtegit  \ Annularis  talis  dicitur  EclipOs  ; qualem  in 

Figura  ii.  Tab. 2.  exhibemus. 

a 

CAPUT  VII. 

• De  Phxmmenis  ex  Motu  Solis , Planetarum , 

& Luns  sirca  Axes. 

§.115.  O Olis  Motus  circa  Axein  fenfibilis  eft 
ex  Maculis  , quae  in  Solis  fuperficie 
faepiftime  obfervantur : hae-  fingulis  Diebus  Situm  & 
Figuram  mutare,  & nunc  celerius  nunc  tardius  fer- 
ri, videntur,  quae  omnia  ex  Motu  Superficiei  fphs- 
ricae  facile  deducuntur  : & Sol  , qui  fi  iftili  Motu 
non  agitaretur  , femel  tantum  in  integro  Anno  to- 
tam Superficiem  Telluri  fucceftive  obverteret , nunc 
illam  integram,  in  minori  quam  unius  Menfis  fpa- 
- tio , Terricolis  videndam  praebet. 

Similia  funt  Phaenomena  ex  Rotatione  Jovis  , 
Martis  , & Veneris  , circa  Axes  , qui  Motus  , ex 
Maculis  in  Planctarum  Superficiebus  , lenfibiles  funt. 
Conferantur  ea  , quae  ad  §.  24.  funt  adnotata . 

§.  II 6.  Dum  Tellus  circa  Axem  rotatur  , Spe- 
flator  , qui  transfertur  , fe  quielcere  , omnia  ve- 
ro Corpora  coeleftia  moveri  , imaginatur  . Confer 
quae  in  Phyficae  Elementis  ad  §.  997.  adnotavimus . 
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“TRACTATUS. 

Definitio  i. 

§.  117.  Punfta  in  Sphaera  Stellarum  fixarum  , 
in  quibus  Axis  Telluris  ab  utraque  parte  continua- 
tus pertingit , vocantur  Poli  I^litndi  i idemque  axU 
continuatus,  axis  Mundi  appellatur. 

Definitio  2. 

§.  II 8.  Motus  apparens  ex  Motu  Telluris  cir- 
ca A xera , vocatur  Motut  diurnus . 

Definitio  5. 

.§.  119.  Concipitur  Planum  per  Centrum  Tellu- 
ris tranfiens  , ad  hujus  Axem  perpendiculare  , qua- 
quaverlum  continuatum,  & Circulus,  in  quo  Sphae- 
ram Stellarum  fixarum  fecat,  vocatur  JEquator  cce- 
lejlis , 

In  Motu  Telluris  circa  Solem  movetur  iEquator, 
fed  cum-  Planum  hujus  Circuli  Motu  parallelo  fe- 
ratur, Aquator  coelcltis  non  mutatur  (i). 

Definitio  4. 

§.  120.  Circuli  , quorum  Plana  per  Axem  Tel- 
luris tranfeunt  vocantur  Meridiani . Omnes  per  Po- 
los Mundi  tranfeunt , & ad  Aquatorem  perpendicu- 
lares funt,. 


(1)  Quemadmodum  per  fe^ 
tuniarios  Eclipticz , quodvis  in 
Calo  punftum  ad  eandem  E- 
ctipticam  potefl:  referri , ita  JE- 
quator  fuos' habet  feeuadarios . 
Per  ^Equatoris , feu  Mundi  po- 
los , & datum  fydus  hi  circuli 
tranfeunt  , iEquatorem  idcirco 
ad  angulos  reftos  interfecantes. 
Arcus  Aquatoris  inter  initium 
Arietis,  & punfbum  interfeftio- 
nis  Secundarii  per  datum  fidus 
tranfeuntis,  dicitur  ejus  fideris 
afcen/io  refla.  Ejufdem  vero  de- 
tUnatio  eft  a.rtu%  Secundarii  ftel- 
lam  inter  & aSquatorera  inter- 
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c-ptus;  efique  horealis^  vela»- 
Jiralis  j prout  verfus  hunc,  vel 
illum  polum  Stella  declinat  . 
Secundariorum  Aquatoris  funt 
przcipui  duo  Coluri  communi- 
ter difti  ; quorum  alter  perpuii- 
fta  ^quinoftialia  tranfiens  Ce- 
lurus Mquinofliorura  dicitur^  al- 
ter priorem  ad  angulos  re£los' 
fecans,  & per  Eclipticae, 
quatoris  polos  tranfiens , dicitur 
Colurus  Solliitioram  , quod  fei- 
licet  Ecliptic»  occurrit  in  pun- 
ais  Solftitialibus  , quae  ab 
quatora  funt  remotiffima. 
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Definitio 

§.  121.  Arcus  Meridiani  cujufcunque  , inter  Aqua- 
torem & Sidus  interceptus  , vocatur  Declinatio  Side- 
ris ^ funtque  adeo  Meridiani  Aquatoris  fecundati  1 . 

§.  122.  Sit  in  Tellure  T Speftator,  qui  vifum 
dirigit  per  T A ; poft  aliquod  Tempus  , ubi  Linea 
TA  Motu  Telluris  translata  erit  in  Ta,  fi  per 
eandem  Lineam  vifum  Spcftator  dirigat  , Corpus  A 
translatum  apparebit  per  Arcum  « A ; ubi  vero  Li- 
nea ad  priftinum  fitum  T A redierit  , Corpus  inte- 
gram Revolutionem  peregifie  videbitur  . Si  autem 
vifum  per  Telluris  Axem  dirigat  Spcftator  , quia 
dum  Tellus  rotatur , quiefeit  Axis,  Corpus,  quod  in 
hoc  videtur  , non  translatum  apparebit ; ideo  in  Po- 
lis Mundi  Motus  diurnus  non  obfervatur  . ‘Corpora 
autem  in  horum  viciniis  circa  Polos  rotari  clarum 
cft , & Corpus  Motu  diurno  Circulum  eo  majo- 
rem deferibere  circa  Polum  immobilem  , quo  ma- 
gis ab  hoc  diflat . Ideo  tota  Sphxra  Stellarum  fixa- 
rum circa  Axem  Telluris  continuatum  rotari  vide- 
tur in  eo  Tempore  , in  quo  Tellus  revera  circa 
•Axem  rotatur  . Motus  ergo  diurnus  communis  ell 
omnibus  Corporibus  ccelefiibus , nifi  quatenus  turba- 
tur Motibus  antea  memoratis  (1). 

4.123. 


(1)  Cum  Speftator  in  Tel- 
luris motu  circa  fuum  axem 
fibi  quiefeere  videatur  , corpo- 
ra vero  coeleftia , ad  quae  atten- 
dit , moveri , clare  liquet , ubi 
linea  T A in  litum  Ta  perve- 
nit , corpus  A per  arcum  a A. 
motum  fuiffe  fibt  appariturum, 
fcilicet  verfus  plagam  contra- 
riam ei,  qua  Tellus  movetur. 
Cumque  tellus  ab  occafu  in  or- 
tum 14  horarum  fpatio  circa 
axem  fuum  revolvatur  , fequi- 
tur  univerfam  Stellarum  fixa- 
rum fphaeram  , feu  Firmamen- 
tum , Ut  in  eo  contenta  quas- 


que corpora  ab  ortu  in  occa- 
fum  eodem  temporis  intervalla 
moveri  apparere,  praefeinden lo 
fcil.  ab  omni  alio  motu  , qu» 
A-ftra  contraria  ratione  , ab  oc- 
cafu  fcilicet  in  ortum  , ferri  pof- 
funt  . Id  revolutionis  tempus 
dicitur  itiet  XquinoSiialis  , quod 
fcilicet  labitur  , donec  punAum 
aliquod  Aquatoris , vel  ejus  pa. 
ralleli  a Meridiano  profefluin  , 
ad  eundem  Meridianum  redit . 
Dies  hic  femper  idem  eft  & 
conflans  , eodemque  24  hora- 
rum intervallo  femper  abfolvi- 
tur;  & quemadmodum  360  S.- 
qua. 
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§.  125.  JEquator  ab  utroque  Polo  scqualiter  di- 
ftat  , & dividit  Coelum  in  dilo  Hemifphaeria  , quo- 
rum Punfta  media  funt  Poli  Mundi  ; qui  ergo  a 
fingulis  Punftis  Aquatoris  aequaliter  diilant  ; Cor- 
pora idcirco  coeleftia  , quae  funt  in  Aquatore  , Mo- 
tu diurno  ipfum  Aquatorem  defcribere  videntur  , 
Circulum  omnium  maximum,  qui  Motu  diurno  de- 
fcribi  potert ; reliqua  Corpora  Circulos  Aquatori  pa- 
rallelos delcribunt . 

§.  124.  Axis  Telluris  ad  Planum  Ecliptica:  in- 
clinatur, & efficit  Angulum  66  gr.  31';  diilant  ideo 
Poli  Mundi  a Polis  Eclipticx  Gradibus  23  29'.  / 
& Angulum  23  gr.  29'.  cum  Plano  Eclipticae  efficit 
Planum  Aquatoris  (i).  Planum  utrumque  per  Tel- 
luris Centrum  trandt  ; cum  autem  hoc  pro  Centro 
Sphaerae  Stellarum  fixarum  haberi  poffit  , fequitu# 
Aquatorem  & Lineam  Eclipticam  eife  Circulos  ma- 
jores, qui  ad  fe  mutuo  inclinantur,  & fefe  mutuo 


^uatoris  gradus  a dato  quovis 
in  eo  pun£to  24  horis  percur- 
rantur , ita  15  ejufdem  gradus 
unius  hor*  intervallo  abfolven- 
tur,  & unus  Aquatoris  gradus 
quatuor  horae  minutis  primis  , 
i j minuta  prima  Aquatoris  u- 
nico  horae  minuto. 

(i)  Angulus  2j.  29',  quem 
Eclipticae  planum  cum  plano 
/Equatoris  conftituit  , maxi- 
mam notat  ejufdem  Eclipticae 
declinationem , Coluri  Solftitio- 
nim  arcu,  inter  ea  duo  plana 
intercepto,  dimetiendam.  Eam 
unanimiter  omnes  modo  Aiiro- 
nomi  poft  Cl:  de  la-Hire  ob- 
fervationes  prope  y£quatorem 
habitas  , ufurpant , condantem- 
que  & invariabilcm  habent  . 
At  Veteribus  , Recentioribufque 
Adronomis  alia  fuit  ejufdem 
declinationis  menfura;  Pytheas 
eam  pofuic  grad.  2j.  52'.  41", 
Eratodhenes  , Hipparchus  , k 
Ptolemaeus  2j.  5i'.-2o",Coper- 
«vcus  23.  28'.  30“  , Ticho  23. 


30.'  21“  , Keplerus  aj.  Jo‘.  Jo'V 
Gaffendus  23.  31',  Ricciolus  & 
Hevelius  23,  30'.  20".  Sufpicati 
funt  plures  , iique  celeberrimi 
Adronomi,  veluti  Copernicus, 
Ticho,  Bullialdus,  aliique,  E- 
clipticas  deolinationem  varlab^ 
lem  ede  , & inter  ceteros  no- 
Aro  tempore  Hugenius  de  Lou- 
ville  in  Aflis  Eruditorum  An. 
1719  operose  ad  Aruit  Eclipticae 
obliquitatem  fingulis  feculis  u- 
no  minuto  primo  decrefeere  : 
idipfum  exiifimaflTe  yEgyptios 
au^or  ed  Herodotus  , ex  quo- 
rum traditione  refert  Eclipti- 
cam ad  circulum  AquinoAia- 
lem  fuide  quondam  perpendicu-. 
larem  , atque  adeo  per  Mundi 
polos  tranfifle . At  obfeuriflima, 
k valde  incerta  hasc  funt  , de 
quibus  futuris  feculis  fortaffe 
quid  piam  Aatuere  licebit  ; & 
interim  praedat  Eclipticae  decli- 
nationem condantem  habere 
cum  ceteris  Aftronomis',  fcU» 
grad.  23.  29'. 
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fecant  ,in  duobus  Pun£lis  oppofitis , principio  Arie- 
tis, & pwncipio  Librae*,  quae  Punfta  in  via  Solis  hi- 
fce  interfe^Lonibus  determinantur . 

§.  125.  Quando  Sol  eft  io  illis  Punftis  , Motu 
diurno  Aquatorem  defcribere  videtur  . Dum  Motu 
fuo  apparenti  in  Ecliptica  transfertur , continuo  ma- 
gis ac  magis  ab  £quatore  recedit* , augeturque  hu- 
jus Declinatio  , & Circulos  de  die  .in  diem  minores 
defcribit , donec  ad  diflantiam  maximam  ab  Aqua- 
tore pervenerit, , quae  eft  23.  gr.  29' : deinde  iterum 
ad  Aquatorem  accedit  , hunc  prtetergreditur , etiam 
ad  23.  gr.  29' , ad  Polum  oppofuum  accedens . 

Definitio  6. 

§.  12^.  Circuli  a Sole  Motu  diurno  defcriptl  , 
jib  Aquatore  maxime  di/Untes , id  ell  23.  gr.  29'., 
vocantur  T ropici . 

■ Unus  tangit  Lineam  Eclipticam  in  primo  gradu 
Cancri,  & dicitur  Tropicus  Cancri  ; alter  Tropicus 
Capricorni  nominatur  , per  primum  Punftum  Signi 
Capricorni  tranlit  , ibique  Ecliptjcam  Lineaiu  tan- 
git . 

Definitio  7. 

§.  127.  Polus  Mundi  Tropico  Cancri  vicinus  , 
vocatur  Polus  ArEiicus , & Septentrionalis  j-oppofitus 
Antar^ieus  nuncupatur,  etiam  Auftralis. 

Definitio  8. 

§.  128.  Circuli  a Polis  Eclipticas  Motu  diurno 
deferipti  , id  eft,  a Polis  Mundi  23.  gr.  29'.  diftan- 
tes , nominantur  Circuli  Polares  . 

Circulus  Polaris  ArEiicus  dicitur  , qui  Polum  Ar- 
fticum  circumdat  ; a Polo  Antarftico  alter  nomen 
fuum  mutuatur. 

§.129.  Supereft  Luna:  Motus  circa  Axem , cujus 
Effeftus  eft,  quod  eadem  Lunte Facies  in  perpetuum 
Telluri  obvertatur  . 

Tab.2.Fig.7.  Sit  Luna  in  N,  Facias  Telluri  obverfa  eft  mni  ; 

fi  Luna  circa  Axem  non  rotaretur,  & fingulaPun- 
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fta  per  Lineas  parallelas  translata  forent,  Linea  mi 
coincideret  cum  Linea  / w in  fitu  Lun^e  in  B , & 
Hemifpharrium  memoratum  mn:  daretur  in  Imn  ; 
fed  quia  dum  Luna  quartam  partem  Orbita*  deferi- 
bit,  etiam  quartam  partem  Revolutionis  circa  Axem 
peragit  , Facies  , qux  daretur  in  Imn  , nunc  datur 
in  mni  j id  e(l  ,;*iterum  Telluri  obverfa  . Eodem 
modo  probatur  hanc  eandem  Faciem  mn  i ^ in  fitu 
Lunte  in  P,  Spci^^atori  in  Tellure  efie  cohfpicuam^ 
& in  E 'etiam  Telluri  obverti  : ut  & in  omnibus 
aliis  Punftis  Orbitse  Lunx  . Continuo  illa  pars  Fa- 
ciei Lunx  , qux  hujus  Motu  in  Orbita  a Tellure 
avertitur  , Motu  ejusdem  circa  Axem  huic  obver- 
titur. 

§.  150.  Cum  vero  Motus  circa  Axem  fit  xqua- 
bilis  , & in  Orbita  celeritate  inxquali  Luna  fera- 
tur, contingit  , verfante  Luna  in  Perigeo  , id  eft  , 
ad  dillantiam 'minimam  a Tellure,  ubi  celerrime  in 
orbita  movetur  , partem  Superficiei  , qux  ex  Mo- 
tu in  Orbita  , a Tellure  avertitur  , non  totam  ex 
Motu  circa  Axem  huic  obverti  ; ideo  pars  Superfi- 
ciei Lunx  antea  non  vifa  , ad  latus  detegitur;  qux, 
ubi  Luna'  pervenit  ad  Apogeum  , iterum  invifibilis 
efi . 

§.131.  Hac  de  caufa  Luna  Motu  quodam  libra- 
torio  agitata  videtur. 

§.  1^2.  Alius  etiam  in  Luna  obfervatur  Motus 
libratorius  . Siquidem  Axis  Lunx  ad  Planum  Orbi- 
tx  non  eli  perpendicularis , fed  paululum  ad  hoc  in- 
clinatur : Axis  in  Motu  fuo  circa  Tellurem  Parel- 
lelifmum  fervat  , ut  de  Planetis  primariis  ditium  , 
idcirco  Situm  fuum  mutat  refpeftu  Spe£iatoris  in 
Tellure  , cui  nunc  unus*,  deinde  alter  Lunx  Polus 
vifibiJis  eft : unde  hxc  motu  quodam  vibratorio  agi- 
tata videtur. 


CA- 
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6o  DE  REBUS  C®LE§TIBUS 
CAPUT  VIII. 

De  Phanomenis  T elluris  Superficiem , & pecu- 
lares  hujus  Partes , fpcElantibus . 

§.  i?3.  1)  Hsnomena  ccelcftia  huc  ufquc  exa- 

J.  minata  explicavimus  , SpeftatoretiT 
eonfiderando  agitatum  Motibus,  quibus  Tellus  reve- 
ra agitatur  . illum  nunc  Superficiei  Telluris  impo- 
litum , & per  varias  hujus  partes  translatum  con- 
fideramus . ■ 

§.  134.  Pharnomenon  primum  hic  notandum  efi^ 
ex  interpofita  Tellure  , dimidium  Coelorum  vifum 
fugere  Spe£latoris  pofiti  in  illius  Superficie. 

Definitio  I.  ' 

§.  155.  Circulus  in  Coelis  , qui  feparat  partem 
' vifibilem  ab  invifibili  , quando  Radii  inaequalitati- 

bus in  Telluris  Superficie  non  intercipiuntur  , vo- 
catur Horizon . 

Cum  Altitudo  , ad  quam  Speftator  fupra  Tellu- 
ris Superficiem  pofiit  attolli , admodum  exigua  fit  , 
relata  ,ad  Telluris  Semi-diametrum  , Oculus  Spefta- 
Tab » a poteft  haberi  pro  pofito  in  ipfa  Superficie . 

Sit  Tellus  T ; Spe^Iator  io  S ; PE  Spharra 
“Stellarum  fi«arum  ; fi  per  S concipiatur  Planum  HH 
Tellurem  tangens,  erit  hoc  Horizontis  Planum , cu- 
jus feftio  cum  Sphaera  Stellarum  fixarum  eft  Hori- 
zon. Per  Centrum  Telluris  concipitur  Planum  hhy 
ad  H H parallelum  y Difiantia  h H infenfibilis  efi  , 
propter  immcnfam  Stellarum  fixarum  diftantiam  ; 
poteft  ideo  hujus  Plani  feftio  cum  Sphaera  memo- 
rata pro  Horizonte  HH  ufurpari  (i). 

De- 

[r]  Accurate  loquendo  du-  minet;  alter,  Uthh,  aflronomi- 
plex  didingui  debet  Horizon  , eus  & rationalis  dicitur  , quod 
prior  fcilicet  H H ph//icus  ,&  fcilicet  ab  Atlronomis  fola  inen- 
• . fenfibilis  di£tus  , quod  reTme  te  nen  fenfu  concipiatur  . Hic 
feofibitem  & contpicuam  <bIK  cum  per  centrum  fpbgerae  Coe- 
partem  ab  incontpicua  difttr-  lelUs  tranfeat  , circulus  eft  in 
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Definitio  2. 


§.  131^.  Adfcenfus  Siderum  ftipra  Horizontem  ^ 
vocatur  horum  Ortui. 


Definitio  3. 

§.  137.  Defcenfus  infra  Horizontem  dicitur  Si- 
derum Ocmfus . ^ 

Definitio  4. 

§.  13.8.  Si  per  Centrum  Telluris  j & Sperato- 
rem concipiamus  Lineam , qua:  neceflTario  Horizonti 
perpendicularis  eft  , inter  Stellas  fixas  pertinget  in 
Pundo  Z , quod  vocatur  Zenit . 

, Definitio  5. 

139.  Pundum  huic  oppofitum  N vocatur  2V«- 
dir  (i). 

Definitio  6, 


§.  140.  Sedio  Plani  Meridiani  pef  Spedatoreia 
tranfeuntis  cunj  Horizonte  , vocatur  Linea  Meridia^ 
na  (z) ; 'eaque  a Septentrione  ad  Auftrum  dirigitur- 

De- 


-■  -i.  V 

maximus-,  eamque  in  duas  z. 
quales  partes  , feu  duo  bemi- 
(phzria  difpefcit  . At  horizon 
fenAbilh  j>er  centrum  non 
tranftens  in  duo  inequalia 
tegmenta  fphxram  dividit  , 
qux  tamen  , ut  alibi  etiam 
obfervatum  eft  , phyflce  zqu»> 
lia  haberi  poiTunt.  ‘ 

(i'|  Sunt  adeo  duo  hzc  pun> 
fta  Z & N horizontis  poli , & 
jure  funda  verticalia  appellan- 
tur , quod  vertici  , & pedibus 
Spei^atoris  perpendieulariter  im- 
mineant , H«c  cum  ad  Ungu- 
los Spectatoris  inceftiis  muten- 
tur , patet  utrumque  horizon- 
tem fixum  & immobilem  cir. 
culum  Boa  efle  , fed  variabi- 
lem. 


(a)  Hujus  linez  infignis  ufuB 
eft  in  Aftrdnomia  , Geographii^ 
Gnomonica  : invenitur  facilli-  • 
me  erigendo  ex  dato  Plani  ho-  ‘ 
rizontalis  punAo  perpendicu- 
larem ftylum,  feu  gnomonetn, 
cujus  radici  , feu  puncto  apici 
dire^e  fubJeCto  , ut  centro  , 
deferibatur  circuli  circumferen- 
tia, in  qua  punftum  notetur, 
quod  ance  Meridiem  apicis 
umbra  attingit  . Rurfus  poli 
Meridiem  limilis  obfervati» 
fiat  , figneturque  ejusdem  cir- 
cumferentiz  punftum  ad  quod 
apicis  umbra  pervenit  . Inter- 
jedus  inter»  h*c  punfta  cir- 
cumferenti* arcus  bifariam  di- 
vi^uur  , & per  id  bifedfionis 
piMHum  , k circuli  centrum 
rccla 


} 
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, DE- REBUS  OCffiLESTIBUS 

Definitio  7. 

^ §.  141.  Pars  Coelorum  Orientalis  dicitur  illa  , ad 
quam  Corpora  coeleldia  fupra  Horixontem  adfcende- 
re  videmus.  Oppofita  Coeli  pars  , in  qua  infra  Ho- 
rixontem eadem  Corpora  defcendunt  , dicitur  Occi- 
dentalis . ' 

Hae  duae  partes  linea  Meridiana  feparantur , quam 
ad  utramque  partem  ad  Coelum  ufque  in  Plano 
Horixontis  continuatam  concipimus. 

§i  142.  PmEium  Orientis  illud  eft  , in  quo  Per- 
pendicularis ad  lineam  Meridianam  , partem  Orien- 
talem verfus  per  Spedatorem  dufta' , Sphaeram  Stel- 
larum fixarum  fecat . 

« 

D-  E F I N I T I O 8.  ' 

• • 

- §.  145.  Punftum  huic  oppofitum  vocatur  Pun- 
Bum  Occidentis  . 

« 

D E .F  I Nfl  T I o p. 


f--  §.  144.  Amplitudo  alicujus  fideris  eft  Arcus  Ho- 
rixontis inter  Punftum  Orientis  , aut  Occidentis , 
Sc  Punilum  , inaquo  Sidus  oritur,  aut  occidit,  in^ 
terceptus  . Prima  dicitur  Ortiva  , altera  Occidua  : 
qtraque  eft  aut-feptentrionalis  , aut  meridionalis  ; 
prout  ad  feptentrionale  , aut  meridionale  hemilphae- 
- rium  fpctdat . 

■>  De  p.i  n i t i.  o io.  * 

§.  145.  Altiti^do  Sideris  fupra  Horizontem  voca» 
tur  Arcus  Circuli  perpendicularis  ad  Horjxontem  , 
in  eujus  Centro  eft  Speftator , inter  Horixontem  & 
Sidus  interceptus.  . §.146. 


■f  t 

refta  linea  ducatur  ; hasc  erit 
quzfita  Meridiana.  Nam  eum 
apicis  umbra  ante  & poft  Me- 
ridiem eam  circumferentiam 
attingat  , Sol  iisdem  tempori- 
bus a Meridiano  jequalite^di- 
ftat  : linea  ergo  per  ceiwiim 
circuli,  & id  medium  punctum 


dudla  in  Meridiano  plano  etTe 
debet  ; fed  cx  hypothefi  eft 
etiam  in  horizonte ; ergo  com- 
munis erit  eorundem  planorum 
feftio  . Qitovis  anni  tempore, 
dum  gnomonis  umbra  in  ea  li- 
nea verfatur , prxeife  ineo  lo- 
co fit  Meridies. 


by  G(  >glt 


TRACTA  T-U  S.'  6- 

§.  T4<5.  Quando  agitur  de  Corporibus  remotis 
Altitudo  fenfibiliter  non  differt  , live  Sperator  de- 
tur in  Superficie  Telluris  , five  in  hujus  Centro  . 
Corpora  minus  diftantia- altiora  apparent,  pofito  Spe- 
ratore in  Centro. 


Definitio  ii. 

§.  147.  Differentia  Altitudinis  Sideris , pro  diver- 
10  fitu  Speratoris  , in  Centro  , aut  in  Superficie  , 
leUuris,  vocatur  S/cisr/s  Parallaxis  (i)  . 


_ C 1 ] Siderum  pAraUaxim  je- 
jilne  nimis  hSc  Auitori  indica, 
tam  pr*)lat  appoflto  fchemate 
paula  tulitts  in  Tironum  gra- 
tiam  explicare  . Sit  [ Fig.  *. 
Tab,4„ji/iron  ) T Telluris  cen- 
trum , quod  & Sphoer*  Coele- 
ftis  centrum  etiam  fupponimuS: 
A Gt  oculus  Spe£tatoris  in  ter- 
rae Giperficie  , ejufqne  vertex 
ftu  Zenit  P circulus  P H I re- 
ferat Coelum  Stellatum  , linea 
A E D horizontem  fenGbilem  , 
T1  rationalem.  In  horizontali 
linea  AD  jaceat  fidus  C,  quod 
G ab  oculo  A infpiciatur  , aJ 
punctum  D Coeli  ftellati  in  ea- 
dem horizontali  linea  refere- 
tur , qui  lorus  ejus  apparens 
dicitur  • Quod  fi  idem  fidus  e 

Telluris- centro  T fpedtetur,  in 

G apparebit,  arcu  DG  fupra 
horizqntem  elevatum  , qui  di- 
citur ejusdem  Gderis  toeus  ve. 
rus  ; & • arcus  G D differentia 
inter  locum  verum  & vifum  , 
dicitur  Parallaxis  Altitudinis  ,, 
t Gmpliciter  Parallaxis  ejus  G- 
dens . _ ' 

_ Quod  G idem  Gdus  fupraiio- 
rtzoncem  altius  elevetur,  puta 
ex  C in  M venerit , ejus  locus 
verus  a telluris  centro  vifiiseft 
O;  vifus  vero  a fuperfieiei  pun- 
fto  A ell  H , & parallaxis  eft 
arcus  OH,  qui  arcu  G D mi- 
nor ell  . Hinc  patet  Gderis  in 


§.  148.  - 

horizonte  exiftentis  parallaxim 
efle  omnium  maximam  ; quo 
altius  attollitur  Gdus  , eo  mi- 
norem Geri  parallaxim  , donec 
eum  ad  verticem  fidus  perve- 
nerit, nulla  illa  fit;  G quidem 
cum  in  Q datur  phaenomenon, 
id  tam  ex  A , quam  ex  Teon- 
fpecfum  , in  eadem  refta  TP 
videtur,  nullaque  tum  eft  dif. 
ferentia  inter  locum  verum  tc 
vifum  . ' - «■ 

Quo  remotius  fuerit  a Terra 
Gdus , eo  minor  fit  ejus  paral- 
laxis , -ita  Gderis  E e telluro 
longius  remoti  • parallaxis  eft 
F D , qute  minor  eft  parallax» 
D G fideris  C minus  a tellure 
diftantis:  itera  Gderis  N paral- 
laxis eft  O L minor  parallaxi 
OH  propioris  fideris  M.  ' 
Ex  diflis  liquet  parallaxint 
effe  differentiam  inter  diftanCi 
tiam  Gderis  a centro  telluris 
viG  a vertice  , & eam  quie  ab 
eodem  vertice  datur  , dum  a 
telluris  fuperficie  confpieitUr  ; 
ita  O L eft  differentia  interar, 
cum  PO  & PL;  GD  eft  diffe* 
rentia  inter  arcum  PG,  & PD, 
Didantiam  Gderis  N a cen- 
tro T ' eonfpe£li,  a vertice  P-J 
metitur  angulus  PTN,diftan- 
tiain  vero  apparentem  ex  tel- 
luris fuperGciei  punflo  A , fei- 
lieet.arcum  P L , metitur  an- 
gulus*»^PAL  . Horum  angu- 
lo- . 


DE  REBUS  CffiLESTIBUS 
§.  148.  Solius  LunsE  Parallaxis  * Obferv^tibnibus 
determinatur  , tjuae  , Luna  in  horizonte  exiftente  , 
gradui  & amplius  aequatur  : reliquorum  Corporum 
Syfiematis  Planetarii  diflantiae  nimiae  lunt , ut  cum 

Se- 


loram  differentia  cft  angulus 
T N A , ob  angulum  externum 
■p  A L duobus  internis  A T N , 
ANT,  per  32. 1. 1 , aequalem. 
Hic  ergo  angulus  ANT  , vel 
«d  verticem  oppofttus  O N L 
parailaxim  metitur  , qui  idcir- 
co & parallaxis  , & angulus  pa- 
ralladicus  etiam  appellatur. 

Bff  autem  hic  angulus  paral- 
lafticus  ubique  ille  , fub  quo 
Terrae  remidiameter  per  obier- 
vatoris  locum  du£la  e fidere 
videretur  : hinc  ubi  ea  femi- 
diameter  direfle  videtur  , ut 
cum  in  horizontali  linea  A D 
repentur  fidus  , is  angulus  eft 
maximus;  nullus  veroell,cum 
fidus  in  vertice  repetitur  , & 
«fcendendo  ab  horizonte  ad 
verticem  perpetuo  minuitur  fe- 
cundum hanc  rationem  , ve  fi- 
mus parallaxis  fit  ad  finum  di- 
Jlantig  fideris  a vertice  , in  c»n- 
ftanti  ratione  femidiametri  tellu- 
ris ad  fideris  diftantiam  ab  ejus- 
telluris  centro  . Siquidem, 
mr  notiflimum  Trigonometriae 
ih^orema  , in  triangulo  ANT 
eft  finus  anguli  ANT  ad  li- 
num anguli  NAT,  feu  N A P, 
ut  AT  ad  T N , fcilicet,  in  con- 
ftahti  ratione  femidiametri  tel-;< 
luris  ad  fideris  difiantiam  ab 
C^isdem  centro  . 

Hinc  facile  colligitur  finum 
arallaxis  fideris , puta  in  ad 
nr.m  parallaxis  ejusdem  in  M 
effe  , ut  finus  anguli  P A C ad 
finum  anguli  PAM  : quamobrem 
ii  detur  fideris  parallaxis  in  ali- 
qua ejus  a vertice  difiantia  , 
fut»  in  horizonte  ezifle^tis  , 


dabitur  quoque  ejusdem  paral- 
laxis in  alia'  quacunque  ab  eo- 
dem vertice  diffantia. 

Colligitur  etiam  , data  fideris 
alicujus  a Telluris  centro  di- 
fiantia , dari  etiam  ejus  paral. 
laxim , & vice  verfa  data  fide- 
ris parallaxi  , dari  quoque 
ejusdem  a Telluris  centro  di- 
fiantiam . Nam  in  triangu- 
lo  A E T redtangulo  in  A 
ex  datis  femidiametro  tellu- 
ris  TA,)&  ET  difiantia  fide- 
ris , inrenietur  per  trigonome- 
triam  angulus  A ET  parallaxis 
fideris  horizontalis . Et  viciflim 
in  eodem  triangulo  dato  augu- 
lo  A E T , angulo  refto  in  A , 
fc  femidiametro  telluris  AT, 
datur  quoque  difiantia  fideris 
T E y,-  tu«i  A E . 

Hinc  Undem  liquet  para^Ia- 
xis  quantitatem  dependere  a 
ratione,  quamjfcmidiameter  tel- 
luris habet  ad  phasnomeni  vel 
fideris  difiantiam  ; qute  'ratio 
cum  exiguiiftma  fit  , & refpeflu 
fixarum  fere  infinitefima  , nil 
mirum  fi  earum  parallaxis  nul- 
lis fenfibilibus  & accuratis  men- 
furis  poflit  definiri  . Si  fiella 
longius  15000  femidiametris 
teri^ftribus  a telluris  «entro 
abiit',  ejus  parallaxis  etiam  ho. 
itzcntalis  infenlibilis  erit  ; 
(^^im  fi  E T fit  ad  T A , feu 
naius  ad  finum  anguli  TEA, 
fit  ut  15000  ad  j.  , invenietur 
angulus  TEA  minor  fcrupulis 
fecundis  13  , qui  um  exiguus 
efi,  ut  pullis  infirumentis  pof- 
fu  obfervari. 
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TRACTATUS.  ' 
iemi-diametro-  Telluris  conferantur  ; & Parallaxis 
pendet  a ratione  , quam  Semi-diameter  Telluris  ad 
diltantiam  Planetae  habet  j idcirco  ipfius  Martis  in 
oppolitione  cum  Sole  Parallaxis  obfervationes  fubti* 
lilTimas  effugit . 

§.  149.  Ubi  Parallaxis  datur  , adfcenfu  corporis 
fupra  Horizomem  minuitur,  & in  Zenit  nulla  etl. 

§.  1 50.  Altitudo  apparens  Siderum  mutatur  etiam 
ex  alia  cauGi  , quae  refpe£lu  pmnium  corporum  coe* 
leftium  indifcrimmatlm  locum  habet . Ex  Atmofphse> 
ne  rcfra6fione  radii  inflectuntur  , & Sidera  altiora 
apparent  ; quo  tamen  altiora  funt  , eo  minor  eft 
haec  Inflexio  , quia  radii  minus  oblique  in  At* 
tnofpharrae  fuperficiem  incidunt  . In  Zenit  refraCtio 
nulla  efl,  «tiam  ad  diflantiam  viginti  , aut  triginta 
graduum  a Zenit  fenflbilis  non  efl. 

Cum  ex  hac  RefraClione  Sidera  attollantur,  vili- 
bilia  funt  antequam  ad  Horizontem  perveniant  . 
Conferantur  ea , quae  cap.  28.  $.  877.  in  his  Phyll- 
ficae  Elementis  diaa  funt. 

§.  151.  Haec  omnia  generaliter  Telluris  fuperfi- 
ciem fpeCtant  ; hujus  varix  partes  nunc  funt  exa- 
minandx  ; determinantur  hx  referendo  ad  Tellu- 
rem varios  Circulos  , 'quos  in  Coelis  antea  confide- 
ravimus  . Ad  Tellurem  referuntur  Aiquator  , Meri- 
diani , Tropici  , Circuli  Polares  ; quibus  Circulis 
Telluris  Superficies  dividitur  , ut  Circulis  in  Coelis 
Sphxra  Stellarum  fixarum  . Et  Circuli  hi  ita  fibi 
mutuo  refpondent  , ut  duCIa  Linea  ex  centro  Tel- 
luris ad  Circulum  in  Coelis,  hxc  per  Circulum  re- 
fpondentem  in  Tellure  tranleat  . Si  Poli  fuerint  P, 

/ ; JEquator  erit  Er  ,*  Tropici  TT , ff  i Circuli  Tab. 3.  ri^ 
Polares  A A f aa . 9-  * 

Definitio  tz. 

§.  1 52.  Meridianus  Loci  dicitur  ille , qui  per  Lo- 
cum ipfum  & terrx  polos  tranfit. 

Hujus  Planum  ad  Horizontem  efl  perpendicula- 
re i quia  per  centrum  Telluris  & Spe6Iatoreoa 
Tom.II.  • ' tran- 
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tranfit  ( l ) . Linea  Meridiana  in  Lqp  quoeittl^i:^ 
du£\,g  cft  pars  Meridiani  Loci . 

Definitio'  15. 

§.  15:^.  Latitudo  Loci  c(i  hujus  dlftantia  ah  Aqua- 
tore, id  e(l  , Arcus  Meridiani  interceptus  inter  Lo- 
cum & Aquatorem.  • r 

Definitio  14. 

• 4 

§.  154.  Circuli  paralleli  ad  Meator  em , voeaniuf 
Tab.j.Fig.9.  Circuli  Latitudinis;  ut  B ^ 

' Determinata  Latitudine  Loci  , determinatur  Cir» 
culus  Latitudinis  , qui  per  Locum  tranfit  . Ut  au- 
tem fitus  variorum  Locorum  inter  fe  .conferantur 
in  fingulis  Circulis  Loca  notanda  funt  quod  hi 
concipiendo  Meridianam  per  Locum  quemcunqu^ 
/ notabilem  tranfeuntem  , qm  , fe<^ione  fua  , in  iingu- 

lis  Circulis.  Latitudinis  , Pun^um  determinat  , a quo 
diftantix  locorunq  menfurantur , 

Definitio  15. 

,§.155.  Meridianus  memoratus,  ad  arbitrium  futn* 
tus,  vocatur  Primus  Meridianus  (2), 

Definitio  \6. 

* t - 

%.  155.  Diftantia  Loci  a primor  Meridiano  > in 
in  Circulo  Latitudinis  Loci  » vel  Aquatoris  menfu- 
rata , vocatur  Loci  Longitudo  , »• 

§•  157»  * 


[ I ] Qui  a Borea  verfus  Au. 
Brum  , vel  viciflim,  in  Superficie 
terreftri  incedunt,  eundem  ha- 
bent omnes  Meridianum  , ut 
patet  ; at  cum  indefinenter  eo 
in  inceflii  locorum  ivertaces  ad 
diverfa  ejusdem  meridiani  cir- 
cumferentiae punffa  referantur, 
eadem  loca  divetfos  habere  de- 
bent horizontes,  diverfis  fcili- 
cec  verticalibus  pun£tis  , quae 
eorundem  horizontalium  circu- 
lorum fuiu  poti , ferpondentes. 
At  incedentibus  ex  oxtu  in  oc- 


cafum,  Tei  viciflim  , ad  flngu* 
los  inceflTus  cum  meridiani  y 
tum  horizontes  peipetuo  mu- 
tantur , ut  cooflderanti  facile 
patet . 

[aj  =HunOrAuftores  varii  pro 
libitu  quifque  fuo  varium  (la- 
tuerunt ; fed  communiter  mo- 
de a Geographis  praefertim  Gal- 
lis primus  Meridianus  definitus 
eft  traoPire  per  infulam  Ferri 
ex  Canariis , Palmae  infulae  wer- 
fus  Occafum  proximam. 
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tractatus.-  jJr 

i^.  Aftronomi  omnia  referunt  ad  Meridianmn 
Loci , in  quo  Obfervationes  fuas  inftituunt . 

§.158.  In  explicandis  Phsnomenis  , qua:  varias 
Telluris  Superficiei  partes  fpeftant  , confiderabirau* 
Speftatorem  a Polo  /Equatorem  verfus  incedentem  ; 
folumque  Motura  diurnum  primo  confiderabimus . 

§.  159.  Quando  Speftator  in  ipfo  Polo  Telluris  Tab.j.ritj. 
T datur  in  S , cum  Horizonte  coincidit  /Equator 
coeleftis  Ec  , & Polus  Mundi  P ell  in  Zemt  ; ia 
hoc  cafu  , quia  Circuli  ad  Horizontem  paralleli  , 
etiam  ad  ^Equatorem  paralleli  funt  , omnia  corpora 
coeleftia  motu  parallelo  ad  Horizontem  moveri  vv 
dentur  in  Circulis  , qui  repraefentantur  per  lineas 
A«,  . Corpora  coeleftia  in  Hemifphacrio  E P« 

nunquam  occidunt ; reliqua  nunquam  videntur . Ho- 
rizon in  hoc  fitu  dicitur  paridlelus  , - aut  Sphara  pa* 
rallela  (i), 

§.  160.  Si  Speftator  in  Tellure  T a Polo  rece- -j 
dat  , & detur  in  S Horizon  dicitur  obliquus  ^ aut  *' 
Sphara  obliqua  ; Axis  Bp  nunc  inclinatur  ad  Ho- 
rizontem hhy  eo  magis,  quo  Speftator  magis  a Po- 
lo removetur. 

Definitio  17. 

•» 

_ §.  t6i.  Angulus,  quem  Axis  Telluris  cum  Ho- 
rizonte efficit , vocatur  Altitudo  Poli . 

Hxc  Poli  Altitudo  sequalis  eft  Latitudini . Altitu- 
do Poli  eft  Angulus  P T A , cujus  menfura  eft  Ar-' 
tus  Meridiani  V h \ Latitudo  menfuratur  Arcu , qui 
in  Tellure  refpondet  Arcui  ZE  in  Coelis  , Hic  au- 

c 2 tem 


(O  Cum  in  hac  Sphaer*  po- 
iitionc  Aquator  plane  congruat 
•um  horizonte , fex  Zodiaci  fi. 
gna  , qux  funt  in  hzmifphse. 
rio  poli  confpicui  perpetuo  fu- 
pra  norizontem  manebunt  , & 
fex  reliqua  perpetuo  infra  hoi 
rizontem  : hinc  quamdiu  Sol 
in  fex  illis  prioribus  fignisver- 
fitur,  tandiufupra  horizontem 
nobis  confpicuus  erit  j infra  H- 
lun  vero  latebit,  quamdiu  per 


reliqua  fex  abripietur.  Erit  er- 
go hancSphzr*  pofitionem 
colentibus  una  tantum  dies  , 
unaqae  nox,  utraque  nimirum 
fex  menfium  . Maxima  Solis 
altitudo  fupra  borizoqtem  zji 
grad.‘  fc  nun.  30.  non  excedit; 
tantundem  infra  horizontem 
deprimi  poteft  ; tanta  fiquidera 
efi  Solis  ab  Aquatore , qui  cum 
horizonte  congruit,  declinatitH 
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tem  a?qualis  cft  Arcui  PA;  utriufque  enim  cemj^C» 
mentum  ad  quadrantem  Circuli  cli  Arcus  ZP. 

§.  i6a.  In  hoc  ficu  Spe^latoris  , quia  Aquator  ad 
Horizontem  inclinatur  , omnia  Corpora  coeleB<a  in 
Circulis  ad  Horizontem  inclinatis,  Lineis  A<r,BA, 
repraelentatis , Motu  diurno  feruntur. 

Qpafdam  Corpora  coeleftia  in  fingulis  Telluris  Re-* 
volutionibus  oriuntur,  & occidunt,  illa  nempe,  qusr 
dantur  inter  parallelos  ad  Aquatorem  fi  A & Ai  ; 
quia  omnes  paralleli  inter  hos  Horiz<»itc  fecantur. 

Plana  itquatoris  & Horizontis  per  Telluris  cen- 
trum tranleunt  ; hi  circuli  ideo  f«c  mutuo  fecant 
in  duas  partes  aequales  , Sc  dimidium  £quatbris  (u- 
pra  Horizontem  datur  } idcirco  Corpora  .coeldlia  , 
quae  in  A£quatore  funt , per  Semi -revolutionem  Tel- 
luris circa  Axem,  fuprd  Horizootem  verfantur  ; & 
propter  ajquabilitatem  Motus  circa  Axem,  per  aequa- 
le Tempus  inviftbilia  funt. 

Hiec  etiam  in  pur»fto  Orientis  oriuntur  ; & in 
pun^Io  Occidentis  infra  Horizoncem  cadunt  y nam 
Seflio  Planorum  Aquatoris  , & Hearizontis  perpen- 
dicularis ell  ad  Planum  perpendiculare  ad  ambo  iU 
la  Plana ; hoc  autem  e(I  Planum  Meridiani  Loci  ; 
quare  Sedio  memorata  ad  Lineam  Meridianam 
normalis  e(I  ; ideoque  per  puiida  Orientis  Si  Occi- 
dentis tranfit. 

Coq)ora  inter  Aquatorem  & parallelum  BA,  qui 
Horizontem  tangit,  ut  in  Circulo  A a , diutius  lu- 
pra  Horizontem , quam  infra  Horizontem  verfantur;. 

& differentia  bxc  ell  eo  major  , quo  magis  Circu.- 
lus , ut  A/i,  ad  Polum  , qui  fupra  Horizontem  da- 
tur , accedit  i contra  , ex  acceffu  corporis  ad  Po- 
lum oppofitum minuitur  mora  fupra  Horizor»tem  » 
Inntquabras  haec  inter  moram  corporis  fupra  Ho- 
rizontem & moram  infra  Horizontem  augetur  cum 
au£la  altitudine  Poli  , propter  diminutionem  angu- 
li ab  Aiquatore  & ejus  parallelis  cum  Horizonte  cf- 
fcefi , > 

Corpora  , quorum  difrantia  a Polo  arqualis  cfr  hu- 
jus Altitudini  , nunquam  occidunt  ; talis  enim  ell  . 

, . _ di- 


TRACTATUS.  69 
'difhmtia  Circuli  BA,  qui  Horizoncere  tangit, &cu.« 
jus  pars  nulla  infra  Horizontem  pervenit.  Corpora, 
a Iblo  minus  dilfantia  , ne  quicem  ad  Horizontem 
perringunt . 

Simili  ratiocinio  patet  corpora  , quorum  dican- 
tia a Polo  oppofito  non  fupcrat  Altitudinem  Poli  , 
nunauam  fupra  Horizontem  adfcendere  , & femper 
invinbilia  eflTe. 

Per  Zenit  Z tranfeunt  corpora  , quorum  diftantia 
£Z  ab  £quatore  , squalis  eC  altitudini  Poli  ; x- 
qualis  enim  £Z  e(l  Latitudini  Loci  , cui  xqualis 
Foli  altitudo. 

§.  i6:j.  Qiiando  Sperator  S a Polo  quantum  po- 
teft  recelTit  , ad  iEquatorem  pervenit , cujus  l\tnfta 
qualiter  ab  utroque  Polo  diCant  : tunc  Axis  Pj» 
in  Horizonte  datur  , cum  quo  Aquator  Angulum 
rectum  elticit  j quare  Horizon  dicitur  rtSitu  , aut 
Sphsrn  reBn, 

Horizon  in  duas  partes  aequales  fecat  omnes  Cir- 
culos parallelos  ad  ^uatorcm.^  qui  per  Lineas  An, 
Bl>  repraefemantur  j ideo  omnia  Corpora  ccelelha  , 
lingulis  Telluris  Revolutionibus  ad  horizontem  per- 
pendiculariter  oriuntur  , & occidunt  , & per  tem- 
pora zqualia  vifibilia  funt,  & latent  ^ ideoque  per- 
petuum erit  squinoftium. 

Tpfc  /Equator  per  Zenit  tranfit  ; ideoque  omnia, 
corpora  , qus  in  hoc  dantur  , lingulis  diebus  ad 
Zenit  accedunt. 

§.  1^4.  Si,  quae  de  Motu  diumo  explicavimus  , 
ad  corpora  applicentur  , de  quorum  aliis  motibus 
apparentibus  antea  a/itum , facile  determinantur  Phz- 
nomena  ex  motibus  conjun£lis. 

Quz  Solem  fpedant,  czteris  notabiliora  funt,  8( 
ideo  peculiariter  explicanda. 

Definitio  18. 

§.  16^.  Dies  Nntur/ilis  vocatur.  Tempus  lapfum 
inter  recefTum  Solis  a Meridiano  Loci , & acceffum 
fecuientem  ad  eundem  Meridianum  . 

Dies  hic  differt  a Tempore  Revoluuonis  ^Telluris 
e 3 circa 


Tab.3.Fig.}. 
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circa  Axem , feu  a die  squinoftiali  ,•  qua*  Tempora 
aequalia  forent  , fi  immobilis  inter  Stellas  fixas  ap- 
pareret Sol  ; fed  dum  Motu  diurno  , in  Tempore 
unius  revolutionis  Telluris  circa  Axem  , Sol  cir- 
cumfertur ab  Oriente  in  Occidentem , id  eft , in  an- 
cedentia  motu  contrario  in  Ecliptica  movetur , & 
hac  de  caufa  tardius  ad  Meridianum  pertingit . 

166.  Cum  autem  non  lingulis  diebus  Sol  fpa- 
tlum  aequale  percurrat  in  Ecliptica  , obdiverfam  m- 
delinenter  ejus  velocitatem  majorem  femper  in  tel- 
luris perihelip  , minorem  in  aphelio,  non  sequaliter 
finguli  dies  naturales  excedunt  revolutionem  Tel- 
luris circa  Axem  j ideoque  dies  hi  funt  inaequales 
inter  fe  . , * 

§.  167,  Etiam  alia  ex  caufa  dies  naturales  inae- 
quales funt;  nempe  ex  inclinatione  Eclipticae  refpe- 
^u  Aquatoris  ; unde  lequitur  inaequaliter,  in  variis 
punftis  , ad  Aquatorem  viam  annuarm  inclinari  ; 
& licet  aequaliter  in  Ecliptica  lingulis  diebus  pro- 
grederetur Sol  , non  aequaliter  dies  natarales  tem- 
pus revolutionis  Telluris  circa. Axem  excederent  ; 
nam  refoluto  motu  Solis-  in  duos  motus  , quorum 
unus  parallelus  Iit  iEquatori  , alter  huic  perpendicu- 
laris , ille  folus  conGderandus  erit  in  determinando 
excclfu  memorato,  & inaequalem  elfe  ex  diverfa  in- 
clinatione indicata  , ut  & ex  diverfa  didantia  Solis 
8 Polo  , clarum  ed  ( i ) . Hae  caufae  inaequalitatis 


r I ] Ad  majorem  horum  I«- 
teliisentiam  fingamus  Solem 
per  Eclipticam  moveri  ab  occa- 
fu  tn  ortum  motu  aequabili  , 
ita  ut  aequalibus  temporibus 
aequalia  fpatia  percurrat  . Ita- 
que in  hac  hypothefi  dies  natu- 
ralis componetur  ex  die  aequi- 
noctiali , & ex  illo  temporis 
intervallo  , quo  arcus  Eclipti- 
cae fingulis  diebus  a Sole  de. 
feriptus  tranfit  per  Me(idia. 
nuin  . Sed  quamvis  Sol  atqiia- 
les  Eclipticae  arcus  fingulisdie- 
fais ' peragrare  ponatur  , oon 

4 


idcirco  dies  naturales  cquales 
erunt  inter  fe  ; nam  ob  Eclipti- 
cae obliquitatem  aequales  Ecli- 
ptica arcus  inaequalibus  tem- 
poribus tranfeunt  per  Meridia- 
num . Siquidem  fi  fingatur  E- 
cliptica  tota  divifa  in  partes 
j6o  inter  fe  seqaales  , perque 
fuigula  divifionum  pundfa  to-- 
tidem  declinationum  ^circuli 
tranfire  ponantur  , hi  a£qua- 
torem  fecabunt  etiam  in  par- 
tes 360,  quae  tamen  , ut  faci- 
le confideranti  patet,  inaequales 
erunt  : jam  vero  quo  tempore 
> qtMe- 


7» 
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fepe  concurrunt  , fepe  contrarie  agunt  . 

§.  168.  Dies  ilnguli  naturales  dividuntur  in  vi- 
sinti  quatuor  partes  atquales , quz  Horx  dicuntur  . 
Singuls  Horae  dividuntur  in  Minuta  fexaginta  , & 
/ingula  Minuta  in  Minuta  fecunda  fexaginta,  & lic 
ulterius  . Partes  has  temporis  in  variis  diebus  va- 
riare ex  diftis  clare  patet . 

i6g.  Ad  aequalitatem  ab  Alironomis  reducun- 
tur , confiderando  numerum  horarum  in  una  , auc 
pluribus  Solis  revolutionibus  in  Ecliptica , & totum 
Tempus  in  tot  partes  tbquales  dividendo , quot  dan- 
tur norx  ; quarum  viginti  quatuor  pro  uno  die 
habentur . 

Definitiones  19.  & 20. 

§.  170.  Tempus  , cujus  partes  hac  methodo  ad 
aequalitatem  reducuntur,  vocatur  Tempus  medium  s 
& ipfa  reduftio  vocatur  Temporis  Aquatio. 

De  diebus  & horis  Temporis  medii  femper  agi- 
tur in  determinandis  periodis  Motuum  coelelUum  . 

Definitio  21. 


_ §.  17 1.  Dies  Afteficialts  eft  mora  Solis  fupra  Ha- 
rizontem . 

De  hoc  femper  agitur  , quando  de  die  loquimur, 
hunc  opponendo  noi^i  , In  determinanda  dierum 
artificialium  longitudine  ad  temporis  iEquationera 
non  attendimus. 

§.  172.  Ortura  Solis  femper  praecedit  , & Occa- 
c 4 fum 


quxvisejurmodi  Aquatoris  pars 
p«r  Meridianum  CranGt , eodem 
tempore  refponJens  Ectiptic* 
pars  per  eundem  Meridianum 
tranfibic  ; fed  parces  /Equato- 
ris, ucpoce  iniequales  in;eque. 
libus  temporibus  per  Meridia, 
num  franfeunt ; igitur  refpon- 
dentes  Eclipticse  partes  , utu: 
«quales, inaequalibus  tamen  tem. 
poribus  per  Meridianum  tranli. 
re  debent  . Etfi  igitur  Sol  per 
Eclipticam  aequaliter  aliovere. 


tur , dies  tamen  naturalis  mo- 
tationi obnoxius  elTet  ex  Ecli- 
pticae obliquitate  . At  inzqua- 
bilicer  Sol  per  Eclipticam  fer- 
tur, uti  vidimus  i duplici  i$itur 
ex  caufa  dies,  naturales  inx- 
quales  erunt  ; quarum  quidem 
altera  altoram  quandoque  juvat 
ad  augendam  eam  dierum  in«- 
qualitacem  , aliquando  altera 
alteri  opponitor  , uti  Austri 
obfervatuia  eii- 


/ 
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fum  infequitur  Crepufculum  ; hoc  nomine  deflgnt- 
mus  lucem  illam  dubiam  , quae  vulgo  Aurora  & 
Vefper  vocatur.  Crcpufculorum  caufa  cll  Atmorphae- 
ra  , quae  radiis  folaribus  iilullratur  , & cujus  parti- 
culae lumen  quaquaverfum  reflci^unt  ; unde  radii 

Suidam  ad  nos  perveniunt , licet  Sol  o^odecim  gra^ 
ibus  infra  Horizontem  d'eprimacur  . Confer  ea  , quz 
ad  §.1123.  hujus  Phyficae  luqt  adnotata  . 

§.  173.  In  Sphaera  refta , id  ell  , pro  omnibus  , 
qui  fub  Aquatore  vivunt  , dIes  & no£les  per  to- 
tum annum  funt  aequales  inter  fe  , nempe  duode- 
cim horarum . 

§.  174.  In  Sphaera  obliqua  dies  majores  aut  mi- 
nares funt  , pro  varia  didantia  Solis  ab  iEquatore  , 
unum  aut  alterum  Polum  verfus  , quos  verfus  ab 
Aquatore  recedit  23  gr.  29'. 

§.  175.  In  ipfo  Aiquatore  datur  circiter  21. Mar- 
tii , & 23.  Septembris  , & dies  nc£Ii  xquatur  , 
quod  ubique  terrarum  obtinet , iblis  Polis  exceptis . 

Definitio  22. 

\j6.  Punfta  Eclipticjc  , in  quibus  ab  Aqua- 
tore fecatur  , vocantur  Mquino^ialia  . Quia  in  his 
puniflis  verfatur  Sol , ubi  datur  aequalitas  memorata 
dierum  & noflium. 

Definitio  23. 

§.  177.  Punfta  Eclipticae , in  quibus, Tropici  Cir- 
culum hunc  tangunt  , dicuntur  SolJUtialia  . Quia 
per  aliquot  dies  , quando  ad  haec  accedit  Sol  , & 
ultra  tranfit  , hic  fenfibilitcr  declinationem  non  mu- 
taf;  & fenfibilitcr  dierum  longitudo  non  variatur. 

§.  178.  Sub  Polis  , "fi  dentur  Incolx  , femcl  in 
anno  Solem  orientem  & occidentem  obrcrvani  , & 
dies  unicus  cum  unica  no^e  integrum  annum  ab- 
folvunt  .■  Confer  adnotata  iul  §.i5o.  hujus  traftatus  . 
Supra  Horizontem  verfatur  Sol  , dum  dimidiani 
Eclipticae  partem  percurrit  per  reliquum  Tempus 
fub  Horizonte  latet . Dies  tamen  protrahitur  ex  Rc- 
fra^Iione  , & Crcpufcula  funt  admodum  diuturna  ; 

• du- 
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furant  enim  , quamdiu  Declinatio  Solis  Polum  Ia» 
tcHtem  verius  non  fuperat  i8.gr.  . . ’ . 

§.  179.  Refpc£tu  Poli  Ar.3ici  in  fex  Signis  pri- 
mis f ab  Ariete  ad  Libram  , Sol  fupra  Horizontem 
verlatur  ^ ideo  in  hoc  Polo  dies  nodem  fuperst 
novem  diebus  naturalibus  , przter  diminutionem 
nodis  ex  Rcfradione. 

§.  i8a  Hifce  generalioribus,  qux  fpedant  diver- 
fos  Horizontis  litus , expolitis , quxdam  magis  pecu-  4. 

liaria  funt  examinanda . 

§.  181.  Dividitur  tota  Telluris  fuperficies  in  quin- 
que Zonas  . Prima  inter  duos  Tropicos  TT  , trTaks.ri^n; 
continetur  , & vocatur  Zona  Tvrrida  y du*  dantur 
T anperata , & dux  Frigida , T emperata  Septentrionalis, 

Tropico  Cancri  TT  , & Circulo  Polari  Ardico 
A A terminatur  : Zona  Temperata  Auftraiis  inter 
Tropicum  rr,  & Circulum  Polarem  a a continetur. 

Frigida  Zma  Circulis  Polaribus  circum feribuntur  , 

& Poli  harum  centra  occupant . 

§.182.  In  Zona  Torrida  altitudo  Poli  minor  ell 
25  B'*'  29'  r & diUantia  Solis  ab  £quatore  Polum 
verius  qui  fupra  Horizontem  datur  , bis  in  anno 
sequatur  altitudini  Poli  ; ideo  bis  in  anno  in  me- 
ridie per  Zenit  tranlit  Sol  . £x  qua  eadem  ratione 
in  ipfis  Zonx  hujus  liniitibus , fub  Tropicis  nempe, 
femel  tantum  ad  Zenit  accedit  Sol  in  integro  anno. 

§.  18^  In  Zonis  Temperatis  & Frigidis  altitu- 
do Poli  minima  excedit  maximam  diilantiam  Solis 
ab  iEquatore  ; ideo  nunquam  in  hifce  per  Zenit 
tranlit  Sol  . Ad  majorem  tamen  altitudinem  eodem 
die  afeendic  Sol  ^ quo  minor  ell  altitudo  Poli ; quia 
eq  siinor  etiam  ell  Inclinatio  Circulorum  Motus 
diurni  ad  Horizontem  . 

§.  184.  In  Zona  Torrida  , & Zonis  Temperatis 
Ungulis  diebus  naturalibus  oritur  & occidit  5>ol  ; 
nam  dihantia  Solis  a Polo  lemper  fuperfit  Poli  al- 
titudinem. Inxquales<  tamen  ubique  , folo  Aquatore 
excepto  , funt  dies  artihciales  idter  fe  , qux  ip*- 
qualitas  eo  major  ed.,  quo  minus. a Zona  Frigida 
locus  didat. 

• . ^ §.185. 
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185,  Ib  Circulis  autem  Polaribus  , in  quibtw 
Zonae  Temperatae  Frigidis  feparantur  , altitudo  Po- 
li aequalis  eft  dillantiae  Solis  a Polo  , quando  datur 
in  Tropico  vicino;  ideoque  in  hoc  cafu,  id  cll,  fe- 
mel  in  anno  , integram  Sol  in  Motu  diurno  pe- 
vagit  revolutionem,  in  qua  infra  Horiiontem  noa 
defeendit  . 

« §.  18^.  ^Ubique  autem  in  Zona  Frigida  altitudo 
Poli  fuperat  didantiam..  minimam  Solis  a Polo  ; id- 
circo per  aliquot  revolutiones  Telluris  datur  Sol 
ad  didantiam  a Pob  illa  altitudine  Poli  minorem  , 
& per  totum  hocce  tempus  non  occidit  , ne  qui- 
dem ad  Horizontem  pertingit  . Ubi  autem  didantia 
a Polo in  recedu  Solis  ab  hoc  , altitudinem  Poli, 
aut  loci  latitudinem  fuperat  , fingulis  diebus  na- 
turalibus oritur  & occidit  Sol  ; demde  infra  Hoti- 
zontem  motu  Polum  oppofitum  Jverfus  , eodem 
modo  moratur  , ac  de  motu  fupra  Horizontem  di- 
ftum . Tempora  haec  , in  quibus  Sol  integras  revo- 
lutiones fupra  Horizontem  , & infra  Horizontem  , 
in  motu  diurno  peragit  , eo  majora  funt  , id  efr  , 
dies  & nox  longilTimac  eo  diutius  durant,  quo  lo- 
tus in  Zona  Frigida  minus  a Polo  didat  , donec 
tandem  in  ipfo  Polo  integrum  annum  abforbeant  . 

§.  187.  Ex  eadem  caufa  , obliquitate  nempe  £- 
clipticx  refpe^lu  Aquatoris,  ex  qua  profluunt  , qux 
dierum  inxqualitatem  in  variis  Locis  diverfam  , 
fpeftant  , deducimus  etiam  diverfitatem  Tempeda- 
tum  , qux  lingulis  Annis  libi  mutuo  fuccedunt  ; de 
his  refpeftu  Zonarum  Frigidarum  & Temperatarum 
primo , deinde  refpe£lu  Zonx  Torridx , agam . 

i88.-  Radii  Solares  calorem  A^'ri  communi- 
cant , non  quidem  dum  dire£Ve  a Sole  procedunt 
fed  cum  a corporibus  ,<aut,  Telluris  fuperfreie  ir- 
regulariter..rcdedluntur  . Effedus  hic  eo  major  ed, 
quo  radii  minus  oblique  in  Telluris  fuperficiem  in«, 
currunt  ; •&  quidem  eX  duplici  caufa  . i.  Refoluto 
Motu  luminis  in  duos  , quorum  unus  ad  fuperfi- 
ciem parallelus  ed  , alter  perpendicularis  ; hoc  bio 
ia  corpoi:»  lumen  agit  , & iuc  , au^a  obliquitate  , 

mi- 
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minuitur . 2.  In  eandem  Tup^Bciei  Telluris  partem 
eo  majori  numero  agunt  raaii  , quo  magis  dirc6le 
accedunt  (1). 

§.  189.  Ex  hifce  deducimus  , caufas  caloris  au- 
geri , dura  ex  acceffu  Solis  vcrfus  Polum , qui  fupra 
Horizoncem  datur  , dies  crefcunt  ; quia  de  die 
in  diem  ad  majorem  altitudinem  adfcendit  Sol  ; 
itaut  imminuta*  obliquitati  ^fcfe  jungat  rK||ra  diutur- 
nior Solis  fupra  Horizontem  , quae  ad'  augendum 
calorem  concurrit  ; etiam  dum  dies  crefcunt  , no- 
6les  minuuntur  , & per  tempus  brevius  decrcfcic 
calor  de  die  acquiStus . 

§.  190.  In  Zonis  Septentrionalibus  , ut  ex  hifce 
feauicur  , caufa  caloris  e(I  omnium  maxima  , cum 
Sol  Tropicum  Cancri  attingit  . Quotannis  tamen 
experimur  innoftris  regionibus  calorem -aellivum  poli 
digrelfum  Solis  a tropico  crefeere,  & annum  maxi- 
me fervere  circa  finem  menfis  Julii  , cum  integro 
fere  figno  a Tropico  difiat  Sol  : ratio  el) , quia  non 
ubi  caufa  caloris  efi  maxima  , ipfe  calor  ell  maxi- 
mus •,  nam  hic  augetur  , quamdiu  calor  interdia 
acquifitus  non  in  totum  de  no£\:e  tollitur  ; licet 
enim  quotidiana  augmenta  minuantur  , quamdiu 
augmentum  datur , crefeit  calor  . Sic  etiam  frigus 
maxime  inienfum  non  eft  in  die'  brevilTima  , in 
qua  Radiorum  folarium  obliquitas  efi;  maxima  , Sc 

abfen- 


(j)  t!dem  radi!  {Flg.^.Tah. 
4.  Aflron.  ) S A , S B &c. , qui 
perpendiculariter  incidunt  in 
fupcrficietn  AB,  oblique  inci- 
dant ia  Aiperficiem  BC  , & 
magis  adhuc  obliqUe  in  fu- 
perficiem  B D patet  fuperfi- 
<iem  B C majerem  e(Te  fuper- 
ficie  BA,  Ic  ilU  adhuc  maio- 
rem fuperficiem  BD.  Hinc  in- 
telligitur  quaaiobrem  in  xila. 
te  , etfi  Tellns  longius  a Sole 
diftet  , quam  hyeme  ; magis 
tamen  tum  Tellus  incalefcat  ; 
quod  fcilket  hyeme  lucis  ra- 
dii obliquius  ^ quam  artate 
Terram  feriant  . Artate  rcro 


longius  a Tellure  abelTe  Solem, 
quam  hyeme  , obfervationibus 
conrtat  , quibus  deprehenfum 
ert  Solis  apparentem  diametrum 
majorem  eife  hyeme  , quant 
aertate  ; hyeme  cum  maximut 
apparet  Sol , ejus  diameter  vi- 
detur fub  angulo  31'  47",  arfta- 
te  cum  minimus  fub  angulo 
40"  , qu»  dilferentia  minuta 
major  eft  . Artate  praetere* 
tardius  in  motu'  fuo  incedit 
Sol  , quam  hyeme  ; quod  ar- 
gumento eft  Tellurem  tum  effc 
apheliam,  hyeme  vero  perihe- 
liam . 


( 
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«bientia  Solis  maxirne  diuturna  ; fed  frigas  crefcrf’, 
quamdiu  diminutio  caloris  durat  ; circa  quam  idem 
ratiocinium  , quam  circa  caloris  augmentum  , inlii- 
tui  potcft  (i). 

§.191.  Dividitur  Annus  in  quatuor  Tetnpeftatcs/ 
calidifTima  vocatur  Mflas  ; maxime  frigida  Hyems  ; 
temperata,  qus  Hyemem  fequitur.  Ver  ; Autummts 
iEllatcm  Hyemc  fcpj^rat . 

192.  In  regionibus  Septentrionalibus,  in  initio 
Veris  , Sol  in  Principio  Arietis  apparet  : in  initio 
iEllatis  Sol  ad  Tropicum  Cancri  pertingit.  Ubi  Sol 
ad  Principium  Librae  pervenit , inchoatur  Autumnus: 
Tropicum  Capricorni  percurrit  Sol  motu  diurno  in 
initio  Hyemis  , qu*  omnia  ex  explicatis  facile  de- 
ducuntur. 

§.  195.  In  regionibus  Auftralibus  ^ftas  cund 
Hycme  memorata  coincidit  , Ver  cum  Autumno  ] 
& vice  verfa. 

§.194.  Caufae  generales,  a quibus  dlvifio  memo- 
rata pendet  , fa*pc  turbantur  caufis  peculiaria  loca 
fpe£lantibus  ; praecipue  in  Zona  Torrida  , de  qua 
feparatim  agendum  diximus.  In  plerifque  hujus  Zo- 
nae locis  duae  tantum  obfervantur  Tempeftates , iE- 
fras  & Hyems  , quae  (iccitare  & humiditate  potif- 
limum  diftinguuntur . 

Quando  Sol  ad  Zenit  aliciijus  Loci  accedit  , plu- 
viae dantur  fere  continuae  , unde  calor  minuitur  ; 
qood  tempus  ad  Hyemem  refertur . Recedente  So- 
le 


(1^  A£lio  Solis  , qua  eorpo. 
ra  calefiunt,  non  ell  tranTiens, 
fed  permanens  , itaut  corpus 
femel  a Sole  calefactum  , poft< 
ejus  dircefTuin  per  aliquod 
tempus  caletaftum  maneat  . 
Ponamus  itaque  interdiu  lu- 
cente Sole  centum  caloris  gra- 
dus  regionibus  noflris  commu- 
nicari , noCle  vero  , quae  die 
brevior  e(l  , quinquaginta  ca- 
loris gradus  avolare  , totidem 
fuperllitibus  ; proxima  vero 
4*e  eadem  fere  vi  agens  Sol 


alios  centum  caloris  gradus 
iisdem  regionibus  immittat  , 
quorum  quinquaginta  tantum 
in  nofte  evadant;  adeoque  ini- 
tio tertii  diei  centum  calori# 
gradus  erunt  fuperftites . At  de- 
crefeentibus  diebus  , & crefeen- 
tibus  no£tibus,  fiet  tandem  ut 
plures  abfente  Sole  effugiant 
caloris  gradus  , quam  die  re- 
cipiuntur ; quo  fit  ut  calor  mi- 
nui,'augeri  vero  frigus  iugiter 
debeat . 
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It  mlnauntur  pluvix  , calor  augetur  , & tempus 
hoc  ad  ^ftatem  pertinet . , 

. In  medio  Zonae  Torridae  duae  dantur  ^flates,  & 
totidem  Hyemes  ; quta  bis  ad  Zenit  accedit  Sol . 

Ad  latera  hujus  Zonz,  licet  Sol  bis  ad  Zenit  ac-* 
cedat  , cum  inter  accelTus  breve  tempus  interlaba- 
tur , ambae  Hyemes  confunduntur  ; quare  dua:  tan- 
tum Tempedates  in  integro  Anno  oblervantur. 

CAPUT  IX. 

Df  Phtenonunis  ex  Motu  Axeos  Telluris  . 

§.  195*  * I Elluris  Axem  Motu  parallelo  trans* 

X ferri  diximus  ; non  confideravimus 
motum  exiguum,  quo  revera  agitatur,  de  quo  nunc 
agendum  nobis  eft. 

§.  196.  Axis  Telluris  , fervata  Inclinatione  66. 
Gr.  ad  Planum  Eclipticae  , in  antecedentia  re- 
volvitur ; id  eft , fucceffive  omnes  partes  verfus  di- 
rigitur; & hujus  extremitates,  Poli  nempe  Mundi, 
circa  Polos  Eclipticae  circulos  defcribunt,  ab  Orien- 
te Occidentem  verfus  . Haec  autem  revolutio  abfol- 
vitur  tempore  fere  viginti  fex  millium  annorum  ; 
quae  Periodus  Annus  Magnus  vocatur  (i). 

§•  197- 

(i|  Jam  Tupra  $.  24.  pofitum  indeque-  apparentis  lentiflimi 
cll  Telluris  axem  in  ejus  cir-  motus  fixarum  in  ^onfequentia 
ca  Solem  motu  perfectum  pa.  caufa  dependeat  , Aflronomo- 
rallelifaium  fervare  . At  ex  rum  conliderationem  , & dUi. 
plurium  annorum  obfervationi-  geniiam  meretur, 
ous  collegerunt  Aftronomi  a-  Hipparcus  olim  ex  compara- 
xem  illum,  utut  lentilCmo mo.  tion*  fuarum  obfervationum 
tu  , a paralleliAno  tamen  pau-  cum  illis  Ariftslli  k Tfraoeba. 
Iulum  deflectere  ; quae  aberra*  rUlii  , (iifpicioaem  habuit  mo- 
tio intra  duos  trefve  annos  fa-  tus  fixarum  Zodiaci  in  confe. 
^a  cum  vix  fenfibiiis  fit,  plu-  quentia : Pee/em#»/  veroexH»p- 
riuin  modo  annorum  deeurfu  farti  & aliorum  obfervaciscom. 
notabilis  , ea  in  unius  anni  paratis  cum  'fuis  , non  moda 
phaenomenis  explicandis  omifla  Zodiaci , fed  omnium  fixarum  , 
efi  , cum  nil  in  iis  turbandis  ejufmodi  motum  diferte  affir* 
conferat  . Sed  cum  temporis  mavit  , & quidem  in  circulis 
progrelTu  fatis  fenfibiiis  fiat  , Eclipticae  parallelis  faffum  j 

CIVI- 
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197.'  Cum  Tellus  ab  hujus  incolis  pro  immo* 
bili  habeatur  , motus  hic  ad  corpora  ccelellia  refer> 
tur,  ut  de  aliis  motibus  di^um  . Ideo  dum  Poli 


«undem  porro  Tfcho,  Copem}, 
cus , ceterique  unanimiter  Allro- 
nomi  obfervacionibus  fuis  confir- 
matum ritumque  habent.  Ineo 
tantum  difcrepant,quodalii|qua- 
bilem,  alii  inxquabilem,  alii  ma. 
jori , alii  minori  annorum  nu- 
mero eam  circulationena  fieri 
ftatuerint  , communiori  tamen 
fententia  annos  72  ilatuente  in 
$ngulorum  graduum  progreflu, 
atque  adeo  annos  25920  in  in- 
tegra revolutione  per  Eclipti- 
«am  , vel  ei  parallelos  circu- 
los ; quod  annorum  fpatium  , 
^nnum  marinum  vocarunt  Ve- 
teres, quo  finito  res  omnes  eo- 
dem ordine  renafci  auttimabant. 
Fixarum  hic  motus  fecundum 
Copernicani  fyllematis  princi- 
pia apparens  tantum  eft  , ori- 
turque  a Telluris  axis  motu 
vero  & reali  in  antecedentia 
fignoruiR , . 

Id  ut  clare  intelligaot  tiro- 
nes noliri  , fit  in  fig.  4.  T»h.  4. 

DCH  pars  Orbita  tel- 
luris;  hu}us  centrum  fit  in  C, 
ex  quo  erigatur  refla  CE  ad 
planum  Eclipnex  normalis, fu- 
perfieiei  Caeli  occurrens  in  E , 
quod  punflutn  pro  ipfius  Eclipti- 
cae polo  ufurpari  poceft , quem- 
admodum refla  C E pro  ejuf- 
dem  axi.  Sic  Cp  telluris  axis, 
qui  ad  Caelum  produftus  fi- 
gnet  in  ejus  fuperficie^unflum 
P polum  C«le!lem , circa  quem 
didera  omnia  diurno  motii  re- 
volvi app.irent  . Per  E & P 
rnnfire  iniclligatur  circulus  ma- 
ximus E P A , Ecliptice  occur- 
xens  in  A , qui ut  ex  adnota- 
Xis  ad  §.119.  patet,  Colurus  e(l 
Solititioruai , &pu^HOi  ipfuw 


Mundi 

i 

A erit  Solftitium ; feu  punflu«« 
Ecliptice  omnium  maxime  ab 
,£quatore  declinans.  Arcus  PA 
metitur  angulum  PCH,  indi» 
nationem  axis  terrae  ad  planum 

Eclipticae,quaeelldd  —graduum; 

hinc  arcus  E P erit  ejus  comple- 
mentum  ad  quadranteot,  fcilicec 

- graduuna , qui  metitur  an- 
gulum E C P , quem  axis  ter- 
rae facit  cum  axe  Eclipticae, 
Polo  E per  P deferibatur  cir- 
culus minor  P F G , qui  erit 
Eclipticae  parallelus  ; & cum 
axis  terrie  eundem  femper  an- 
gulum faciat  cum  axe  Eclipti- 

cx  , fcilieet  grad.  zj  i ,poluni. 

Mundi  P in  peripheria  circuli 
P F G femper  locari  necelTe  ed. 
Si  telluris  axis  eandem  perpe- 
tuo direflionem  obtineret , quo- 
ties terra  in  Orbitx  fux  punflo 
C repetitur  , polus  Mundi  ia 
eodem  immoto  punflo  P femper 
confpiceretur  ; fed  obfervatum 
eft  polum  in  peripheria  PFG 
'locum  continuo  mutare  ,'  dt 
axem  terrx , qui  prius  ad  P di- 
rigebatur , poft  feptuaginta  duos 
annos  ad  punflum  Q.  dirigit  « 
titio  giadu  a P verfus  anteriora 
remotum  ; }taut  telluris  feu 
Mundi  axis  conico  motu  fera- 
tur , deferibatque  fuperficiem 
Coni,  cujus  vertex  eft  centrum 
Terrx  C , bafis  vero  circulus 
PFG  . Polus  itaque  P motu 
lentiIBmo'&  retrogrado,  fcil. 
ab  Oriente  in  Occidentem  in 
peripheria  PFG  fertur  , fuana 
abfolvens  periodum  pqft  annos 
ZS920 , pofl  quad  temporis  itt« 
ter. 


T R A C T A T U S.  jm 
Mundi  m antecedentia  circa  Polos  .Ecliptica  mo-' 
ventur  , & fueceffive  per  omnia  punfta , 2?. 
diftantia  ab  his  Polis,  tranieunt , harc  ipfa 
•ut  potu»  Stell<£  hxx  , qua  in  his  dantur  , fucced 
fivc  ad  Polos  Mundi  accedere  , & in  corjfequenti» 
D ?•  & defcnbere  circulos  , qui  revera 

» Polis  Mundi  delcnbuntur , circa  Polos  Ecliptica  4 
qui  m Centris  pofiti  , foU  quiefcunt  . Nam  cuni 
Stellis  memoratis  & reliqua  , quia  omnes  eundem 
litum  erga  fe  mutuo  fervant  , etiam  translata  ap- 
parent . " ^ 

Idcirco  integra  Sphara- Stellarum  fixarum  circa 
Axem  per  Polos  Ecliptica  tranfeuntem  rotari  in 
eonfequcntia  videtur  ,•  & fmgula  Stella  circulos 
Ecliptica  parallelos  motu  apparenti  deferibunt  ; 
quo  motu  Latitudo  Stellarum  non  mutatur. 

198.  Planum  Aquatoris  cum  Axe  Telluris  an- 
gulum efficit  rectum  ; ideo  motu  memorato  Axeos. 
rotatur  Seitio  hujus  Plani  cum  Plano  Ecliptica  : 
quare  prima  punaa  Arietis  & Libra  , qua  femper 
opponuntur  , in  Tempore  25920  annorum  totam 
■Lineam  Eclipticam  in  antecedentia  percurrunt:  pro 
immobilibus  tamen  habentur  a Terra  incolis  , qui 
tplas  Stellas  fixas  in  eonfequcntia  translatas  . imagi- 
nantur (i),  . , ® 

$•199.  , 


tervallum  polus  a’stcll/p  di- 
greffus  ad  eandem  rurfus  diri- 
gitur , & poft  ejus  periodi  me- 
aietatem,  annos  fciljcet  11960, 

Jplus,  qui  tum  ad  punftum  G 
irigitur,  » Stella  P.  jiiftabft 
arcu  P G . , 

[1]  Cum'  axis. Terrae  produ. 
«us  ex  fitu  C P in  fitum  C Q 
motu  retrogrado  pervenit 
per  polos  Eclipticae  E , & lE- 
quatoris  Q_,  ducatur  circulus 
maximus  EQ.B  , qui  „odo 

crit  colorus  SolAitlonim  ^ & B 
erit  Splftitii  punftum,qu^  an- 
lea  fuerat  A ; ideoque  femper 
eum  polo  .regredientur  Sol&tia, 


tc  quidem  aequaliter ; nam  cuin 
motus  poli  in  peripheria  PPG 
fuerit  P Q unius  gradus  e.  g.  , 
erit  A B regrelTus  Solllitii  unius 
quoque  gradus ; funt  enim  ar- 
cus Q.P_,  BA  limilcs. 

Cum  itaque  Solllitiorum  pun- 
regrediantur  , a», 
quino^ialia  quoque  , & reliqua 
Eclipticae  punfta  fimili  , & 
aquali  motu  retrocedant  neeefc 
fc  eft  , quippe  quae  a SoMitiis 
dato  intemllo  diftant  ; inier 
punfla  fcilicet  aequinoflialia  , / 
& Solilitia  90,  gradus  femper 
interjacent  ; igitur  cum  Solfti- 
per  woum  gradum  regreib 
. . . . fiie-  > 
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1J19.  Haec  eadem  translatio  primi  pun£ti  Arie- 
tis, & Librx,  quam  MquinoEiiorum  Prtcceffimem  vo> 
eant  y in  cau(a  ell , quare  Sol  , quando  ex  uno  ho- 
rum pun^orum  receirit  , iterum  ad  hoc  redeat  j 
antequam  integram  Periodum  in  Linea  Ecliptica  ob- 
volverit ; cum  autem  itquinoftia  Annum  Eclipticum, 
aut  vulgarem  , determinent  , Tempus  Periodicum 
Telluris  Annum  hunc  fuperat . 

C A P.  X.  - V ' ^ 

De  Stellis  fixis . 

§.  200.  O Tellas  fixas  diximus  e(Te  Corpora  !u- 
wj  eida  ita  remota  , ut  horum  difian* 
tiae  cum  dillantiis  ullis  in  Syftemate  Planetario  , 
non  conferri  polTint  . Non  enim  fubtiliirimis  oblier- 
vationibus  Aftronomi  potuere  Polos  Mundi  transla- 
tos obfervare  in  Motu  Telluris  annuo  , licet  circu- 
los , Orbitae  Telluris  fere  aequales  , in  Coelis  deferi- 
bant . 

De- 


fuerint  , n«ce(Tc  irit  , nt  un- 
tundem  retrorfum  ferantur  ae~ 
^uinoCluUa  pun£ta,  czteraque. 

' Motus  ille  jEquinoftiorum  re* 
trorfum  dicitur  eorum  PrtectJpOy 
qUa  fcil.  in  antecedentia  ligno- 
rum feruntur. 

Sunt  autem  Stellse  fixae  im- 
mobiles , retrocedit  vero  com- 
munis fcftio  Aquatoris  & E- 
clipcicae;  igitur  oportet,  ut  fi- 
xarum dillantia  a punctis  £qui- 
xoitialibus  jugiter  mutetur , eae- 
demque  ab  iisdem  pun6tis  ver. 
fiis  Orientem  magis  quotidie 
promoveri  videantur;  ipfarum- 
que  adeo  longitudines,  quae  in 
Ecliptica  ah  initio  Arietis  com- 
putantur, indelinentercrefcanr, 

fixie  omnes  videantur  ferri 
•n  confequentia  lignorum  , non 
quod  revera  in  Orientem  nio. 
veanwr , fcd  quod  contrario 


motu  regreditur  pundum  Aqui- 
noftii  vernalis  , a quo  Stella- 
rum longitudines  initium  du- 
cunt. 

Atque  hinc  fa£kum  eft  , ut 
confiellationes  omnes  mutave- 
rint  loca,  quae,  dum  a primis 
Aftronomis  obfervatae  fuerant  , 
tenebant  ; & conlfellatio  Arie- 
tis , quae  tempore  Hipparchi 
prope  interfectionem  Eclipticae 
tc  Aquatoris  vernalem  vilk 
fuit  , eidemque  Eclipticae  por- 
tioni nomen  fuum  communi- 
cavit, nunc  ab  eadem  digrefla 
in  figno  Tauri  comrnoratur  , 
ficut  tc  Tauri  conftelutio  Ge- 
minorum fedem  occupat  , Ge- 
minique in  Cancrum  promoti 
funt  , k Cancer  Leonern  .ex 
fede  expulit  , & hic  .Virginem," 

e.laKO. deuufit,  k,  iu  porre.:-' 

« 
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Definitio  i. 

Translatio  hacc  Poli  vocatur  Paralhxit  annua  (}')• 
§.  201.  Diftantiam  Stellarum  immeofam  elTc  , 
etiam  ex  obfervationibus  ope  Telefcopiorum  dedu- 
citur . Si  Stella  fixa  qutecunque  ex  maxime  luci- 
dis & confpicuis  confpiciatur  adhibito  Telefcopio  , 
per  quod  diameter  Solis  diametro  Orbitae  Annuae 
rqualis  appareret , quafi  punftum  lucidum , fine  fen- 
fibili  magnitudine  , illa  apparebit  y minores  enina 
omnes  Stella:  per  Telefcopia  , quam  nudis  Oculis  , 
apparent  y nam  ex  fola  Icintillatione  magnitudinem 
fcnfibilem  habere  videntur  (2) . 

Tom.ll.  f §.202. 


[ t ] Quanta  cum  cura  , & 
fiudio  in  annua  Stellarum  pa> 
rallaxi  definienda  incubuerint 
Copemicani  , vel  ex  eo  liquet, 

2um  fi  aliqua  ejus  menfura 
aretur  , fyitema  fiium  Pytha- 
goricum , five  annuus  Telluris 
motus  non  perluaderi  modo  , 
fed  & certo  d.'monflrari  polfet. 
£a  in  re  operam  fuam  collo- 
carunt Hoolcius,  Flamftedius  , 
Caifinus,  Hallejus,  Maraldus, 
Horrebovius  , aliique.  Verum 
praeterquam  quod  hujufmodi 
obrervationibus  parum  fiden- 
dum Iit  ob  inevitabilem  er- 
rorem in  exiguifiimis  angulis 
dimetiendis  , quaecunque  adhi- 
beatur diligentia  ; ofiendit  CI; 
Euftachius  Mantredius  in  tra- 
£latu  de  annuis  fiderunt  inerran- 
tium aberrationibus  obCervatas 
Viris  Clariflimis  fiderum  pa- 
xaliaxes  , & aberrationes  cum 
annuo  telluris  motu  minime 
conrpirare  , atque  adeo  alii 
caulas  eas  referendas  effe  . Ja- 
c«bo  B andlcjo  Ang’o  innotuit 
etiam  aberraaonum  fiderearum 
dilfenfus  ab  annuo  Telluris 
motu  ; idcirco  in  Tranfa- 
tlionibus  Angiicanis  num^4o6. 
novam  dedit  earum  explican» 


darum  rationem , non  modo  a 
Telluris  annuo  motu  dependen. 
tem  , fed  a fuccelfiva  quoque 
luminis  propagatione  ^ at  idem 
Cl;  Manfredius  in  Comment, 
Bononien.  offendit  haud  lingu- 
la obfervata  cum  hac  Angli 
bypothefi  adamufilm  congrue- 
re. 

[a]  Fixarum  lux  admodum 
vegeta  retinam  valde  premit  , 
& urget  ; nec  puncta  ejus  fo- 
lummodo  fixarum  luce  taCta 
concutiuntur  , verum  & quae 
his  propinqua  funt  . Hinc  fi- 
xarum fcintillatio  & capilli, 
tium  oritur  , quo  centies  & 
amplius  majores  confpiciuntur 
fixae,  quam  11  eo  fublato  vide- 
rentur. Minuitur  autem  capil- 
litium  , fi  per  exiguum  fora- 
men acicula  in  charta  faftum 
confpiciantur  fixae  ; vel  aptius 
& facilius  huic  incomodo  me- 
detur , fi  telefcopiis  infpician- 
tur ; haec  quippe  quamvis  mul- 
tum obje£iorum  diametros  au- 
geant , fixarum  tamen  nullas 
certas  , & definitas  menfuras 
apta  funt  nobis  exhibere  , cum 
potius  nobis  eas  repraefentent 
veljui  lucida  u«tum  punifa. 


«2  DE  REBUS  C®LESTIBUS 
§.202.  Ailronomi  ab  antiquifrimo  tempore,  qno 
melius  Stellas  in  ordinem  referrent  , eas  per  fitum 
& pofitionem  ad  fein vicem  diftinxerunt  , & in  ./i- 
Jierifmos  , feu  Conjiellati^nes  diviferunt  , plures  ftel- 
ias  uni  conllel  lationi  alTignando  , edque  Canjiellatia, 
veluti  plurium  Stellaxum  fyllema  . Praeterea  ad  majo-> 
rem  diltindionem  eas  ad  Animalium  , & rerum  qua-* 
rundam  imagines  reduxerunt  , quarum  plerafquc  ex 
fabulis  , & religione  fua  in  Coelum  tranftulerunt 
Veteres  , quas  porro  recentioribus  Ailronomis  reti- 
nere placuit  ad  perturbationis  vitandum  periculum, 
dum  antiqua*  oblervationes  cum  nodris  conferuntur. 

§.  20:;.  In  Zodiaco  duodecim  Aderifmi  concipiun- 
tur, Zodiaci  Signa  di^i , nominantur  ut  Animalia, 
aut  res  , quas  reprefentant  : Aries,  Taurus,  Gemi- 
ni , Cancer  , Leo , Virgo  , Libra  , Scirpus  , Sagitta- 
rius , Capricornus , Aquarius , Pijces . Signa  haec  no- 
mina fua  dedere  duodecim  partibus  Ecliptica:  , de. 
quibus  antea . 

Tempore  Hiparchi  feftiones  Eclipticae  & iEqua-. 
toris  fitae  erant  inter  Afterilmos  Pifeium  & Arie- 
tis, ut  & Virginis  & Librae;  & Allerifmi  nomina 
dedere  illis  Eclipticte  partibus , quae  per  Ungulos  A- 
ilerilmos  tranfibant , & partes  Eclipticae  , ponendo  ini- 
tium Arietis  & Librse  in  Interfeftionibus  .^uatoris 
& Eclipticae , ut  in  illo  tempore  , nomina  lervarunt, 
licet  hae  Interfefliones  translatae  fint  , unde  Sol  in 
Tauro  dicitur  , quando  inter  Stellas  A(ieri(nii  Arietis 
morvetnr . Confer  quae  ad  §.  U/8.  adnotavimus  (ij. 

§.  204.  2k)diacus  partem  Cali  Teptentrionalcm  a 
meridionali  (eparat . 

In  feptentrionali  dantur  Afterifmi  , Urfa  minor  , 
Vrfa  major  , Draco  , Cepheus,  Canes  Venatici  , Boo- 
tes , Corona  Septentrionalis , Hercules , Lyra  , Cignus  , 

La- 
ii"] Hinc  orta  divifio  inter  fequentia  numerantur  . Signa 
Zodiaci  figna  anaftra  , & Ctgna  vero  anafira  ipfse  funt  conftel- 
Jlellata  , Priora  funt  duodrcioi  lationes,  quae  ob  conicum  axis 
, Zodiaci  partes  , quae  ab  Arie-  telluris  motum , moveri  in  con- 
te , feu  boreali  Zodiaci  & A-  ftquentia  apparent, 
quatoiiti  interfectione  in  con- 


I 


Diqiiized  by  Google 


TRACTATUS.^  '85 
Lacerta  , Cafiopeja  , Camelopardus  , Perfeus , Andro- 
meda ^ Triangulum^  Triangulum  minus  ^ Mufca  y Au- 
riga y PegafuSy  Equuleus  y Delphin  y Vulpecula  y An  fer  y 
Sagina  y Aquila  , Antinous  , Scutum  Sobieskianum  , 
Serpentarius , Serpens , M-ons  Manalus , Coma  Bereni- 
cisy  Leo  minor  y Lynx. 

In  parte  meridionali  Caelorum  Afterifmi , quorum 
multi  a nobis  videri  non  poflunt  , funt  , Cetus  , 
Eridanus  , Lepus  , Orion  , Canis  major  , Monocerotes  , 
Canis  rmnor  , Argo-navis  , Hydra  , Urania  Sextans  , 
Crater  j Corvus  , Centaurus  , Lupus  , , Corona 

Auflralts  y Pifcis  Aujirinus , Phanix , Gr«r  , , 

Pavo  y Apus  y T riangulum  Aufirale  , .Crax , Mufca  , 
Chamaleon  y Robur  Carolinum  y Pifcis  volans  y Toucan 
live  Anfcr  Americanus  y Hydrus  , Xiphias  five  Do- 
xado  ( I ). 

Definitio  2. 

$.205.  Stellae,  qux  inter  Aderifmos  collocantur, 
vocantur  Informes . 

§.  2o<S.  Non  omnes  Stellz  nudis  oculis  confpe- 
£lae  xque  lucidz  , aut  ejusdem  magnitudinis  appa- 
rent , & ab  AUronomis  ad  fex  Clalfes  referuntur  ; 
omnium  maxime  lucidae  dicuntur  Primae  Magnitu- 
dinis y alix  Secundz  , Tertix  , &c.  Magnitudinis, 
ad  Sextam  ufque  . Licet  vero  antiquum  oc  vulgare 
lie  fex  tantum  dari  rixarum  magnitudinis  claries  & 
ordines  ; id  tamen  prxter  propter  eft  intelligendum; 
nam  accurate  loquendo  tot  conriituendi  erient  eiuf- 

f 2 modi 

[ I ] Ex  his  confteliationibus  ligenter  obfervabat  , ex  infor- 
in  utroque  hemifphaericrnotatis,  mibus  inter  Argum  Nivem  , & 
plures  aniiquillimis  Auctoribus,  Centaurum  novum  imaginatus 
veluti  Auwiori  libri  Job,  Homero,  eft  afterifmum  , feu  conftella. 
Eftodo  , aliifque  memorantur  ; tionem  fub  fpecie  quercus  , & 
fed  alise  porro  additae  funt  a in  honorem  Caroli  II.  Britan* 
recentioribus  etiam  Aftronomis,  niae  Regis  Roborem  Carolinum 
puta  Hallejo  , Battfchio  , He-  appellavit.  Simili  jure  uG  funt 
velio  , aliifqpe  , coalefcentes  Barifchius  , & Hevelius  , qui- 
fcilicet  ex  Stellis  quibusdam  bus  Au£k>ribus  novae  inveftae 
informibus  , quae  inter  allerif-  funt  conftellationes  Camelopar- 
mos  obfervabantur  : ita  Halle>  dus  , Monocerotes  , Leo  minor  , 
jus  dum  in  infula  S.  Helenae  Unx  y Canes  Fenatid  &C. 
fitellas  poU  Aufirali  vicinas  di. 
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«4  pE  BEBUS  CCELESTIBUS 
modi  ordines , quot  fere'  dantur  Fixae  ; raro  enim 
duae  cernuntur  ejusdem  fplendoris  & magnitudinis  . 
Quaedam  ne  quidem  ad  ultimam  cladem  referuntur, 
praelertim  quae  nebulofx  dicuntur  (x). 


C I ] Nedum  fub  memoratis 
imaginum  formis  Stellas  diflin* 
guere  vetuftillimis  placuit  Aftro- 
norois  , fed  tc  earundem  ca. 
talogos  mira  folertia  iidem 
quoque  condiderunt  , recentio- 
rum  obfervationibus  porro  an- 
dos  , tc  emendatos  ; quibus 
nedum  Stellae  omnes  vifu  per> 
ceptibiles  , (ed  plures  in  iis 
nunc  notantur , folo  telefcopio 
detegendae  . Primus  qui  fixas 
omnes  in  catalogum  reducere, 
earumque  loca  (kfinire  aggref- 
fus  cli , omnium  fententia  fuit 
Hipparchus  Rodius  annis  ante 
Chrifium  circiter  iio.  , aufut 
rtm  etiam  Deo  improbam  adnu- 
merare  oojUris  Sullai  y & fi- 
Itera  ad  normam  expangere  ex 
Plinii  fententia.  Ex  propriis  ve- 
re, tunl  Tymocharidis  & Ari- 
Ailli  obleryationibus  i8o  retro 
annis  habitis  , loia  Stellas  in 
catalogum  retulit  Hipparchus. 
Hunc  catalogum  retinuit  Pto- 
lemaeus , quatuor  tantum  Stel- 
lis additis  , ioi6  numeran- 
do . Anno  polf  Chrillum  1437 
Ulugh  Beigh  Mngni  Tamer- 
lani  nepos  novum  fixarum  ca- 
talogum condidit  , a Thoma 
Hyde  Anglo  in  iatinum  idio. 
ma  translatum  , fixas  1017  com- 
plefXentem.  Omnium  vero  co- 
natus fupesavit  Tyebo  Brahe, 
qui  ad  annum  l5oo  ftellis  777 
loca  fua  aflignavit  .*  Keplerus 
quidem  in  Tabulis  fuis  R^ol- 
phinis  Stellarum  numerum  uf. 
que  ad  11^3  extendit  , quem 
Tychonicum  catalogum  vocat; 
et  reliquas  praeter  illas  777  a*- 
Tychonc  obfervatas  , partim 


§.  207. 

ex  Ptolemaeo  , partim  e* 
aliis  Aufforibns  haufu ; Tycho 
enim  in  proprium  catalogum 
non  alias  retulit  , quam  quas 
ipfe  fuis  infirumentis  , calcu- 
loque ifivefii^averat  . Eodem 
tempore  Guilielmus  Hafliaa 
Landgravius  cum  fuis  Mathe- 
maticis Chrifiophoro  Rothman. 
no  , & Julto  Briggio  400  fixa- 
rum loca  propriis  obfervatio- 
nidus  definivit  , quas  Tycho- 
nicis  przfert  Hevelius.  Riccio- 
Ius  in  Aftronomia  reformata  Ke. 
pleri  catalogum  305  Stellis  lo- 
cupletavit, & inde  eorum  nu- 
merus ad  14^8  excrevit  . An- 
no 1677.  Hallejus  in  infula 
S.  Helenae  350  Stellas  Aulirales 
in  nofiro  horizonte  minime 
confpicuas  , obfcrvavtt  . Joan- 
nes  Hevelius  ex  propriis  ob- 
fervationibus catalogum  1888 
Fixarum  condidit,  quarum  950 
etiam  a 'Veteribus  , 335.  ab 
Hallefo  , & O03.  ab  i^o  fue- 
rant obfervatae  . Tandem  Cl; 
Joannes  Flamilendius  locuple- 
tiffimum  , accuratiflimumque 
Fixarum  catalogum  exhibuit  , 
in  quo  300C.  Stellae  numeran- 
tur, ejufque  opera  fiidfum  _e(l, 
m nulla'  modo  fit  confpicua 
Stella, cuius  locus  inCcelisnon 
melius  definiatur , quam  in  tel- 
luris fuperficie  plurium  urbiuna 
fitus  tc  pofitiones  definiuntur. 

Graeci  & Romani  Poetae  de 
Confiellationum  , Aftrorumque 
origine  infulfas  coementi  funt 
fabulas,  de  quibus  videfis  Hy- 
ginum in  Poetico  Aftronomico  , 
Natalem  Comitem  in  Mpthoio- 
gig  , Ricciolum  in  Almagaji» 


. \ 
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$.  207.  In  Coelis  etiam  obfervamus  Zonam  quan- 
dam  , non  ubique  ejusdem  latitudinis  , quar  totum 
Coelum  circumit  , & in  quibusdam  locis  feparatur  ^ 
ut  dupla  fit  . Propter  Colorem  Via  LaSlea  vocatur* 
Obfervationibus  ope  Tclefcopiorum  innotuit  pri- 
mum Galilaeo  congeriem  e(Te  viam  hanc  Stellarum 
innumerarum  , quae  vifum  Oculi  inermis  fugiunt  , 
aut  quia  magis  difiant. 

§.  208.  Polum  Antar£Iicum  verfus  duae  Nubecu- 
lae huic  Viae  fimiles,  dantur,  qux  etiam  funt  con- 
geries Stellarum  minimarum  , nifi  per  Telefcopla 
non  vifibilium  . Praeter  Stellas,  quae  hifce  Nubecu- 
lis , & Via  La61ea  obfervantur  , maximo  numero 
per  totum  Coelum  , adhibitis  Telefcopiis  , minores 
Stellz  deteguntur  , qu£  nudis  oculis  non  apparent . 
Saepifitme  Stellarum  congeries  pro  unica  Stella  iner- 
mi Oculo  habetur . 


§.209.  Inter  Stellas  quaedam  per  vices  videntur, 
& invifibiles  fiunt , regularerque  periodos  obfervantj 
aliae  fuccefiive  nunc  magis  lucidae  , 'nunc  habetiori 
lumine  praeditae  , & Telefcopiis  tantum  vifibiles  , 
apparent  ; idque  fiatis  temporibus  . Npn  tamen  fin- 
gulis  periodis  xque  clarae  funt  (i). 


Novo  . Ea  de  re  Conftellatio^ 
num  figuras  , aut  falcem  ea. 
rum  antiqua  nomina  immutari 
jufferunt  Venerabilis  Beda  im- 
primis , tum  ejus  exemplum 
lequutus  Julius  Schillerus  Au- 
guflanus,  qui  Anno  1617.  Afte- 
rifmis  omnibus  nomina  religio- 
fa  impofuit  , Arietem  fcil.  vo- 
cans Petrum  , Taurum  jtn- 
dream  , Andromedam  Seful- 
thrum  Chrifli  , Lyram  Pruftfe 
Cbrifii^ , Jc  ita  porro  . At  id 
confilium  , utut  pium  k reli. 
giofum  , alii  Aftronomi  nun- 

?uam  adprolurunt , ut  nullo  ufui 
uturum  , fed  turbas  potius  k 
confufionem  in  Aftronomia  in- 
veAurum . 

ftj  Inter  ejufmodi  Stellas  , 
quK  certas  apparitionis,  fc  di- 


2tO. 

Tparicionis  periodos  habent  , 
celebris  illa  eft  , quat  in  collo 
Ceti  videtur  , quteque  oCio  vel 
novem  anni  menitbus  inconfpi- 
cua  , reliquis  quatuor,vel  tri- 
bus menfibus  varia  magnitudine 
fe  videndam  przbet  . Has  fane 
Stellas  elTe  e numero  Planeta- 
rum , qui  circa  fixas  tanquam 
Soles  fuas  periodos  ftatutis  tem- 
poribus abfolvunt , facile  quif- 
que  fibi  perfuaderet  , fi  intel- 
ligi  polfeC , quo  iDodo  corpora 
mutuato  lumine  fplendentia  in 
tanta  dillantia  po6fent  videri  < 
Probabilius  efl  has  Stellas  fu- 
perficiebus  donari , maculis  ma- 
xima parte  teClis  , aliqua  ta- 
men ejus  portione  lucida  ma- 
nente ; idcirco  dum  circa  fuum 
axem  convolvuntur , modo  hanc, 
modo 


S6  DE  REBUS  C®LESTIBUS 
§-  210.  Aliquando  fubito  Stellsc  apparuere  , lu- 
mine lucidiores  fuperantes  , qua*  deinde  fuccelTive 
decrefeentes  , brevi  evanuerunt  , & adhucdum  la- 
tent CO- 

§.  2II.  Prxter  Stellas  etiam  in  Coelo  obfervamus 
varias  maculas  albidiores  , & quodammodo  lucidas , 
qux  nudis  oculis  invifibiles  funt  ; inermi  enim  ocu- 
lo horum  Lumen  ad  Stellas  , qux  in  ipfis  dantur  , 
refertur  , aut  pro  Stellis  nebulofis  habentur  . Quid 
autem  unt  hx  maculx  , determinari  non  potell  ; 
forte  funt  congeries  Stellarum,  quz  cum  Stellis  Te- 
lefcopicis  illam  habent  relationem , quam  qux  Viam 
La61eam  efficiunt , cum  illis , qux  nudis  Oculis  de- 


teguntur . 

modo  illam  partem  nobis  ob. 
vertunt . Hae  praeterea  maculae 
quibusdam  mutationibus  obno- 
<ioxiae  eiTe  poflTunt  , ex  quibus 
memoratae  varietates  oriuntur. 

[i]  Ab  Hipparchi  aevo  nova 
inter  (ixas  vifa  ell  Stella,  quae 
tefte  Plinio  , caufa  fuit  cur 
hic  Allronomus  ad^refTus  (it 
Stellas  adnumerare.  Po(l  plura 
deinde  faeCula  anno  1^72  nova 
inCaiTiopea  apparuit  Stella  ma- 
ximarum emulajl^ychoni  Bra- 
heo,  aliifque  tum  temporis  A- 
ftronomis  obfervata  ; duravit 
fexquiannum  fere,  & pofteadU 
fparuit.  Anno  159^  menfeAu- 
}>ullo  novam  Stellam  magnitu- 
dinis tertiae  in  Ceto  obfervavit 
Cavid  Fabricius,  quae  polfduos 
Kienfes  evanuit.  Anno  00 no- 
va deprehenfa  eft  Keplero  in 
peflore  Cigni,  quae  duravit  uf- 
que  ad  annum  1659  , ex  quo 
tempore  notabiliter  decrevit,  & 
'demum  exeunte  anno  i66i  pla- 
se  evanuit  : elapfo  vero  quin- 
quennio , nempe  Septembri  an. 
1666  f rurfus  Hevelius  eam  ob- 
fervavit in  eodem  praecife  Coeli 
loco.  Sed  npn  modo  novae  in- 
terdum obfervantur  in  Coelo 
fixae,  fed  & aliae  variarum ma- 


DE 

gnitudinum  Veteribus  memora- 
tae , vel  a Tichone  coanitae  & 
obfervatae , e Coelo  poftinodum 
difparuerunt , quarum  exempla 
in  Hevelii  catalogo  paiTim  in- 
venire eft  : Pleiades  communi- 
ter feptem  olim  numerabantur, 
at  modo  in  ferena  no£fe  non 
plures  quam  fex  fecernuntur. 

De  natura  harum  Stellarum 
adfirmari  nil  certi  poteft  : duo 
tantum  poflTumus  conjicere  , 
quae  aliquam  faltem  veri  fpe- 
ciem  habeant  . i.  Eas  Stellas 
Cometas  efte  ad  aliarum  fixa- 
rum fyfleraata  potiftimum  fpe- 
ffantes , quae  cum  Solari  noftro 
fyftemati  in  fuis  revolutionibus 
proprius  accedunt  , confplcuae 
nobis  fiant  ; e confpecfu  vero 
removeantur  , cum  ab  eodem 
recedunt . 2.  Vel  Fixas  eas  effe, 
fed  quae  maculis  & corporibus 
opacis  obrutx  penitus  fint  , 
lucemque  'omnem  vel  amife- 
rint,  vel  adeo  exigua  lucis  quan- 
titas eis  rcmanferji  , ut  videri 
amplius  nequeant  nequidetn 
oculis  microlcopio  adjutis.*  iis 
vero  maculis  confumtis  , vel 
diflipatis  iterum  in  lucem  , ho- 
minumque  afpetlum  veniant- 
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MUNDI  SYSTEMATE 

FAKS  SECUNDJi 

Motuum  Coeleftium  Caufas  Phyficas 
declarans . 


CAPUT  XI. 

De  univerfali  Gravitate, 

Xpositis  corporum  Cosleftium  moti- 
bus , ut  & phatnomenis  inde  oriun- 
dis , quibus  legibus  motus  -hi  pera- 
gantur , explicandum  erit . 

§.  212.  Leges  , fecundum  quas 
corporum  motus  diriguntur , ex  diftis 
in  his  Phyficae  Elementis  ad  fequentes  reducuntur,  i. 
Corpus  omne  perfeverat  in  flatu  fuo  quiefcendi  , vel  mo-' 
vendi  uniformiter  indireBum  , nifl  quatenus  a viribus 
externis  cogatur  flatum  fuum  mutare  . 2.  Omnis  muta- 
tio motus  proportionalis  efl  vi  matrici  impre[fx  ^ & fit 
femper  fecundum  lineam  reBam  ^ qua  vis  imprimitur  . 
3.  ABioni  eontraria  & aqualis  efl  reaBio  . His  nam- 
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8g  DE  REBUS  C®LESTIBUS 
rx  legibus  fequens  addenda  e(l  in  tres  diftributa  par- 
ites , ut  totiim  pateat  artificium  , quo  ingens  Ma- 
china , fyftcma  Planetarium  , regitur  ; fcilicet  i. 
Omnia  Corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  , 2.  Gravitas 
hac  materia  quantitati  proportionalis  eji  . 3.  jid  ina- 
quales  dijlantias  e/i  inverfe  ^ ut  quadratum  di/iantia. 

§.  213.  Id  eft  , omnia  corpora  fefe  mutuo  pe* 
tunt,  aut  Tefe  mutuo  verfus  tendunt,  vi,  qua:  un- 
gulis particulis  Materia:  in  fitTgulas  particulas  com* 
petit  & vis,  qua  corpus  in  ^ia  agit  , efficitur  ex 
omnibus  viribus  conjun£Iis  particularum  , ex  qui- 
bus corpus  condat  ,*  ideo  vis  hxc  crefcit  in  ratio- 
ne , in  qua  Materia:  quantitas  augetur  ; & immu- 
tabilis eft  in  fingulis  particulis  ; ad  eandem  diflan- 
tiam  femper  eadem  ; au£Ia  autem  difiantia  decre- 
fcit  vis  , ut  quadratum  difiantia:  augetur  . Confe- 
rantur ea  , qua:  cap.  18.  horum  Fhyiucx  Elemento- 
rum difla  funt. 

§.214.  Vim  hanc  Gravitatem  nominamus,  confi- 
derando  corpus  , quod  aliud  verfus  fponte  tendit  ; 
quia  eo  nomine  vis  hatc  in  Telluris  viciniis  dona- 
tur. Confiderando  autem  corpus,  ad  quod  aliud  ten- 
dit , vim  hanc  vocamus  jittraclionem  ; nam  , cum 
omnis  Gravitas  fit  reciproca , corpora  fe  mutuo  ver- 
fus gravitare  , idem  fignificat  , quam  corpora  fefe 
mutuo  attrahere,  aut  ad  fe  mutuo  fponte  tendere  . 
Nominibus  Gravitatis  & Attraftionis  eundem  effe- 
6Ium  defignamus . 

§.  215.  Effeftum  hunc  pro  Lege  Natura:  habe- 
mus , quia  nunquam  fallit  , ,&  hujus  caufa  nobis 
eft  ignota  , & ex  legibus  notis  minime  deduci  po- 
teft  . Nunc  autem  talem  Gravitatem  revera  dari 
ex  phaenomenis  probandum  eft . 

§.  2id.  Piancta;  primarii  finguli  in  orbitis  fuis 
retinentur  viribus  , qua:  ad  centrum  Solis  tendunt  , 
circa  Solem  enim  ita  moventur  , ut  radiis  ad  cen- 
trum Solis  ex  Planetarum  centris  du6Iis  area:  deferi- 
bantur  temporibus  proportionales  , uti  cap.  i.  hujus 
tra6\atus  §.  18.  ex  obfervationibus  Aftronomorum 
accuratifCmis  ratum  habuimus : dari  propterea  debet 
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vh  y qua  Flanetz  Soletn  verfus  feruntur  y & qua 
^1  reciproce  illos  fmgulos  verfus  tendit : id  eft , Sol 
in  Planetas  , & hi  in  Solem  gravi tant  . Conferan- 
tur ea  , quae  cap.  14.  §.  40Z.  horum  Phyficae  Ele- 
mentorum adnotavimus . 

§.217.  Eodem  modo  patet  , fccundarios  Joviales 
in  Jovem , & Jovem  in  ipfos  y ut  & Saturni  Satel- 
lites in  primarium  , & hunc  in  illos  gravitare  • 
Etiam  Luna  & Tellus  in  fe  mutuo  graves  funt . 

Z18.  Secundarii  omnes  in  Solem  Gravitatem 
habent  . Omnes  enim  motu  regulari  circa  Prima- 
rios ita  feruntur , quali  Primarii  quiefcerent  y unde 
liquet  illos  motu  communi  cum  primariis  ferri  y 
id  eli,  eandem  vim  , qua  omnibus  momentis  So- 
lem verfus  feruntur  Primarii  , in  Secundarios  age- 
re , & hos  eadem  celeritate  cum  Primariis  Solem 
verfus  ferri.  Ipfae  Secundariorum  irregularitates , qux 
adeo  funt  exigux , ut  refpe£tu  folius  Lunx  fint  fcn- 
fibiles  y confirmant  hanc  Secundariorum  Gravitatem 
in  Solem  y nam  irregularitates  has  pendere  a Gra- 
vitate Lunx  Solem  verfus  , qux  pro  varia  dillan- 
tia , & ex  eo  quod  linex  , per  quas  ad  Solem  ten- 
dunt Tellus  & Luna  , non  femper  fint  parallelx 
diverfe  agit , in  fequentibus  videbimus . 

Ex  Gravitate  Secundariorum  in  Solem,  fequitur, 
Solem  in  illos  gravitare. 

§.219.  Circa  Gravitatem  Primariorum  inter  fe 
obfervarunt  Aftronomi  Saturnum  a via  paululum  dc- 
fledi  , ubi  Jovi  , Planetarum  longe  maximo  , ell 
proximus  : ita  ut  Jovem  & Saturnum  in  fe  mutuo 
graves  elTe  immediatis  Obfervationibus  condet. 

_ §.  220.  Saturnus  etiam  in  hoc  cafu , ut  Flamfte- 
dius  obfervavit , turbat  motum  Satellitum  Jovis , hos 
paululum  ad  fe  trahens  ; quod  probat  , & hos  Se- 
cundarios in  Saturnum  , & hunc  in  ipfos  gravitare  . 

$.221.  Ex  haftenus  diftis  fequitur  fepterade- 
cim  Sydema  Planetarium  componentia  Corpora  ia 
fe  mutuo  gravitare  ; licet  de  Angulorum  in  finguia 
Gravitate  obfervationes  immediatas  indit  uere  non 
liceat . 

222. 
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90  DE  REBUS  C^LESTlfetTS 
: §.  222.  Legis  pars  fecunda  eft , Gravitartm  Ma- 
teria; quanthati  proportionalem  e(Te  , id  e(l  , fingtr- 
lis  Materia:  particulis  competere  in  fingulas  ,•  ideo- 
que  Legem  Gravitatis  univerfalem  e(fe  , & (ingula 
corpora  in  alia  corpora  omnia  gravitate  quod  ex 
phxnomenis  etiam  deducitur . 

Vires  Gravitatis  funt  , ut  aftiones  eodem  Tem- 
pore editae^  & hae  adiones,  (i  translationes  fuerint 
aequales  , (unt  ut  Materis  quantitates  in  corpori- 
bus translatis ; quemadmodum  §.2id.  horum  PhyGcz 
Elementorum  demonftratum  eft  : idcirco  cum  cor- 
pora inzqualia  ad  eandem  diUantiam  a corpore 
attrahente  zque  celeriter  ex  Gravitate  moveantur, 
vires  Gravitatis  Materis  quantitatis  rationem  fe« 
qui  clarum  eft  . Idem  experimur  in  omnibus  cor- 
poribus in  Telluris  viciniis  , qus  Tellurem  verfus 
Materis  quantitati  proportionalem  Gravitatem  ha- 
bent . Mutua  autem  horum  omnium  corporum  Gra- 
vitas feniibilis  non  eft;  quia  refpeftu  Gravitatis  Tel- 
lurem verfus  admodum  eft  exigua  ; ideoque  motum 
ex  hac  turbare  non  valet , faltem  ut  fenfibilis  detur 
direftionis  mutatio . ‘ ^ 

§.  223.  Pars  Legis  , quam  examinamus  , tertia 
eft,  Gravitatem  decrefeere  , quando  diftantia  auge- 
tur, & elfe  inverfe,  ut  quadratum  diftantis  ; quod 
ex  phsnomenis  quoque  fequitur. 

Corpora  , in  qus  vis  Gravitatis  agit  pro  quan- 
titate Materis,  ut  in  Syftemate  noftro,  eadem , ut 
diximus  , celeritate  feruntur  in  circumftantiis  iif- 
dem ; ita  ut  non  interfit,  utrum  majora  an  minora 
fint  corpora  , & moveantur  quafi  effent  squalia  * 
In  hoc  autem  cafu,'fi  vis  pun«um  verfus  decrefeat 
in  ratione  inverfa  quadrati  diftantis  ab  hoc  pun^Io, 
& corpora  ad  varias  ab  hoc  ipfo  diftantias  revolu- 
ta fuerint  , & in  circulis  retineantur  hac  vi  , qua- 
drata temporum  periodicorum  erunt  inter  fe  , ut 
diftantiarum  cubi  , uti  417.  hujus  Phyfics  de- 
monftratum  eft  . Quod  awjue  in  lineis  Ellipticis  , 
ad  quarum  Focos  dirii^untur  vires  , refpeftu  diftan- 
tiarum  mediarum  obtinet  . Hicce  autem  cafus  in 
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corporibus  circa  Solem  , Saturnum , & Jovem  , re- 
volutis exibat  ; unde  fequitur  vim  Gravitatis  re- 
cedendo a centris  horum  corporum  decrelcere  ia 
ratione  inverfa  quadratomm  dillantiarum . 

§.  2Z4.  Hoc  ratiocinio  , pofita  Gravitate  Mate- 
riae quantitati  proportionali,  illam  in  ratione  inver- 
fa quadrati  didantiae  decrefcere  demonftramus  . Ex 
eodem  , pofita  Gravitatis  diminutione  juxta  hanc 
rationem  , fequitur  Gravitatem  Materiae  quantitati 
prc^rtionalem  effe , ut  facile  liquet . 

§.225.  Praeterea  §.228.  horum  Phyficae  Elemen- 
torum ex  vi  centri  peta  Lunae  verfus  terram  proba- 
tum e(i  diminutionem  Gravitatis  faepius  memoratam 
rationem  inverfam  quadrati  diflantiae  fequi  , effeque 
ubique  Materiae  quantitati  proportionalem  ; itaut 
circa  ambas  Gravitatis  leges  nullum  dubium  fuperef- 
fe  pofTic . 

§.  216.  Confideravimus  centra  corporum  in  exa- 
mine Legis  diminutionis  Gravitatis,  quamvis  Gravi- 
tas ad  (ingulas  corporum  particulas  fpeaet  ; quia  ma- 
thematica demonflratione  conflat  , AElionem  Corpo- 
ris fpheerici  , ( m quo  ubique  partes  a Centro  aque 
difiantes  funt  homogenea  ) conflantis  ex  particulis  , 
quas  verfus  Gravitas  datur  , qua  decrefcit  , recedendo 
a /ingulis  ^ in  ratione  inverfa  quadrati  diflantix  , di- 
rigi ad  corporis  centrum  , & recedendo  ab  hoc  minui 
in  eadem  ratione  inverfa  quadrati  diflantix  : ideft  , 
fi  corpufculum  A extra  fphaericara  fuperficiem  H p-  Tab.3.Fij.tf. 
PN  fuerit  conftitutum  ,attra£lumque  fuerit  a fphac- 
ricz  fupcrficiei  partibus  homogeneis,  & aequaliter  a 
centro  diftantibus  ( puta  a partibus  , quae  a P & p 
in  revolutione  fcmicirculi  H P N circa  axem  H N , 
gignuntur  ) in  ratione  inverfa  quadrati  diflantiae  ab 
his  partibus,  fciHcet  quadrati  A P,  hp  \ dico  idem 
corpufculum  A omnibus  his  viribus  conjunftis  attra- 
hi ad  centrum  fphaerae  C vi,  qua:  recedendo  ab  hoc 
centro  minuitur  in  ratione  quadrati  diikntiar  AC; 
itaut  tale  corpus  agat , quafi  omnis  materia  ex  qua 
conflat,  coa£la  foret  irr  ipfo  centro  . Hujus  propofr- 
tionis  demonflrationem  videfis  apud  Newtonum 
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Principtorurti  Mathem.  /.  i.  prop.  71. 

§.  2Z7-  Hinc  fcquentes  deducimus  conclufiones  i 
In  Suber fictebus  corporum  fbharicorum  ^ in  quibus  Ma-- 
teria  homogenea  efi  ad  dtjiantias  aquales  a centro  , 
Gravitates  effe  direEle  , ut  Materia  quantitates  in  cor- 
poribus , & inverfe  ut  quadrata  diametrorum  ; nara 
in  his  corporibus  dUlantix  a centro  funt  ut  dia< 
metri . 

§.  228.  In  Superficiebus  corporum  fjpharicorum  ho- 
mogeneorum  aqualium  , Gravitates  effe  ut  corporum 
denfitates  } nam  diftantiz  a centro  funt  xquales  , 
in  quo  cafu  Gravitatis  vires  funt  ut  quantitates 
Materiae  , quae  in  Corporibus  aequalibus  funt  ut 
denHtates . 

§.  229.  In  Superficiebus  corporum  fpharicorum  y 
inaqualium  , homogeneorum  , aque  denforum , Gravita- 
tes funt  inverfe  , ut  quadrata  diametrorum  ; quia  in 
harum  ratione  funt  diflantiae  a centris  : funt  etiam 
Gravitates , ^direEle  ut  diametrorum  cubi  ; nam  in  hac 
ratione  (iipt  'Materiae  quantitates  in  Sphaeris : & ra- 
tio compofita  - ex  direfta  cuborum  diametrorum  , 
& inverfa  harum  quadratorum  , eft  direEla  ipfarunt 
diametrorum  . 1 ^ 

§.  2:50.  Ideo  , fi  & denfitates  & diametri  diffe- 
rant ^ Gravitates  in  fuperfiiiebus  erunt  in  ratione  com- 
pofita denfitatum  , & diametrorum  . Idcirco  divifa 
Gravitate  in  fuperficie  per  diametrum  , detegitur 
denlitas  ; quae  ergo  fequitur  rationem  dire^am  Gra- 
vitatis in  luperhcie  & inverfam  diametri . 

§.  2qi.  Si  ad  fpharica  fuperficiei  punEla  finguld 
tendant  vires  aquales  centripeta  decrefeentes  in  du- 
plicata ratione  diji.mtiaxum  ab  iisdem  punElis  .•  dico 
corpufculum  intra  fuperficiem  conjiitutum  his  viri- 
bus conjunSiis  nullam  in  partem  attrahi  . Ita  cor- 
’tab.3.Fig.7.  pufculum  A intra  cavitatem  fuperficiei  fphaerica:  , 
a cujus  punftis  fingulis  attrahitur  in  duplicata  ii^ 
verfa  ratione  diljpnriarum  ab  iisdem  pungis  , ubi- 
cunque fuerit  conftitutum  , nullam  gravitatem  habe- 
bit, gravitatibus  fcilicet  bppofitis  fele  mutuo  defiruen- 
tibus  , ut  demonfiratuiu  efi  Newtono  Principiorum 
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Mathetn.  1.  i.  prop.  70.  Et  quidem  fi  corpufculuai  A 
fit  in  centro  , propofitio  jam  eft  mamfelta  . Sed  fi 
idem  duplo  remotius  fit  a fuperficie  F / , quam  a 
B b , duftis  B A F , b h.f  patet  fphaerac  partem  FA  f 

3uadruplo  majorem  elVe  altera  fi  atque  adeo  qua» 
ruplo  plures  effe  m F A/  attrahentes  particulas  , 
quam  in  B A £ ; fed  ob  A F duplo  majorem  A B 
lunt  attra£^iones  particuJarum  in  B A ^ quadruplo 
majores  attractionibus  fimilium  particularum  in  FA/: 
igitur  faCta  debita  compenfatione  reperietur  corpu- 
sculum 'A  squaliter  attrahi  a duabus  Iphzrat  parti- 
bus F A/,  B A A . 

§.  2^2.  Hinc  fequitur  in  Sphzra  homogenea 
Corpus  accedendo  ad  centrum , centrum  verfus  gra- 
vitare  ex  (bla  aCtione  Sphzrz  , cujus  femi- diame- 
ter eit  difiantia  Corporis  a centro  , quz  Gravitaf 
decrefcit  , accedendo  ad  centrum  in  ratione  difiantia 
a centro  ; nam  omnis  Materia,  quz  ad  majorem  a 
centro  dillantiam  datur  , Sphzram  cavam  efficit  , 
in  qua  aCtioties  in  Corpus  fefe  mutuo  defiruunt . 

Sit  in  fphzra  PEpc  centro  T defcripta  locatura 
eorpufculum  S , & centro  eodem  T intervallo  T S T»b.j.Pig.s. 
concipe  fphzram  interiorem  SLOT  delcribi  * Ma- 
nifefium  efi  per  §.231.  fphzricas  fiiperficies  concentri- 
cas , ex  quibus  fphzrarum  differentia  PSEp^Op  com- 
ponitur, attraCfioi^us  fuis  per  attraCtiones  contrarias 
deftruflis , nihil  agere  in  corpus  S . Reftat  fola  at- 
txa^io  fphzrz  interioris  LOIG  , quz  per  §.229. 
efl  ut  di  liantia  T S. 

CAPUT  XII. 

De  Motu  Telluris^ 

§•  ^33*  T T nullum  dubium  fuperfit  circa  Sy- 
fiema  in  primo  Capite  hujus  Li- 
bri explicatum  , probandus  nobis  hic  eft  Telluris 
motus  , de  quo  non  mirum  fi  plures  dubitaverint  ; 
nullis  enim  , nifi  a Speratoribus  in  Tellure  inlH- 
tutis  obfcrvationibus*  motus  cccleftes  a nobis  deter* 
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icinarl  queunt,  & eadem  phamomena  appareat , G-i 
ve  corpora  ipfa  transferantur,  five' Spectator  movea- 
tur; ita  Ut  immediatis  obfervationibus  non  conflet, 
ytrum  motus  Telluris  ad  corpora  cceleflia  non  re- 
ferri Hebeat . 

§.  2^4.  Tellurem  circa  SoJcm  circumferri  , ex 
motuum  Analogia  deducitur , & ex  examine  Legum 
Naturat  plenius  demonftratur  . Quod  motuuna  Ana- 
Ic^iam  fpef^at  , notandum  circa  Jovem  , & Sa- 
turnum rotari  &tellites  corpore  centrali  minores  ; 
«irca  Tellurem  Luna  Tellure  minor  revolvitur  ; 
tandem  circa  Solem  girantur  corpora  minora  Mer-^ 
curius  , Venus  , Mars  , Jupitcr  , & Saturnus  : fi 
cum  his  Tellus  rotetur,  ubique  in  Syflemate  noflr» 
corpora  minora  circa  majora  moventur  : in  hac  au-^ 
tem  regula  exceptio  dabitur  refpedu  Solis  , fi  in- 
gens hoc  corpus  in  motu  minimam  Telluris  malfam 
cingat . 

§.235.  Circa  Solem,  Jovem,  & Saturnum,  cir- 
ca quos  fimgulos  plurima  corpora  revolvuntur  , len- 
tius moventur  , qux  magis  a corpore  centrali  di« 
fiant  , & quidem  juxta  hanc  regulam  : Quadrata 
temporum  periodicorum  fequuntur  rationem  cuborum 
dijiantiarum  ; ex  qua  fequitur  Planetarum  veloci- 
tates efie  in  ratione  fubduplicata  inverfa  difiantia- 
rum  : quae  Regula  applicati  potefl^elluri  , fi  haec 
cum  caeceris  Planetis  circa  Solem  circumferatur  , uc 
patet  , fi  illius  tempus  periodicum  , ( tempus  nem- 
pe , in  quo  Sol  integram  revolutionem  peragere  vi- 
detur , ) ut  & di  flantia  a Sole  , cum  czterorutn 
Planetarum  diftantiis  & temporibus  periodicis  , 
conferantur.  Unicam  autem  patitur  exceptionem  re** 
gula  haec,  fi  Sole  translato  , Tellus  quiefcat . 

In  hoc  cafu  Mercurius,  Venus  , Mars,  Jupiter  , 
& Saturnus ,-  huic  Regulae  in  Motibus  fubjiciuntur  , 
ut  & quinque  Satellites  Saturni  , & quatuor  Jovia- 
les Planetae ; Sola  Luna  cum  Sole  circa  Tellurem, 
proportionem  omnino  diverfam  fervant  . Efl  enim 
tempus  revolutionis  Lunae  circa  tellurem  dierum  27, 
Sol  vero  giros  fuos  abfolvit  diebus  ^65 , & Luna  6« 

fenu- 
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femIdUmctris  terreftribus  a terra  in  media  didancia 
xemovetur  : igitur  fi  fiat  at  729  quadratum  numeri 
27  ad  133225  quadratum  numeri  365  , ita  216000 
cubus  numeri  60  ad  alium  , is  erit  39460356  , cu- 
jus radix  cubita  efl  340  y & hic  numerus  lemidia- 
inetrorum  terredrium  diffantiam  Solis  exhiberet  ^ 
Terra  , fi  in  ejus  motu  locum  obtineret  eadem  re- 
cula , qua  reliqua  omnia  corpora  mundana  motus 
iuos  confianter  temperant  . Verum  omnes  confen- 
tium  Aifronomi  , & iovi£lis  rationibus  demonllrari 
poteft  Solem  plufquam  trigefies  magis  a Terra  di- 
flare,  quam  funt  340  femidiametri  Terreftres  . In- 
ilituto  quoque  calculo  evinci  facile  poteli  Solis  ve- 
locitatem reapfe  longe  majorem  elTe,  quam  quae  fe- 
cundum eam  regulam  requiritur. 

§.  236.  Hifce  Argumentis  alia  addam  , quibus  , 
motum  Telluris  fequelam  elfe  necelTariam  legum 
Naturae  ex  phaenomenis  dedu6i:arum  clare  paicbit. 
Omnia  corpora  in  fe  mutuo  gravia  funt  i ideoque 
Sol  & Tellus  ; fed  Motus  , quo  haec  duo  corpora 
ad  fe  mutuo  feruntur  , ex  dire£fis  oblervationibus 
deducitur.  Quodcunque  horum  corporum  circa  aliud 
moveatur,  delcribit  Areas  , lineis  ad  centrum  hu- 
jus dudtis  , temporibus  proportionales,  quod  ex  ob- 
fervationis  Allronomicis  conflat  ,*  idcirco  in  Curva 
retinetur  corpus  motum  per  vim  , quae  ad  alius 
Centrum  dirigitur  , Cum  autem  Apioni  femper  ae- 
qualis fit  Rea61io  , nifi  Naturae  Leges  , quae  ubique 
conflanter  locum  habent , in  totum  evertantur , duo 
haec  Corpora  fefe  mutuo  petunt  celeritatibus  , quae 
funt  inverfe  ut  horum  Maffae. 

Materiae  quantitas  in  Tellure  fere  nulla  e(l  re- 
£lu  quantitatis  Materiae  in  Sole  , ut  in  Capite  fe- 
quenti  videbimus  : quare  hic  IcntilTime  movetur  , 
dum  celerrime  ad  hunc  accedit  Tellus  . Unde  fe- 
quitur  Tellurem  circa  Solem  circumferri,  ne  in  hunc 
motu  illo  violentiChmo  cadat  . 

§.  257*  Motus  hic  idem  Telluris  ex  iisdem  prin- 
cipiis & methodo  deducitur  . Duo  Corpora  , 

quae  vi  quacunque  ad  fe  mutuo  feruntur , tandem 
^ con- 
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«oncurrent  , aut  continuo  magis  a fe  mutuo  mcC'» 
dent  , nifi  utrumque  ita  moveatur  , ut  vim  centri'* 
fugam  habeat  aequalem  illi  ^ qua  aliud  verfus  fertur, 
cum  vero  corpora  , quae  in  fe  mutuo  gravitant  , 
preflfionibus  aequalibus  iefe  mutuo  petant , non  ptv 
terunt  corpora  haec  in  motu  circum  fe  mutuo  per- 
feverare  , nifi  ambo  ita  moveantur  , ut  vires  cen- 
trifugas aequales  habeant  ; quod  , nifi  ambo  circa 
commune  luum  Gravitatis  centrum  aequalibus  tem- 
poribus rotentur  , non  obtinet  ; id  eft  , fi  Propofi- 
tio  haec  ad  Solem  & Tellurem  applicetur  , nifi  cir- 
ca pun^um  , cujus  difiantia  a centro  Solis  efi  ad 
ipfius  diltantiam  a centro  Telluris  , ut  quantitas 
Materix  in  Tellure  ad  Materiae  quantitatem  in  So- 
le , ambo  moveantur  quod  Punftum  ergo  parum 
admodum  a centro  Solis  difiat  . Cum  autem  , 
quodcunque  horum  corporum  moveatur  , in  motu 
circa  aliud  perfeveret  , fequitur  ambo  motibus  me- 
moratis lubjici  , Solemque  exiguo  motu  agitari  , 
dura  Tellus  Orbem  maximum  deferibit  . Ex  quibus 
fequitur  motum  Telluris  ab  illo  negari  non  poffc  , 
qui  ex  Legibus  motus  ex  Phaenomenis  dedu£Vis  ra-' 
tiocinatur . 

§.  238.  Probato  motu  Telluris  annuo  , & relata 
Tellure  inter  Planetas , exigua  tantum  difficultas  fu- 
pereft  refpeftu  motus  circa  Axem  ; nemo  enim  , 
qui  de  illo  non  dubitat , hunc  negat  ,*  multi  , con- 
cefTo  motu  circa  Axem  , Telluris  annuum  motum 
negant  ; fatis  ergo  erit  in  tranfitu  notare  , omnes 
Planetas  , circa  quos  rcfpeftu  hujus  motus  obferva- 
tiones  inltituere  licet,  circa  Axes  rotari  y & motum 
fimilem  Telluri  competere,  uniformem  motum  diur- 
num corporum  , ad  difiantias  quafcunque  ab  hac 
remotorum  , latis  indicare  . Quibus  addendum  , ce- 
leritatem Stellarum  fixarum  in  minori  quam  vigin- 
ti  quatuor  horarum  Tempore  revolutionem  inte- 
gram peragentium  vix  magis  probabilem  efle,quam- 
a nobis  concipi  poteff. 

§.  239.  Etiam  cum  Naturas  Legibus  minime  con- 
gruit motus  hic  omraum  corporum  calefiium  \ 

nam  , 
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flun  , fi  hxc  rotentur  y.  circulos  , quorum  centrum 
Tellus  occupat  , motu  asquabili  , fingulis  diebus  , 
percurrunt  ; id  el^,  defcribuot  areas,  lineis  ad  cen- 
trum Telluris  duftis,  temporibus  proportionales;  & 
in  orbitis  retinentur  viribu^  j qusc  ad  centrum  Tel- 
luris diriguntur  ; & quibus  , propter  omnis  a£lionis 
reciprocationem  , Tellus  etiam  continuo  illa  corpora 
verius  trahitur;  ita  ut  violentilTimo  motu  necellario 
agitari  debeat.;  unde  patet  motum  diurnam  non  ad 
ipfa  corpora  ccelellia  referri  debere  , fed  ad  Tella- 
rem  circa  axem  rotatam  . 

§.  240.  Objiciunt  , qui  Tellurem  quiefeere  con- 
tendunt , corpora  in  Telluris  fuperficie  , ex  vi  cen- 
trifuga , juxta  tangentem  ad  circulum  £quatori 
parallelum  , debere  a Tellure  recedere  . Reiponde- 
mus  corpora  eodem  motu  cum  fuperficie  Telluris  , 
in  locis  m quibus  dantur  , transferri  4 & ideo  re- 
'fpe£lu  punAorum  iuperficiei,  quibus  refpondent , co- 
nari recedere  per  lineas  ad  axem  perpendiculares  ; 
etiam  corpora  gravitate  ad  centrum  Telluris  tende- 
re ; & ideo  , motu  ex  hifce  ambobus  compofito  , 
^corpus  continuo  , aut  moveri  , aut  moveri  conari  { 
fed  quia  primus  motus  relpei^u  fecundi  efl  admo- 
dum exiguus  f parum  tantum  a direffione  centrum 
.verius  detorquetur  grave , & paululum  gravitas  mi- 
nuitur , eo  magis  , quo  locus  magis  a Polo  dillat  , 
quod  cum  experientia  congruit . In  fequentibus  etiam 
videbimus  y ubi  de  Telluris  figura  agemus  , dire- 
£Iionem  memoratam  gravium  , ubique  dirigi  per- 
pendiculariter  ad  Telluris  fupcrficiem  , qua:  non  ell 
exade  fphaerica  . 

§.  241.  Corpus,  quod  in  altum  proricitur  , non 
modo  motu,  quo  projicitur,  gaudet,  fed  etiam  fer- 
tur motu  'imprelTo  illi  , qui  hoc  projicit  , aut  Ma- 
chinae , ex  qua  propellitur  , id  eff  , motu  communi 
cum  pundio  fuperficiei  Telluris , cui  refpondet , fer- 
tur ; ideoque  in  eadem  linea  , refpe£Iu  fuperficiei 
Xelluris  translata:  inovetur,  in  qua  translatuoi  foret, 
^ Tellus  quiefeeret. 

Tom.IL  g CAr 
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CAPUT  XIII;  / . 

De  Denfitate  Planetarum . 

'tk  - * ' 

§.  ^42.  OUpereft,  antequam  ad 'Syftematis  ex- 
O" pHcacionem  phyllcam  tratirearaii*! , ut 
quantitates> materix  in  quibusdam  corporibus,  & ho- 
rum acnfuatcs  , determinemus  ; quibus  notis  effe* 
Aus  ligum  , quibus  hxc  corpora  reguntur  ; taciiius 
paiebimf  . < 

§.  245.  Quantitates  raaterix  in  diverfis  corpori-  ’ 
bus  Iu  't  inter  Ic  , ut  gravitates  ad  eandem  dilbn- 
tiam  ab  hlice  corporibus  per  §.  222.  hujus  tra£^atus; 
q;  X grav  tates  lunt  inter  le  inverie  , ut  quadrata 
temporum  periodicorum  corporum  revolutorum  , cir- 
ca vana  illa  eo. pira,  ad  eandem  illam  diiiantiam  , 
quemadmodum  cao  14.  §.409.  hujus  Phyficx  e(t  de-^ 
ui.indrarum  t Multiplicando  quantitates  , qua*  lunt 
iti  hac  ratione  , per  eanJem  quantitatem  , cubum 
nempe  hujus  didanciz  , non  mutatur  ratio  harum 
quantitatum  ; qux  ergo  lunt  inter  le  , uf  quoiien*.: 
tes  divifionum  cubi  memorati  per  quadrata  tempo- 
rum peiindico'um  memoratorum  . &d  in  Syllema- 
tc  Planetario  detegitur  quotiens  talis  divifionis  pro 
corix>  e quocunque,  dividendo  cubum  alterius  didan- 
tix  cujulcunque  per  quadratum  temporis  periodici 
corporis  ad  hanc ' diftantiam  revoluti  : quotientes 
enim  huiuimodi  lunt  xquales  inter  le  , pro  omnibus 
oorporibus  , . circa  idem  , ad  di.tantias  qqafcunque  , 
inoris;  ut  (equitur  ex  squalitate  rationis  ,infcr  cubos 
diilantiarum  , & quadrata  temixrrum  periodicorum 
ad  has  didantias  . h.x  quibus  deducimus  qu'intitate9 
M-ateTijc  tn  eo'po'/‘ibus  quibufrunqu”  ^ tn  Syliemate  no- 
Jiro^  elfe  in  inter  fe  direcle  ^ ut  eubos  dijittntiarum  ^ ad 
quas  circa  hac  , corpora  alia  revtlzuncur  , & tnverfe 
ut  quadrata  temporum,  periodicorum  horum  corporum  re- 
volutorum . ' t - • ^ ■ 

Idiplum  ita  analytico  calculo  conficitur  . Jam  ex 
didis  cap.  XI.  hujus  tradacus  , & cap.  7.  Phyficac 
• EI»- 
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Elemeiiwrara  , notum  eft  vim  gravitatis  , fcu  vim 
centralem  corporis  cuiu'cimquc  elfe  m ratione  com- 
pofita  CK  direft-»  malisc  co-poris  attrahentis  , & in- 
vcrfa  quadrati  diftanti*  coiporis  quod  attrahitur  , a 
centro  attrahentis ; idcirco  li  vis  nxc  centralis  dica- 
tur /,  corporis  maifa  m , d diilantia,  t tempus  pe- 
riodicum, erit/=:j^,  m~f  dd.  Sed  quemadmo- 
dum §408.  hujus  Phyficaf  demonftratum  cil , eft  eadetn 
VI5  centralis  /=  ^ : igitur  fi  in  aequatione  fuperiori 

nt—fdd  loco  / fubftituaturi  , erit  jw  = i-  • ideft 

cum  corpus  circa  aliud  revolvitur  , corporis  attra- 
hentis maffa  eft  diretde  ut  cubus  dillantiar  inter  cor- 
cora  , & inverfe  ut  quadratum  temporis  periodici 
ejus,  quod  revolvitur.  ' 

§.  244.  Demonllratur  harc  , feponendo  agitatio? 
nem  corporis  centralis  , cujus  materix  quantitas  qux- 
ritur.  Propter  Solis  magnitudinem  rdpcidu  Veneris 
ex.gr.,  quem  ex  Planetis  folum  confideramus , vix 
ex  hujus  aftionc  agitatur  ille,  & Plancta  hic  poteft 
conoderari  quafi  motus  circa'  corpus  q iie^cens  . Sa- 
tellites Jovis  & Saturni  , motu  amdem  communi 
cum  Primariis  feruntur  ,'fed  circa  hos  , quafi  circa 
corpora  quiefeentia , propter  Primariorum  magnitudi? 
Item ,'  transferuntur . 

245.  Luna  aurem  fatis  fenfibiliter  in  Telluren» 
agit  , & hanc  agitat  ; quare  antequam  ope  Re- 
gulx  mertioratx  , cum'  motu  Lunx  computationem 
inire  poffimus , de  conferenda'  materix  qimntitate  in 
Tellure  cum  materix  quantitatibus  in  Sole  , Jove  , 
& Saturno  , determinanda  eft  diftantia  , ad  quam 
Luna  circa  Tellurem  quiefeentem  , id  eft  , aftione 
Lnnx  non  traslatam',  revolvi  poffet , in  eodem  tem- 
pore periodico  , in  quo  revolutionem  fuam  revera 
peragit.  Hic  etiam  non  attendimus  ad  motum jcom- 
munem  Telluri  & Lunx  , quo  circa  Solem  ambo 
fcruntur.  * •>  • r«*  ^ • 

Luna  in  motu  fuo  circa  Tellurem  «erfeverat  ; 

p , ideo 
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ideo  Tellus  & Luna  circa  communem  p;ravrtatit 
centrum  rotantur,  ut  ex  demonftratis  circa  Teilurenrt 
& Solem  §.237  hujus  Traftatus  fequitur.  Luna  ergo  vi, 
qua  Tellurem  verfus  tendit , revolvitur  in  Orbita  , 
cujus  femi-diameter  eft  diftantia  -Luna:  a memorato 
communi  centro  gravitatis  Lunx  & Telluris  . Si 
Tellus  quielceret  , & Luna  diftantiara  fuam  ab  hac 
fervarct , in  orbita  majori  Luna  moveretur  , & ma- 
jus foret  tempus  periodicum  ; admota  vero  Luna , ita 
ut  hujus  centrum  a centro  Telluris  detur  ad  diftan- 
tiam  texaginta  femi-diametrorum  , tempus  periodi- 
cum idem  effet  cum  tempore  revolutionis  circa  me- 
moratum commune  gravitatis  centrum  , uti  compu- 
tationem ineunti  facile  patebit  y de  qua  videtis  ad- 
notata  ad  prop.  4.  Lib.  3.  Prine.  Math,  Nev/toni  Edi* 
tionis  Genevenfs . 

§.  246.  Hilce  pratmilTis  ipfam  aggredimur  com- 
putationem . 

Di  liantia  Veneris  a centro  Solis  eft  723,  & tem- 
pus periodicum  19414'' 60". 

Quartus  Satelles  Jovis  didat  a centro  Jovis  par- 
tibus 12  , , quarum  Venus  a Sole  didat  723  : 

hujus  Satellitis  tempus  periodicum  ed  1441929"  . 

Quartus  Satelles  Saturni  didat  a centro  Saturni  , 
partibus  iisdem  8 , soir  , & tempus  periodicum  ed 

1377674" • 

Tandem  didantia  Lunx  60  femi-diam.  Telluris  a 
centro  hujus  , ed  partium  memoratarum  3 , «s4  ; 
Tempus  periodicum  medium  2360380". 

Divitis  dngulis  cubis  harum  didantiaruni'^  refpe- 
£\ive  per  fuorum  temporum  periodicorum  quadrata  , 
dantur  in  quotientibus  numeri  , qui  funt  inter  fe  , 
ut  materiz  quantitates  in  dialis  corporibus  centra- 
libus : qui  quotientes  funt  inter  fe  iit  Numeri  fe- 
quentes  , fi  Tellurem  excipiamus  , circa  quam  cor- 
re£Lo  adhibenda  fuit  ; quia  Solis  Aftione  gravitas 

Lunx  in  Tellurem  parte  ^ minuitur  j quare  quan- 
titas materix  dete^  augenda  ed  eadem  quantita- 
te, quod  fecimus. 


Qmn~ 
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Quantitates  Materia 

in  Sole ; Jove;  Saturno  i Tellure;  Luna, 

I OOOO.  9,  jos.  3 , 150.  O , »»«».  O , 0011, 

§.  247.  Ex  obfcrvationibus  Allronomicis  nota 
etiam  ell  ratio  , quae  datur  inter  diametros  horum 
corporum  ; & quarum  partium  Solis  diameter  con- 
tinet 10000  diameter  Jovis  continet  997  , Satur- 
ni 791 , & Telluris  109  . Idcirco  (i  quantitates  ma- 
teriae memoratae  per  diametrorum  quadrata  divi- 
dantur , quotientes  eruat  inter  fe  , ut  pondera  io 
fuperhciebus  didorum  corporum  per  §.  227.  hujus 
Traflatus  ; funt  autem  quotientes  hi  , ut  numeri 
iequemes . 

Gravitates  ht  Superficiebus 
Solis;  Jovis;  Saturni;  Telluris^;  Luna, 

10000.  9?<5.  519.  431.  146. 

§.  248.  Dividendo  hos  numeros  per  diametros  , 
habemus  proportionem  denfitatum  eorundem  horum 
corporum  per  §.  230.  Quotientes  hifcc  divifionibus  ^ 
eiete6\i , iequentium  numerorum  rationem  habent . 

Denfttates 

Solis;  Jovis;  Saturni;  Telluris;  Luna, 
10000.  93«5.  ^567.  395?9-  4891 

Qux’  Lunam  fpeftant , in  Capite  ultimo  determi- 
namus ; fed  illa  hic  adjecimus,  ut  facilius  cum  re- 
liquis conferri  pofTint . 

§.  249.  Minime  probabile  cft  corpora  memora- 
ta quatuor  homogenea  elTe  ; unde  (equitur  denfita- 
tes  non  exafle  determinari  po(fe , quare  tantum  de- 
terminantur denfitates  media;  , id  ed , quas  corpo- 
ra haberent , (i , fervata  materia;  quantitate  & ma- 
gnitudine , corpora  forent  homogenea. 

§.  250.  Proportio  memorata  inter  denfitates  re- 
fpeftu  omnium  corporum,  & computationes  reliquae 
rcfpcftu  Solis  , Jovis  , & Saturni  , fenfibili  errore 
expertes  funt  ; quantum  ad  Tellurem  in  his  error 
forte  datur  corrigendus  ex  obfervationibus  , quibus 
diftantia  Telluris  a Sole  magis  accurate  determina- 
bitur . 

Ponimus  enim  diUantiam  Luna:  60  Semi  diem. , 
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effe  partium  » quarum  Venus  aSole  diflat72j, 
id  elt , quarum  Tellus  a Sule  dillat  looo;  quae  Lu- 
nae diflantia  detegitur,  ponendo  Solis  Parallaxira  ho- 
montaltm  lo",  30"'  , quae  tamen  pro  vera  ablolutc 
haberi  non  potell , licet  ex  obfervationibus  exactilfimis 
de  Martis  Telluri  maxime  vicini  Parallaxi  huc 
ufque  inftitutis  deducatur,  fed  quae  nimium  ed  exi- 
gua , ut  circa  obfervationes  nulla  erroris  fufpicio  fu- 
perfit.  Errorem  tamen  ex  male  determinata  ratione 
inter  Semi  diametrum  Telluris  & hujus  a Sole  di- 
/lantiam  inon  mutare  determinatam  lelluris  denfi- 
( Jtatem  , ex  ipfis  computationibus  circa  hanc  inllitu- 
tis  deducitur.  Ex  hilce  fequitur  enim  denfitates  cor- 
porum effe  inter  fe  , in  ratione  compofita  ex  dire- 
cta cubbium  didantiarum  corporum  , quar  circumfe- 
runtur , & inverfa  quadratorum  temporum  periodi- 
corum horum  ipforum  corporum  revolutorum  ; ut  & 
inverfa  cuborum  diametrorum  corporum  centralium  J 
ouorum  denfitates  quatruntur.  Ratio  ex  his  compo- 
fita eft  compofita  ex  ratione  inverla  quadrati  tem- 
poris corporis  circuma£li , & ratione  direfda  fraftio- 
nis,  cujus  numerator  eft  cubus  diftantiac  corporis  re- 
voluti , & denominator  cubus  diametri  corporis  cen- 
tralis . Fra£tio  autem  talis  datur  , fi  nota  fit  ratio 
inter  diametrum  corporis  centralis  & diitantiam 
corporis  revoluti  ab  hoc  centro  , licet  haf  dillantiae 
cum  aliis  non  pofilnt  conferri . Ratio  autem  harc  re- 
fptftu  Telluris  & Lunae  , aeque  ac  refptftu  caerero- 
rum  coipoium  datur  3 quare  & Tellufis  denfitatis 
ratio  ad  reliquorum  corporum  denfitates  exafte  de- 
tegitur. 
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T^e  Caufa  ntotut  Plin  tirum  , quam  Renatus 
des  Carces  cummtn:us  Cjt  . 

§.251.  CUpponit  Cartefius  omnem  illam  ma- 
teriam , ex  qua  hic  Mundus  afptijla- 
bilis  eft  compofitus  , fuilfe  initio  a Deo  divilam  in 
particulas  quam  proxime  inter  fe  asquales  , & ma- 
gnitudine mediocres;  & :<equaliter  fuille  motas  tum 
lingulas  circa  propria  iua  centra,  & feparatim  a fc'*” 
mutuo  , itaut  corpus  Buidum  cpmponcrent  ; tum 
etiam  piures  circa  alia  quxdam  punda  xque  a'  le 
mutuo  retoota , iicque  vanos  Vortices  componerent . 
l^oitea  particulas  halce  atquales  , intellino  motu  at- 
tritas , relolvit  in  globulos  diverix  magnitudinis  , 
quas  omnes  Secundum  Elementum  vocat  ; & fliuduna 
quoddam  ex  partibus  irregularibus  minutiflfimis  ab 
angulis  globulorum  detritis , & maxima  celeritate  ia 
omiics  paites  motis  conflans  , quod  Primum  Ele- 
mentum appellat  . Cumque  hujus  major  iuppeteret 
copia  , quam  que  interflitiis  globulorum  implendis 
tuSicerei , reliqua  verius  centrum  detrudebatur  a glo- 
bulis a centro  ob  motum  circularem  recedentibus  ; 
ibique  in  corpus  Sphericum  colleda  corpus  Solis,  vel 
Fixae  in  cujusvis  Vorticis  centro  conflituit . 

§-  252.  J^txcer  motura  squalem  particulis  circa 
centrum  Vorticis  primitus  imprellum  , Sol  modo  ia 
Vorticis  centro  genitus  , & in  eandem  partem  cum 
reliqua  Vorticis  materia  circa  fuum  axt  m revolutus, 
& lemper  aliquid  fui  per  anguflos  meatus , qui  lunt 
inter  globulos  Secundi  Elementi  verius  Eclipticam , 
Cve  circulum  inter  polos  medium  , emittens  ( tan- 
'tundem  a vicinis  Vorticibus  ad  polos  recipiens ) vim 
habet  iecum  rapiendi  globulos  illos  ; viciniores  qui- 
dem celerius , remotiores  autem  tardius  . Cum  au- 
tem inferiores  globuli  matenx  Coclellis  celerius  mo- 
veantur , quam  fuperiores  , debent  etiam  elfc  mino* 
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• res ; fi  enim  effent  majores , vel  aequales  , hoc  ipfo 
haberent  p^us  virium  , ideoque  ex  vi  centrifuga  fu- 
periores  evaderent  . Atque  haec  omnia  in  quovis 
Vortice  ita  fe  habebunt  , ut  diftum  eft  , ufque  ad 
certum  terminum , ultra  quem  globuli  fuperiores  in- 
ferioribus celerius  moventur  , & quantum  ad  ma- 
gnitudinem funt  aequales  . Terminum  hunc  in  Solis 
Vortice  circa  Saturni  orbem,  aut  paulo  ultra,  con- 
ilituit . 

§.253.  His  pofitis  fi  contingat  fidus  aliquod  , quod 
in  centro  fui  Vorticis  pofitum  Solis  vicem  gerit  , 
maculis  obvolutum  , atque  fic  debilitatum , a Vortice 
Solis  vicino  deviftum  abripi  ,•  fi  fidus  hoc  minaris 
agitationis  fit  capax  , five  minus  habeat  foliditatis  , 
4uam  globuli  fecundi  Elementi , qui  funt  verfus  cir- 
cumferentiam noilri  Coeli,  fed  tamen  aliquanto  plus, 
<;uam  aliqui  cx  iis  , qui  funt  verfus  Solem ; intel- 
■ligemus  fidus  illud  , llatim  atque  a Vortide  Solis 
abreptum  efl , continuo  verfus  ejus  centrum  defeen- 
dere  debere , donec  devenerit  ad  eos  globuks  cocle- 
fies,  quibus  in  (oliditate  , five  in  aptitudine  ad  per- 
feverandum  in  fuo  motu  per  re61as  lineas,  eil  xqua- 
le.  Cumque  tandem  ibi  erit,  non  amplius  ad  Solem 
magis  accedet  , neque  etiam  ab  eo  recedet  , nifi 
quatenus  ab  aliquibus  aliis  caulis  inferius  recenfen- 
dis  nonnihil  hinc  inde  propelletur  ; fed  inter  iliot 
globulos  coelclles  libratum  , circa  Solem  gyrabit  , 
& erit  Plancta  . Horum  igitur  unufquifque  quiefeit 
in  ea  Coeli  regione , in  qua  verfatur  ,•  & omnis  va- 
liatio  fitus  , qua:  in  illis  obfervatur  , ex  eo  tantum 
procedit , quod  omnis  materia  Ctrli , qu*  illos  con- 
tinet , moveatur . 

§.  254.  Secundum  hoc  itaque  Syftema  nihil  vetat 
quominus  arbitremur  Ipatium  , in  quo  jam  unicus 
Vortex  Solis  continetur,  initio  io  feptemdecim  plu- 
tefque  Vortices  fuilTe  divifum  ; eolque  ita  fullfe  di- 
fpofitos  , ut  fidera  , qux  in  centris  fuis  habebant  , 
multis  paulatim  maculis  tegerentur  , & deinde  ifti 
Vortices  alii  ab  aliis  deflruerentur,  unus  citius,  alius 
tardius  , pi«  diverlo  eorum  fits  . Adeout  cum  ilU 
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faanior,  in  quorum  centris  erant  Sol,  Terra,  Jap> 
piter  , & Saturnus  , ceteris  eiTent  majores , fidera, 
quar  in  centris  quinque  minorum  Saturnum  circum- 
flantium verfabantur , verfus  Saturnum  dclapfa  fint , 
& qux  in  centris  quatuor  aliorum  Jovi  vicinorum, 
verfus  Jovem  , & fimiiiter  Luna  Telluri  vicina , ver- 
fus Terram  ; & poflea  Mercurius  , Venus , Terrm 
Cum  Luna , & Mars  ( qux  fidera  etiam  fingula  fuum 
Vorticem  prius  habuerunt  ) verfus  Solem  ■,  ac  tan- 
<lem  etiam  Juppiter  , & Saturnus  , una  cum  min»- 
ribus  fideribus  iis  adjun6Jis , confluxerint  verfus  eun- 
dem Solem  ipfis  multo  majorem  , poflquam,  eorum 
Vortices  fuerunt  abfumpti.  Sidera  autem  reliquorum 
Vorticum , ii  unquam  plura  fuerint  quam  feptemde- 
cim  in  hoc  fpatio  , in  Cometas  abjerintf,  in  re61a 
fere  linea  de  Vortice  in  Vorticem  trajicientes  , & 
nunquam  in  orbem  revertentes  . Sicque  jam  viden- 
tes primarios  Planetas  ad  diverfas  diflantias  circa 
Solem  deferri  , judicabimus  id  ex  eo  contingere  , 
quod  eorum , qui  Soli  viciniores  funt  , foliditas  fic 
minor  quam  remotiorum  . Atque  hinc  etiam  Beri  , 
quod  femper  eadem  pars  Lunae  fit  Terrae  obverfa  , 
vel  certe  non  multum  itb  ea  deflebat  , quia  alia 
ejus  pars  a Terra  averla  , aliquanto  cll  folidior , & 
adeo  Terram  circumeundo  majorem  ambitum  debet 
percurrere  . Et  videntes  inferiores  ex  iflis  Planetis 
altioribus  celerius  in  orbem  ferri  , putabimus  id  ex 
eo  fieri , quod  materia  primi  Elementi , qux  Solem 
componit  , celerrime  gyrando  viciniores  Cceli  par- 
tes , iifque  innatantes  , & in  iis  relative  quiefeen- 
tes  Planetas , magis  fecum  abripiat  , quam  remotio- 
res . Juppiter  autem , Terra  &c.  circa  proprios  axes 
vertuntur , quia  antea  erant  fidera  lucida  in  aliquo- 
rum Vorticum  centris  confiftentia  , & ibi  procul 
dubio  nofiri  Solis  inftar  gyrantia  : & nunc  materia 
Primi  Elementi  in  eorum  centris  congregata  fimiles 
adhuc  motus  habet , iplbfque  impellit. 

§.  255.  Denique  non  putandum  eft  omnia  cen- 
tra Planetarum  accurate  in  eodem  plano  femper 
confiflerei  nec  circulos,  quos  deferibunt,  elfe  omni- 
no 
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r ^ ,®ebus  r^LESTieus 

J»  perfe^tK,-  (cJ  ih  m o nnibus  alus  robus  iMhira» 
l.bus  connn^e^e  v.Jeraus,  ilh  rqntum  prsctcr  propter 
Uha  eife,  ac  etn;Ti  Ia. le  itibus  feculis  continuo  mu, 
tari  Cum  enim  o nma  corpora , quar  funt  io  ¥ni- 
verfo  , con.^ua  Gnt  , atque  in  fe  mutuo  agant  * 
niorus^  umulciuulque  a mo.ibus  aliorun»  omnium 
dependet  , at^ue  ideo  m-iumcris  modis  variatur  . 

Planets  motus  circulares  tem- 
per  afftacat  , nuJ los  tamen  pcrftaos  circulos  un- 
quam delcribent  j led  moJis  omnibus  tam  in  longi, 
tudinem,  quam  in  latnueintm  lemptr  aliquantulurii 
aberrabunt.  Atque  ha^c.ell  Catte fiani  lyaeLti* 
fumma  quan  um  ad  Coelelbun  corporum  motus 

bxc  philoloph.mdi  ratio  natura?  ordini  , concinnita- 
ti  , certifque  legibus  & phaenomenis  adverletur  fa. 
ole  quiique  dijudicabit  , pollquam  fequentia  Lem- 
mata oitendcnraus. 


Lemma 


I. 


§.25  <5.  St  area  eundem  axem  revehantur  errpora 
duo  m eaaem  ab  axe  aijtijiantia  , atque  eUam  alia 

dijiamia  , d’co  rationem 
dtfferentia  m tus  anguinus  prioum  arperum  ad  diffe- 
rent,am  rnotus  angularts  poJUriorum , componi  tx  rati,- 
»e  translatu  nts  corporum  priorum  a Je  invie- m ai 
translattonem  pfftatorum  a je  invi  em  , di- 

axf dijiantiam  puorum  ab 

angularis  is  dicitur  , quo  conficitur  angu- 

ri"’  ’ i illa  di. 

_ eundem  vel  squalem  motum  angula. 

insquali  diftantia  ab  axe  po- 

temnorihnQ*^*^  e<xlem  tempore,  vel 

S .noni  conficiunt  ; & differemia  mo- 

a mibl  K differentia  angulorum  ad  axem 

. Qua  pofita  defini- 
nitione,  fic  Lemma  demonliratur  . 

nnS"A’'l“D‘^'"  diihintia  ab  axe  t motus  bina  co». 
pora  A & Bi  item  & alia  bina  E , F in  aliaqt^- 

cunque 
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tunque  diftantla  ab  eo.lem  axe  S.  M iveantur  poftea 
tttcunqiie  , & a fe  invicem  (cponcn-cur  , nemne  A 
in  <2 , & eodem  tempore  B in  E in  e,  & F iti 
/ . Differentiae  motuum  angularium  erunt  anguli 
aS6,  eSf ; quos  dico  effe  inter  fe  in  ratione  com- 
pifita  ex  ratione  arcus  a Q translationis  nempe 
priorum  a fe  invicem ) ad  arcum  ef{  translationem 
pofteriorum  a fe  invicem  ) , & ratione  S F ad  S B . 

Sit  arcus  CD  fimilis  aicui  ef ; ratio  ab  ad  ef  com^ 
ponitur  ex  > rationibus  ab  adCDf&CDade/*. 

Sed  ut  /2^  ad  C D , ita  (per  33.  Elem.  6.  ) angu* 
las  aSb  ad  angulum  CSD  , vel  ad  ejus  aequalem 
eSf  ; & C D ad  fimilem  arcum  c/,  ut  S B ad  SF. 

Ratio  ergo  a b translationis  priorum  ad  e f transla- 
tionem poilei iorum  , componitur  ex  ratione  anguli 
aS  b ad  eS/,  & ratione  diflantiae  A S ad  F S . 

Unde  Ci  ab  translatio  priorum  a fe  invicem  appel- 
letur T f ef  translatio  polleriorum  t;  differen- 
tia motuum  angularium  priorum  dicatur  A , eSf 
fit  <*  3 A S dicatur  D , & F S rf  , erit  T , f : : 

D s-i  A , .2  ; & piopterea  , 

& A , a ::  txD  . Quod  erat  demonflran^» 

dum . 

Lemma  zi. 

§.  257.  Sit  DCE  hyperbole  tertii  generis  ari’Tal».4.Fi5. 
afymptoton  A E ita  relata  , ut  ordinata  C B , c ^ ^ 
er  jic  de  ceteris  , ftnt  reciproce  ut  cubi  abfciffdrunt 
AB,  ab  ; dico  /patiunt  interminatum  CBEF  com- 
prehenfum  inter  reBas  C B , B E & curvam  CE, 
effe  ad  fpatium  interminatum  c ^ E F , reciproce  ut 
quadratum  A b ad  quadratum  A B . 

Politis  ordinatis  CB  vel  cbzi,  y,&  abfciffis  AB  vel  ab 

ss’x  , eft  curvae  aequatio  y=r-  , feu  , ut  falvetur  ana- 

^ogia  y X sr  a.  ; & fpatii  interminati  CBEF 

ektnentuai  erit  x “■  * d x ; fumma  vero  elementa^ 

« < 

runa  , fpatium  nempe  ipfum  , hoc  eft,  f 
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ftu  t ±—  , fed  ad  partes  B E . Similiter  fpatiu» 

*AB.  4 4 4 

interminatum  r^-EF  erit  t — - • Sed  , ^ ^ 

2 Ab.*  jAB*  2 Ab* 

i:  2 Ai]  2AB\-:Ai*,  Ab!q..  E.D^ 
Lemma  iir. 

§.258.  St  corporum  duorum  contiguorum  unum  fu- 
per  alterum  moveatur  , & idem  fiat  in  ^aliis  duoiut 
corporilus  eadem  vi  atque  priora  verfus  fe  invicem 
prejffis , dico  impre^nerk  faBam  a friBione  priorum  in 
fi  mutuo  effe  ad  jimilem  imprejfionem  pojieriorum  , in 
ratione  compojita  ex  ratione  translationis  priorum  ad 
translationem  pojieriorum  , & ratione  fuper fidei  , qua 
priora  fe  mutuo  contingunt  , ad  fuperfi.iem  , qua  po- 
Jieriora  fe  mutuo  contingunt  , nempe  in  quibus  imprefi 
fiones  fiunt . 

Moveatur  A fuper  B,  C fuper  D ; & ea- 
dem vi  , qua  e!t  preifum  A verfus  B , fit  preffum 
C verfus  D . Confiat  imprimis , quod  fi  fupcrficies , 
ouibus  haec  quatuor  corpora  bina  (e  contingunt  , ef- 
lent  perfefte  lubricae  , nulla  foret  corporum  impref- 
fio  in  fe  mutuo  . At  ponamus  in  utrrfquc  , tam  in 
A B , quam  in  C D , efie  aequalem  defeftum  lubri- 
citatis  partium  , adeoque  aequalem  refifientiam  ex. 
defeftu  lubiicitatis  ortam  ; tunc  liquet  , quod  fi  fu- 
perficies  , quibus  corpora  bina  bina  fe  contingunt  , 
fint  aequales  , impieflionem  corporum  A'  & B in  fe 
mutuo  efie  ad  fimilem  impreffionem  corporum  C 
& D , ut  translatio  feu  velocitas  , qua  partes  cor- 
porum A & B feparantur  a fe  invicem  , ad  fimi- 
lem translationem,  feu  velocitatem  partium  C & D. 
Et  contra  fi  hujufraodi  translationes , feu  velocitates 
eflent  squales  , & inaequales  fupcrficies , quibus  cor- 
pora bina  bina  fe  contingunt , tunc  imprefliones  ef- 
fent  ut  fuperficies,  quibus  corpora  bina  bina  fe  con- 
tingunt . Dum  ergo  tam  fuperficies  , quam  transla- 
tiqnes  funt  inxquales,  erit  impreUto  corporum  prio- 
1 rum 
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ratn  AB  in  fe  invicem  ad  (imilem  impreflioneiH 
corporum  polkriorum  CD,  in  ratione  compofita  ex 
Mtione  tuperficiei , qua  corpora  priora  fe  concinqunt, 
ad  fuperficiem,  qua  fe  contingunt  pollqriora  , & ex 
ratione  translationis  , leu  velocitatis  , qua  part« 

f>riorum  A & B a fe  invicem  leparantur  , ad  fimi- 
em  translationem  partium  corporum  podcrioruni 
C & D . 0..  E . D . 

Lemma  iv. 

§.259.  Si  fphttra  fclida  in  fluido  uniformi  & in» 
finito  circa  axem  pofitione  datum  uniformi  cum  motm 
revolvatur  ^ & ab  hujus  impulfu  folo  agatur  flui-- 
dum  in  orbem  ; perfeveret  autem  fluidi  pars  unaqu.u 
que  uniformiter  in  motu  ; erunt  tempora  periodica  par- 
tium fluidi  , ut  quadrata  dijiantiarum  a centro  Jpha- 
ra. 

Defignet  A E H fphatrara  uniformiter  circa  axem  Tab.+.Fis.*. 
S rotatam  . Fluidum  infinitum  fpluerae  undique  cir* 
cumfufum  divifum  intelligatur  in  orbes  innumeroi 
concentricos  ejusdem  crafTitudinis  ; quorum  quivia 
per  fe  fpei^atus  folidus  ell : hi  vero  defignentur  per 
circulos  BFK,  CGL,  DMN  &c.  Quoniam  flui- 
dum fle  divifum*  bomogeneum  ponitur  ( hoc  efl 
omnes  ejus  partes  aequaliter  comprefla;  ) impreflto- 
nes  contiguorum  orbium  in  fe  mutuo  fa^ae  , erunt 
per  Lemma  3.  conjun^^im  ut  eorum  translationes 
ab  invicem  , & fuperfleies  contiguae,  in  quibus  im- 
I prefTiones  flunt . Si  impreflio  in  orbem  aliquem  ma- 
I for  efl  vel  minor  ex  parte  concava  ; praevalebit  im- 
I prefflo  fortior  , & velocitatem  orbis  vel  accelerabit , 

! vel  retardabit  , prout  in  eandem  plagam  cum  ipfius 
I jnotu  , vel  in  contrariam  dirigitur  . Proinde  quo- 
I niam  ex  hypothefl  fluidum  in  motu  fuo  uniformiter 
} perleverat  , imprelflones  ex  utraque  parte  cujufcun- 
( que  orbis  in  contrarias  plagas  faaae,  aequales  funt  ; 
f Bc  ideo  ratio  , qua:  aequalis  efl  rationi > impreflionum 
j ( ratio  nimirum  compofita  ex  rationibus  translatio- 
(t  nurn  , & fuperficieruni  contiguarum  ) erit  etiam  ra-  ^ 
gf  cio  aequalitatis  . Unde  translationes  fune  reciproce  , 
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«t  (upcrficies  comiga*  , hoc  elt  , reciproce  Irt  <jw» 
«irars^diltamiarom  a centro  ^ Sed  per  Lemma  i.  drf« 
fcrenric  motuum  angularium  iunt  ut  translationes 
difeAe,  & ditlantisf  a motus  centro  inverfe':  Igitur 
ih6Iae  differentiis  motuum  angularium  orbium  con< 
centricorum  iunt  reciproce  ut  quadrata  dilbntiaruni 
« centro  y & reciproce  ut  dufanciae  a centro  conjun' 
ftim  , hoc  ed  , reciproce  ut  cuhi  diftantiarum  a 
centro  . Ergo  li  ex  omnibus  punflis  rt£Iae  S Z ex 
centro  cduftac , dbl  fuperfiiies  con  igui:  orbium  con- 
centricorum illam  fecant , nempe  A;  B,  C , D &c. 
•rigantur  ad  S Z normaks  A<r,BA,C£-,  cu- 
bis .iplaruni  SA,  SB,  SC,  SD  &c.  reciproce  pro- 
portiot^aies ; erunt  ha:  ordinatae  refpcftivc,  ut  prafdi- 
differentiae  motuum  angularium  rcipevfiVoruin 
oibium  concentricorum , 5c  fummae  harum  ordinata- 
rum , ut  lummae  diftarum  differentiarum  5 hoc  cft 
. ( cum  orbis  extrmus  feu  infinite  diffuus  omnino 

non  moveatur ) , ui  motus  toti  angulares  . Si  jarii 
craffitudo  orbium  minuatur  in  infinitum  ( quomodo 
«ircumfufum  mcJium  eatenus  fit  uniformiter  flui- 
dum ) lummae  praedi^lanim  ordinatarum  fient  are* 
AZif  , BZ  b , C Z'c  , T)Z  d &e.  Adeoque  motus 
*oti  angulares  orbium  , C G'.L  , D M Nf  &c, 

funt  ut  are*  £Z^  CZc  , DZ^  &c.  refpe6live  . 
In  figura  vero  AZa  ordinat*  C c , D d &c, 
iunt  reciproce  w ctibi  reftarum  SB,  SC,  SD  &c. 
unde  per  Lemma  a.  are*  BZ  b ^ CZc  ^-DZd  &c. 
Iunt  inverie  ut- quadrata  re£larum  SB,SC,SD&c. 
Et  ideo  neotus  angulares  orbium  B F K , C G L , 
D M N &c.  funt  inverle  m quadrata  fuarura  femi- 
diametrorura  S.B , S C , S D &c.  Sed  tempora  perio- 
dica funt-motibos  angularibus  reciproce  proportiono- 
lia  : Ergo  tempora  periodica  orbiuip  BFK  , C G L, 
DMN  &c.  font  in  ratione  direfta  ( quippe  recipro- 
ca inveri*)  quadratorum  fuarum  diftantiarum  a cen- 
tro S , nempe  redktrum  S B , S C , S D &c.  Adeo 
•^ue  patet  pcopofitio  , fi  medium  fph*r*  ciicumfu- 
ium  conftare  inteiligatur  ex  innumeris  folidis  orbi- 
J)us , tenutlfiaiis  ooftcemtkis.  ^ - • 
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Si  ^!t)  diifta?  intelligantur  infinita  reftar  quam- 
plu'imar  commenies  cum  axe  ant>u!  >s  atj  iaiihus  ex- 
Cclfibus  Ict  mutuo  fupei  antes  , & his  ti£\  s circa 
«xem  levolutis,  ik  'upcificies  conicas  (.Utcrihentibus, 
Concipiantur  orbes  in  annulcs  innumer  .s  fe8i  ^ an- 
Uulus  unu'quifque  habebit  annulos  quatu^r  f:Si  con- 
tiguos , unum  interiorem  , alium  ex  eriorem'  , it 
duos  laterales  ex  eodem  orbe  relce^os.  Attritu  inte- 
- fioris  & exterioris  nequit  intermedius  aliter  moveri, 
quam  prius  ante  feftos  orbes  ; aliix^uin  partes  fluidi 
non  perfeverarent  in  motu  fuo  uniformiter^  fcd  me- 
dius Ute  in  motu  fuo  .acceleraretur  , «vel  retardare- 
tur , ut  prius  de  orbibus  integris  oilenfum  , contra 
hypothefim . Et  propterea  annulorum  feries  qua;!ibet 
a lijlida  fphaera  cenrrali  in  infinitum  rtfta  pergens  J 
& inter  duas  proximas  fuoerficies  conicas  compre- 
henfa , movebitur  eodem  pror‘us  modo,  quohxipfse 
movebantur  ante  devifionem  cibium  in  annu’os;  nU 
fi  quatenus  quifquc  in  hac  feric  annulus  impednut 
ab  attritu  annulorum  ad  latera  . Hic  vero  attrituS 
nullus  ell  , quia  annuli  omne?  a media  Iphxra  (oli- 
da stqualiter  ditontes  ( hoc  ed  ex  eodem  orbe  refe- 
fti  ) eodem  tempore  revolvuntur  : Nam  fi  hoc  non 
fieret  , fed  qui  verfus  polos  citius  , vel  tardius  cir» 
cuitus  fuos  ablblverent  , quam  qui  funt  verfus  cir- 
culum inter  polos  medium;  tardiores  ex  attritu  mu- 
tuo incitarentur,  & velociores  reta  darentur , contra 
hypotbefim  , qwr  fuppofuimus  fluidum  perfeverare  irt 
motu  fuo  uniformiter . Cum  ergo  annulorum  omnium, 
in  eadem  diflanfia  a centro,  idem  fu  tempus  perio» 
dicum  , revolventur  fimilitcr  , ac  fi  ex  orbe  folidft 
non  dum  ellent  refecti  ; hoc  cit  , abique'  attritu  : 
& ideo  eadem  lex  in  hoc  calu  orbium  in  annu- 
los  refeftorum  obtinet  , quae  prius  obtinebar  ante 
orbium  divifionem  ; hoc  dt , annulorum  fingulorum 
tempora  periodica  erunt  ut  quadrata' ^diftantiarurtl 
ipfbrum  a centro  mediae'-  fphaei  ac  foltd* 

Dividatur  jam  annulus  unufquifque  feftionibi» 
tranlverfis  in  particulas  innumeras  conibtuentes 
fluidum  abfolute,  & uiufbroutcr  tale  : "Et  quoniatu 
- h* 
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«t  (uperfictes  comigoar  , hoc  elt  , reciproce  Bt  qw« 
drars^diliamiarom  a centro  i,  Sed  per  Lemma  r.  dif« 
ferenrise  motuum  angularium  iunt  ut  translationes 
direrte,  & diltantie  a motus  centro  inverfe':  Igitur 
diftac  differentia  motuum  angularium  orbium  con* 
centricorum  iunt  reciproce  ut  quadrata  dillantiarum 
« centro,  & reciproce  ut  diltancia  a centro  conjun* 
ftim  , hoc  eil  , reciproce  ut  cuhi  diftantiarum  a 
centro  . Ergo  li  ex  omnibus  punSis  rt£Ia  S Z ex 
centro  edutla  , libi  fuperfiiies  con.  igui;  orbium  com 
eentricorum  illam  fecant,  nempe  A,  B,  C , D 8tc. 
•rigantur  ad  S'  Z normales  A<?,£^,Cr',  Did  cu- 
bis ipiarum  SA,  SB,  SC,  SD  &c.  reciproce  pro* 
portionales;  erunt  hac  ordinatas  relpc^ive,  ut  pratdi* 
differentias  motuum  wigularium  relpeftioorum 
oibium  concentricorum  , 5c  lummas  harum  ordinata- 
rum , ut  lummos  diftarum  differentiarum  ; hoc  eft 
( cum  orbis  extimus  , feu  infinite  diffuus  omnino 
non  moveatur  ) , ut  motus  toti  angulares  . Si  ^b1 
craffitudo  orbium  minuatur  in  infinitum  ( quomoda 
«ircumfufum  medium  eatenus  fit  uniformiter  flui- 
dum ) lummas  praediflanim  ordinatarum  fient  arex 
AZa  , BZb  , CZ'c  , DZd  &c.  Adeoque  motus 
*oti  angulares  orbium  BF'K  , G G L , D M N &c. 
1'unt  ut  areas  BZh  , GZc  , DZ^I  &c.  refpeftive  . 
In  figura  vero  AZa  ordinatas  B , C r , D d &c. 
Iunt  reciproce  ut  cubi  reftarum  SB,  SC,  SD  &c. 
unde  per  Lemma  %.  areas  BZi&,  CZc,-DZ<i &c. 
Iunt  inverie  ut- quadrata  reftarum  SB,SC,SD&c. 
Et  ideo  motus  angulares  orbium  BFK  , CGL, 
D M N &.C.  funt  inverie  ut  tjuadrata  fuarum  femi- 
diametrorum  S B , S C , S D &c.  Sed  tempora  perio- 
dica funt -motibus  aagularibus  reciproce  proportiona- 
lia : Ergo  tempora  periodica  orbium  BFK  , CGL, 
D M N &c.  font  in  ratione  direfta  ( quippe  recipro- 
ca inver(x)  quadratorum-> fuarum  diftantiarum  a cen- 
tro S , nempe  reftarum  S B , S C , S D &c.  Adeo- 
■que  patet  peopofitio  , fi  medium  fphasras  circumfu- 
-kmi  conflare  intelligatur  ex  innumeris  folidis  orbi- 
I)us , tenutifimis  oencentfkis . • --  - - 
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Si  «ero  dift*  intdligantur  infinita  reft.r  quaTTl.i 
plu  imse  connnenies  cum  axe  an^u!  >s  acj'i;,iihus  eX- 
edfibus  lci  mjtuo  (uperanccs  , & his  ri.t\  s circa 
axem  levolutis,  6l  'upeificies  conicas  Jcicribentibus, 
concipiantur  orbes  in  annulcs  innumer  as  (edi  ; an- 
Jiulus  undquifque  habebit  annulos  quaru  t libi  con- 
tiguos , unum  interiorem  , alium  ex  eriorem'  , St 
duos  laterales  ex  eodem  orbe  reiedos.  Attritu  inte- 
- lioris  & exterioris  nequit  intermedius  aliter  moven,  • 
quam  prius  ante  fedos  orbes  ; a'.i'X}uin  partes  fluidi 
non  perfeverarent  in  motu  fuo  nniformiteri  fed  me- 
dius iite  in  motu  fuo  .acceleraretur  , >vel  retardare- 
tur , ut  prius  de  orbibus  integris  oitenfum  , contra 
hypothefim.  Et  propterea  annulorum  feries  quxlibet 
a {iilida  fphaera  centrali  in  infinitum  rtda  pergens , 
& inter  duas  proximas  fnoerficies  conicas  compre* 
henfa , movebitur  eodem  pror‘us  modo,  quobaeipTae 
movebantur  ante  devifionem  cibium  in  annutos;  ni- 
fi  quatenus  quifque  in  hac  feric  anuulus  impeduut 
ab  attritu  annulorum  ad  latera  . Hic  vero  attritus 
nullus  ell  , quia  annuli  omnex  a media  Iphaeia  (oli- 
da jtqualiter  diftanccs  ( hoc  eil  ex  eoriem  orbe  refe- 
fti  ) eodem  tempore  revolvuntur  : Nam  fi  hoc  noti 
fieret  , fed  qui  verius  polos  citius  , vel  tardius  cir- 
cuitus fuos  ablblverent  y quam  qui  funt  verfus  cir- 
culum inter  polos  medium  ,•  tardiores  ex  attritu  mu- 
tuo incitarentur,  & velociores  reta  darentur , contra 
hypothefim  , qua  (uppofuimus  fluidum  perfeverarc  iri 
motu  fuo  uniformiter . Cum  ergo  annulorum  omnium, 
in  eadem  diltanfia  a centro , idem  fu  tempus  perio 
dicum  , revolventur  fimilitcr  , ac  fi  ex  orbe  (olidA 
non  dum  ellent  rciefti  ; hoc  cit  , ablque  attritu  : 
& ideo  eadem  lex  in  hoc  ca(u  orbium  in  annu- 
los refeftorum  obtinet  , qua  prius  obtinebat  ante 
orbium  divifionem  ; hoc  elt , annulorum  fingulorum 
tempora  periodica  erunt  ut  quadrata  .dilfantiarurtl 
ipfbrum  a centro  mediae  fphaera  foltdaf  * 

Dividatur  jam  annulus  unufquifque  feftionibus 
tranlverfis  in  particulas  innumeras  contlituentcs 
Auidum  abfolttte,  & uiufoirmi ter  tale  ; quoniaiii 
. - hae 
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hac  fewliones  non  fpedant  ad  legem  motus  cimia* 
ris  , fed  ad  conQitutionem  fluidi  foiutnmodo  coni|u- 
cunt  , perfeverabif  motus  circularis  ut  prius  .*  His 
diviflonibus  annuli  omnes  quam  minimi  afperitatena 
Sc  vim  attritus  mutui  aut  non  mutabunt , aut  inu> 
tabunt  xqual/ter , & manente  caufarum  proportione 
manebit  effeftuum  proportio ; hoc  eft  proportio  mo- 
tuum & temporum  periodicorum,  ut  prius.  Et  igi- 
tur partium  lingularum  in  fupra  defcripto  Vortice 
tempora  periodica  erunt , ut  quadiuta  diflantiarum  t 
centro  Vorticis.  Q.  E.  D. 

Corollarium:  i.  * 

Si  major  (it  relidentia  partium  Vorticis  in  majo- 
re a centro  diflaritia , quam  in  minore , vel  ob  ma- 
jorem craflitiem  , vel  minorem  fluiditatem  particu- 
larum fluidum  conflituentium  , vel  ob  aliam  quam- 
libet caufam ; tum  fegnius  movebuntur  partes  Vor- 
ticis a centro  remotiores  , quam  pro  ratione  fupe- 
tius  in  propolitione  flabiiita  ; hoc  efl  tempus  perio- 
dicum partium  Vorticis  a centro  remotiorum  erit 
ad  tempus  periodicum  partium  centro  viciniorum  in 
majore  quam  duplicata  ratione  dillantiarum  iflarum 
particulaium  a centro. 

Corollarium  2. 

Si  Vortex  non  extendatur  in  infinitum , fed  flui- 
dum in  Vorticem  circumactum  contineatur  vafe  ri- 
gido violenter  detento  , diverfae  figurae  a fpharrica 
glubo  centrali  concentrica  ; movebuntur  Vorticis 
particulae  non  in  circulorum  peripheriis  globo  cir- 
^ cumagenti  concentricis , fed  in  lineis  fere  confomii- 
’ bus  vafis  figurae;  & tempora  periodica . erunt  ut  qua- 
drata mediocrium  dillantiarum  a centro  quamproxime. 

§.  260.  His  prxmilTis  propofitionibus' facile  modo 
e(l  univerlam  Cartelianorum  Vorticum  flibricam  pef- 
fumdare  . Et'  i.  cum  ex  4".  Lemmate  pateat  Vor- 
ticem quemlibet  a fphaera  folida  circa  axem  poli- 
tione datum  uniformiter  revoluta 'jlaClum  , in  infiai- 
uim  propagari ) fl  non  impediatur  ; fi  Mundus  ex 
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hujufmodi  Vorticibus  conltaret,  fierent  totWcm  Vor- 
tices in  infinitum  pergentes , quot  funt  fixs  , qua- 
rum quasvis  , ex  Cartefii  mente , inftar  Solis  noilri 
Vorticem  efficit  . Neque  Vortices  definirentur  certis 
limitibus,  fed  ferperent  , & in  fe  mutuo  paulatim 
excurrerent  . Atque  hoc  pafto  fluidi  infiniti  Uni- 
verfum  conffituentis  pars  unaquaeque  eo  agitabitur 
motu  , qui  ex  omnium  fphasrarum  centralium  five 
Solium  aCTionibus  refultat  . Qiiantum  .vero  haec  in- 
certitudo  abfit  a certo  ordine  , fitu  motu  Fixa- 
rum , quae  ar^iffimis  vinculis  calculi  fimpliciffimi 
conneduntur,  Aflronomias  periti  judicabunt. 

1.  Porro  quoniam  Vorticis  (upradiclo  modo  ge- 
niti partes  centro  propiores  celerius  motae  urgcnc 
exteriores , motumque  ipfis  ea  a6lione  perpetuo  com- 
municant , & exteriores  illz  eandem  ‘motus  quanti- 
tatem in  alias  adhuc  exteriores  iimul  transferunt  ; 
quia  ex  hypothefi  ea  ell  Vorticis  conditio  , ut  una- 
quaeque-fluidi  pars  perfeveret  in  motu  fuo  uniformi- 
ter , neque  in  eadem  a centro  diflantia  nunc  magis, 
nunc  minus  incitetur  : patet  quod  motus  perpetuo  a 
centro  ad  Vorticis  circumferentiam  transferatur  , & 
per  infinitatem  circumferentiz  abforbeatur  . Lt 
proinde  ad  confervationem  Vorticis  in  eodem  flatu 
requiritur  principium  aliquod  aflivum , a quo  Sphx- 
ra  centralis , five  Sol  iflius  Vorticis  , eandem  fem- 
per  quantitatem  motus  accipiat , quam  in  materiam 
Vorticis  imprimit  . Unde  autem  tale  principium 
activum  in  Sole  quovis  Vorticem  ciente  refidens  ar- 
ceflant  Cartefiani  , non  video  ; cum  ipfe  Cartefius 
§.  I4<5.  Part.  Princip.  Philof.  audafter  dicat : nihil 
occurret  circa  phanomena  Planetarum  , cujus  ratio  ex 
jam  diBis  non  facile  reddatur  . Neceflitatem  hujuf- 
modi  principii  activi  in  Vorticum  centralibus  fphz- 
ris  fatis  perlpexit  oculatiflimus  Keplerus  ; adeoque 
ne  paulatim  langueat  motus  , in  illas  ab  Omnipo- 
tentia creatrice  in  iplo  rerum  exordio  impreffiis  . 
hunc  vel  perpetua  Creatoris  cura , vel  Animae  ad  id 
deflinatx  ope  fuftentatum  vult  . Nam  abfque  tali 
principio  aaivo  , necclFe  eft  ut  fphxrae  centrales  , 
Tom.II,  h & Vor- 
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& Vorticum  partes  interiores  , propagantes  femper 
motum  fuum  in  exteriores  , neque  novum  aliquem 
motum  accipientes  , tardefeant  paulatim  , & in  or- 
bem agi  dcfinant  . Adeoque  Mundus  hic  Cartefia- 
nus  abfquc  ejufmodi  a£livo  principio  amechanico 
ad  quietem  & interitum  fponte  fua  vergit. 

3.  Agnofeentibus  Cartefio  & Cartefianis , corpora, 
^ae  in  Vortice  delata  in  orbem  redeant , ejusdem 
lunt  denfitatis  cum  Vorticis  partibus  , in  quibus 
verfantur  , & eadem  cum  ipfis  lege  , quoad  veloci- 
tatem 8c  curfus  determinationem  moventur : in  hoc 
fblum  differunt  fluidum  deferens  , & corpus  dela- 
tum, quod  corporum  a Vortice  fic  delatorum  partes 
datum  inter  fe  fitum  fervent  , & quod  fint  partes 
Vorticis  quafi  congelatae  & folidae  , nec  motu  inte- 
ftino  inter  fe  cieri  & mifeeri  facile  poffint , ut  par- 
tes ejus  fluidx ; cetera  prorfus  aequalia  . Cum  igitur 
Vorticis  partes  ea  lege  revolvantur , ut  earum  tem- 
pora periodica  iint  in  duplicata  ratione  diflantiarum 
a centro  per  Lem.4.  Planetae  etiam  circa  Solem  delati, 
& in  fluida  Vorticis  materia , cui  innatant , relative 
quielcentes  , eadem  lege  revolvuntur.  Cum  ergo  Tel- 
lus e.  g.  periodum  fuam  abfolvat  uno  anno  , Saturni, 
(cujus  dillantia  a Sole  noncupla  efl  diflantiae  Terrx 
ab  eodem  Sole  ) periodus  effet  90  annorum  , cum 
famen  vix  fit  30  ; fimiliter  periodus  Jovis  effet  27 
annorum,  qux  tamen  ad  12  non  afeendit : & omnes 
fuperiores  Planetx  periodos  haberent  veris  majores  ; 
inferiores  autem  veris  minores . 

Si  Vorticum  patroni  refpondeant  , Vortices  non 
effe  uniformiter  fluidos  , ut  in  Vortice  quarti  Lem- 
matis fupponebatur , fed  partes  Vorticem  conftituen- 
tes  in  recelfu  a centro  effe  craffiores  , ut  Cartefius 
^.82.  Part,^.  ponit;  tum  per  coroll.  i.  quarti  Lem- 
matis ^ Planetx  a Sole  remotiores  erunt  adhuc  fc- 
gniores  , cum  tamen  haAenus  ex  hoc  fyfiemate  ni- 
mis fint  fegnes  ; patetque  ex  hac  Vorticum  confti- 
tutione  Cartefiana  , longius  ab  obfervatis  recedi  , 
quam  fi  Vortices  effent  ex  fluido  uniformi  com poli- 
ti . Igitur  cum  demonftratum  fit  partes  Vorticis  le- 
ge 
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gc  longe  alia  revolvi , quam  quae  in  Planetis  obfer- 
vatur  ; nempe  tempora  partium  Vorticis  periodica 
cfTe  ut  quadrata  diilantiarum  a centro  , fi  materia 
Vorticis  fuerit  homogenea  ; vel  etiam  ut  altiore* 

J^utedam  dignitates  difiantiarum  , fi  materia  Vorticis 
it  in  majori  diftantia  crafiior ; cum  interim  in  Pla- 
netis quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi 
diilantiarum  ; ( hoc  eft , Planetarum  tempora  perio- 
dica ut  diilantiarum  dignitates  , quarum  exponentes 

funt  ~ , quae  multo  humiliores  funt  , quam  illx  , 

^uae  exponuntur*  per  2 , vel  numerum  binario  majo- 
rem) ; palam  e(l' Planetas  ab  hujufmodi  Vorticibus 
corporeis  non  deferri . 

4.  Si  Vortex  in  infinitum  extenderetur  , patet  er 
quarto  Lemmate  fluidi  partem  quamlibet  perferum 
circulum  deferibere  debere  , & ex  Corol.  3.  aberra- 
tionem a via  circulari  procedere  a vafe  rigido,  (vel 
quod  hujus  inllar  eft  ) , in  quo  Vorticis  materi» 
continetur.  Unde  clare  fequitur,  quo  major  eft  Vor- 
tex refpeftu  femitatab  ejus  parte  fluida,  (vcI  a Pla- 
neta  fimul  delato) , deferiptx  , tanto  magis  Planetx 
femitam  ad  circulum  perfeftum  accedere  debere  ; 
hoc  eft  , Planetae  Soli  propioris  minorem  futuram 
excentricitatem  , quam  remotioris  ; cum  tamen  ob- 
fervationes  Aftronomicz  teftentur  Memurii  orbitam 
elTe  multo  magis  excentricam , quam  Saturni  . Rur- 
fus  quia  per  Corol.  2.  Lemmatis  quarti , Vorticis  par- 
ticulx  , fimuique  delati  Planetx  movebuntur  in  li- 
neis fere  conformibus  figurae  vafis  , in  quo  fluidum 
continetur.  Planetarum  omnium  Aphclia  e Sole  fpe- 
ftata  erunt  verfus  easdem  Fixas  polita  y cum  tamen 
Planetarum  Aphelia  a le  mutuo  longe  dillent  , ut 
Jovis  & Terrae , circuli  quadrante  ; Martis  & Ter- 
rse , circuli  triente  ; Martis  & Veneris  fint  fere  op- 
pofita  . Porro  materia  Vorticis  more  fluminis  intra 
cancellos  anguftos  coar£lata  per  leges  mechanicas 
velocius  moveri  debet  , quam  dum  m latiore  alveo 
libere  decurrit ; idque  in  ratione  inverla  latitudinum 
alveorum,  aut  quz  harum  inftar  funt.  Sed  in  prin- 

h 2 cipio 
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cipio  ttp  diBantia  inter  Orbes  Martis  & Veneris  eft 
ad  eorundem  diftantiam  in  punfto  oppofito  , nempe 
in  principio  , fere  ut  ^ ad  2 ; adeoque  Vorticis 
fluidum  intermedium  , Tellurem  deferens  , velocius 
feretur  in  eadem  ratione  in  prJncipio  H ^ quam  in 
principio  ; utpote  intra  anguftiores  limites  con- 
tentum ; ( nara  fluidi-  Martem  , & Venerem  defe- 
rentis femitae  cancellorum,  vel  alvei  vices  gerunt); 
hoc  ell , Tellus  e Sole  vifa  in  principio  ‘X.  dimidio 
velocius  feretur  , quam  cum  eadem  e Sole  in  prin- 
cipio confpicitur  ; vel  Sol  e Tellure  vifus  in 
principio  dimidio  velocius  inter  fixas  moveri  vi- 
debitur , quam  in  principio  X • Contrarium  tamen 
accidit  ex  oblervationc  omnium  omnino  Aftronomo- 
rum  : & Sol  in  principio  e Tellure  vifus  motu 
diurno  conficere  videtur  tantum  minuta  prima  58  , 
cum  in  principio  X integrum  gradum  pari  tempore 
confcciifc  videatur . 

• 5.  Corpus  a Vortice  abreptum  , & ejusdem  den- 
lltatis  cum  partibus  Vorticis  inter  quas  verfatur,  in 
orbem  rediens  , fi  aliat  non  impediatur  , circulum 
deferibit  ,•  cujus  plano  perpendicularis  efi  axis  fpha:- 
ra:  centralis  , qna  fluidum  in  Vorticem  circum  agi- 
tur ; & fi  corporis  femita  ad  hoc  planum  inclinata 
fit  , paulatim  minuetur  ifla  inclinatio  , tandemque 
coincident  . Etenim  ex  Lemmatis  quarti  demonftra- 
tione  patet  quamlibet  particulam  fluidi  Vorticenx 
eomponentis  hujufmodi  circulum  deferibere  ; quare 
& Planeta  , qui  nunnifi  ab  hifce  particulis  defertur , 
inter  eas  relative  quiefccns  talem  etiam  deferibet  , 
etfi  per  vim  aliqqam  exterius  ingruentem  hinc  de- 
fleitat  , paulatim  minuetur  inclinatio  ab  occurfu  par- 
ticularum fluidi  praediftos  circulos  deferibentium  , & 
hujulmodi  circulum  deferibet  ipfe  , fic  tandem  in 
Vorticis  fluido  relative  quiefeens , & fimul  cum  iplo 
delatus . Verum  ne  vel  unicus  reperitur  Planeta , ad 
cu;us  OrbitSE  planum  axis  Solis  normalis  efl  ; neque 
per  bis  mille  annos  , quibus  obfervationes  inflituun- 
tur , inclinatio  Orbirs  ailcujus  Planeta:  ad  iftud  pla- 
num diminuta  deprehenditur  j neque  ullx  ab  hifce 
- Phi- 
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rhllofopliis  Planetis  affi^nantur  fibrs  latitudinis  , 
quibus  inclinatio  hsc  eadem  confervetur  . Apologia 
autem  , quam  pro  Planetarum  excentneitate  varia  ^ 
varia  etiam  orbitarum  ad  fe  invicem  inclinatione  , 
varioque  Aphelioriim  firu  affert  Carte'ius  §.  54.  Par- 
tis Tertia  Prin  ip.  ( nempe  hxc  : Sed  ut  in  aliis 
omnibus  rebus  mituralibus  contingere  videmus^  i ft a tan- 
tum praterpyopter  talia  effe  , ac  etiam  labentibus  fa- 
culis continuo  mutari^  plane  oftendit, illum  in  calculo 
Ailronomico  prorfus  peregrinum  . Quamvis  enim 
caulas  phyficas  in  fyderum  motibus  locum  obtinere 
non  fit  negandum,  inatqualitates  tamen  cafuales  pe- 
nitufque  irregulares  ( quales  Cartefius  innuere  vide- 
tur ) in  illis  admittendas  nullus  his  ^affuetus  cen- 
febit . 

6.  Cum  globuli  fluidum  Vorticis  Solaris  compo- 
nentes fint  prope  Solem  minores  , & proinde  illo- 
rum maffa  , in  dato  fpatio  contenta  , illudque  re- 
plens, minus  denfa,  quam  in  majore  a Sole  diflan- 
tia  ; fequitur  & Planetas  , qui  ejusdem  funt  denfi- 
tatis  cura  Vorticis  particulis  , quibus  innatant , quo 
propiores  funt  Soli  minus  effe  folidos  ; quod  & 
agnofeit  Cartefius  §.  147.  Part.  Tert.  Princip.  Id  ta- 
men a vero  alienum  effe  in  demonff ratis  modo  ha- 
betur ; ratum  nempe  eft  Planctam  quemvis  , auo 
Soli  vicinior  efi  , eo  & folidiorem  five  deniio- 
rem  effe  ; hoc  eft  plus  materine  (ub  aequali  magnitu- 
dine continere  . Quod  & melius  congruit  rationibus 
archetypicis , concinnitati  geometricce  , & caulis  fina- 
libus ; ex  quibus  palam  eft  collocaffe  Deum  Plane- 
tas in  variis  diftantiis  a Sole  , ut  quilibet  pro  gra- 
du denfitatis,  calore  Solis  majore  vel  minore  fruatur; 
& proinde  denfiorem  Planctam  effe  Soli  etiam  pro- 
piorem, cum  materia  omnis  denfior  ad  operationes 
naturales  obeundas  majorem  calorem  requirat . 

7*'  Tycho  olim  ex  Cometarum  motu  demonftra- 
vit  Planetas  in  folidis  orbibus  non  moveri ; quia  ni- 
mirum Cometa;  orbes  Planetarum  trajiciunt  . lidera 
Cometa:  nunc  Planetas  a vorticibus  corporeis  non 
•deferri  jeque  evidenter  oftendunt  j quoniam  Cometae 
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plerumque  vias  valde  obliquas  , quandoque  Zodiaci 
planum  ad  angulos  re61os  fecantes  , & nonnunquam 
«urfui  Planetarum  direfte  contrarias  (equuntur  , mo- 
tufque  hofce  liberrimos  quidem  diutiflime  confervant, 
univerfali  huic  legi  obnoxii  , quod  radio  ad  Solem 
dui^o  areas  defcribant  temporibus  proportionales  ; 
quod  prorfus  impolFibile  eflTet  , fi  integra  Vorticis 
materia  circa  Solem  ageretur  vi  fuSicienii  ad  ingen> 
tia  Planctarum  corpora  devehenda  . Neque  Cartelium 
juvat  quod  Cometas  ultra  Saturnum  relegat  contra 
obfervationum  fidem  , (quas  Tycho  & Afironomi 
non  detorferunt,  ut  hypothefibus  propriis  infervirent, 
quod  innuere  vult  Cartcfius ) ; cum  Vorticis  Solaris 
materia  ultra  Saturnum  fecundum  eundem  Cartefium 
momentum  majus  habeat  ad  illos  (ecum  rapiendos  , 
quam  prope  Venerem  & Mercurium  ; tum  quod 
globuli  Vorticem  conftituentes  majores  fint  ihic  f 
quam  hic  ; tum  praecipue  quod  multo  celerius  mo- 
veantur , quippe  circuitum  immenfe  majorem  tntra 
paucas  hebdomadas  abfolventcs  , ut  habet  Cartcfius 
§.  6^.  Pan.  Tert.  Puncip.  Ex  hifce  ergo  omnibus 
conllat  hanc  Vorticum  hypothefim  cum  phoenome- 
nis  Afironomicis  omnino  pugnare  , & non  tam  ad 
explicandos  , quam  perturbandos  motus  Coeleiles 
conducere . 


CAPUT  XV. 

De  Caujis  Motuum  Coelejiium  a celeberrimo 
D.  Leibnitio  adduBis. 

i6\,  T N quaerendis  motuum  Cceleftium  caufi» 
X adeo  pronum  ell  eas  ab  ambiente  flui» 
do  iEthere  petere  , ut  Philolbphi  Planetas  confide- 
rarint  circa  Solem  delatos  , fimiliter  atque  paleae 
vel  fcfiucae  innatantes  aquse  deferuntur  ab  aqiw  in 
Vorticem  afta  a baculo  , in  medio  vafis  quiefcenlis 
circa  axem  fuum  rotato  . Sententia  haec  vetutilTima 
negle^a  diu  jacuit . Sed  fuperiore  feculo  a magnis 
Vitis  efi  refufeitata;  quippe  ante  Cartefium , de  quo 
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fupra  ) Torricellio  & ipfl  Galiizo  probata  . 

§.  2^1.  Tam  vehementer  autem  placuit  ha:c  fen- 
tentia  , ut  acutilTimus  Philofophus  D.  Leibnitius 
(.  etiam  poft  edita  Nevftmi  Prine.  Mat.  Philef.  Nat.) 
illi  nomen  fuum  dederit  ; qui  nihil  aliud  /uperejfe 
judicat  , quam  ut  ojlendatur  quomodo  Caufx  motuum 
Cveleftium  a motibus  JEtheris  , five  ( AJirommice  lo- 
quendo ) ab  orbibus  deferentibus  quidem  , fed  fluidis 
oriantur  . Tam  celebre  inter  Geometras  nomen  me- 
retur certe  , ut  ejus  Tentamen  de  motuum  Caelejiium 
Caufis  ( quod  cum  orbe  literato  communicavit  in 
aElis  Erudit.  Lipfix  editis  menfe  Februario  anni  1689) 
exa^ilTime  conbderetur . D.  Leibnitius  enim , fi  quis 
alius  Vortices  motibus  Ccelehibus  accomodare  valet, 
& legum  Coelejiium  a Keplero  inventarum  rationes 
reddere . Prxfertim  cum  aliqua  ineo  genere  illi  lux  af- 
fulferit , inquifitio  commode  admodum  , & natura- 
liter /ucceffllfe  ipfi  perfpicacijfimo  videatur , ut  inde  in 
tam  Jit  eretlus  fpem  , motuum  Caufis  a fe  ap- 

propinquatum ejfe  . Hujus  igitur  Philofophi  modum 
magna  hxc  opera  explicandi  paucis  , cc  fuis  fer^ 
verbis  trademus . 

§.  16^.  Primo  pro  certo  alTumit  Leibnitius,  omnia 
corpora  qua;  in  fluido  lineam  curvam  deferibunt  , 
ipfofque  adeo  Planetas  , ab  iplius  fluidi  motu  agi  . 
Omnia  enim  curvam  deferibentia  ab  ea  recedere  co- 
nantur per  re£lam  tangentem  ex  natura  ejus  motus; 
oportet  igitur  eflTe  quod  coerceat  : nihil  autem  con- 
tiguum eft  , nifi  fluidum  ex  hypothefi  y & nullus 
conatus  coercetur  nifi  a contiguo  & moto  ex  natu- 
ra corporis  y fluidum  ergo  iplum  in  motu  efle  ne- 
ceffe  eft  . 

§.  164.  Cum  ex  obfervatione  exaftiflima  conflet 
Flanetam  quemlibet  primarium  orbitam  circa  Solem 
deferibere , ea  lege  motus  , ut  radiis  a Sole  ad  Pla- 
netam  du£lis  arez  femper  abfeindantur  temporibus 
‘proportionales  , confentaneum  ett  ^therem  fcu  orbem 
fluidum  , cujufque  Planetz  circulatione  circa  Solem 
tnoveri , quae  didz  motus  legi  congruat  . Hoc  vero 
idemum  net  fl  orbium  innumerorum  circularium 
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concentricorum  exiguae  craiTitudinis  , in  quo  orbrs 
Plancta:  fluidus  cogitatione  dividitur  , quilibet  fuam 
habeat  propriam  circulationem  , tanto  velociorem 
proportione  , quanto  quifque  eft  Soli  propior  j'  hoc 
efl,  fi  velocitates  circulandi  , quae  funt  in  partibus 
fluidi , fint  radiis  feu  diflantiis  a Sole  reciproce  pro- 
portionales . Unde  fit  , quod  five  Plancta  magis  , 
fivc  minus  a Sole  diflet , leitores  tequalibus  tempo- 
ribus a radio  veftorc  defcripti  aequales  fint  . Nara 
difti  fefteres  funt  in  ratione  compofita  ex  direfta 
ratione  radiorum  feu  diflantiarum  a Sole  , & reci- 
proca arcuum  five  circulationum  ; ideoque  , ex  hu- 
jus circulationis  natura , in  ratione  aequalitatis  , Cir- 
culationem fupra  defcriptam:.,  ubi  velocitates  circu- 
landi funt  diftantiis  a centro  reciproce  proportiona- 
les, vocat  harmonicam^  quia  politis  diilantiis  a cen- 
tro crefcentibus  cequabiliter , feu  arithmetice,  circu- 
lationes decrefcunt  in  Harmonica  prc^relfione  ; 

?uippe  quantitatibus  in  progrelfionc  arithmetica  po- 
itis  reciproce  proportionales  , quam  elTe  harmonice 
proportionalium  proprietatem  vulgo  notum  eft . 

265.  Ponit  itaque  Vir  celeberrimus  Planctam 
moveri  motu  duplici,  feu  compofito  ex  circulatione 
Harmonica  orbis  fui  fluidi  deferentis,  & motu  para- 
centrico  accelTus  ad  Solem  , & receftus  ab  eodem  . 
Facit  autem  circulatio  artheris , ut  Planeta  circuletur 
harmonice , non  velut  motu  proprio , fed  quali  tran- 
quilla natatione  in  fluido  deferente  , cujus  motum 
Icquitur  . Unde  nec  impetum  circulandi  velociorem 
retinet , quem  habuerat  in  orbe  inferiore  feu  pro- 
piore , fed  eum  elanguefcentem  , dum  fuperiores  , 
(majori  velocitate  quam  fuae  reliftentcs ) trajicit  , 
continuo  deponit  , & fefe  orbi  ad  quem  accedit  in- 
fenfibiliter  accomodat  ,■  & viciftim  dum  a fuperiori- 
bus  ad  inferiores  tendit  , impetum  eorum  accipit 
Itaque  non  tantum  in  arcubus  circuli  , fed  & in 
curva  alia  quacunque  deferibenda,  circulatio  harmo- 
nica locum  habet  . Nam  area  temporis  elemento 
deferipta  , a radiis  e Sole  ad  Planctam  in  alia  qua- 
vis curva  motum  dudlis  abfciira , comp&rabiliter  non 
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differt  a fe^^ore  circuli  , cujus  idem  eft  angulus  ad 
centrum , & radius  priecedentiura  alteruter . 

§.  z66.  Alter  motus  cum  priore  motum  Planetae 
integrum  componens  , nempe  piracentricus  , duplici 
ex  caufa  ortum  ducit  ; nempe  ex  imprejfione  exculfo- 
ria  circulationis^  & attraSiom- Solari  (aut  quod  hu- 
jus inftar  eft  ) inter  fe  compofitis . Cum  enim  omne 
Mobile  a linea  curva , quam  deferibit , recedere  co- 
natur  per  tangentem ; per  hunc  motum  (olum  Pla- 
ncta a Vortice  harmonice  circulato  delatus  a Sole 
recedet.  Et  ejus  conatus  centrifugi  ab  Au6lore  olten- 
duntur  clTe  in  ratione  radiorum  reciproca  triplicata . 
Altera  motus  Planetae  paracentrici  pars  componens 
ell  attraftio  Solaris  , five  , qua:  hujus  vices  gerit  , 
Planetae  gravitas  : & licet  hanc  vim  attrailionem 
vocet  , eam  ab  impulfu  fluidi  ambientis  derivari  , 
ilduc  & ipfas  adfiones  magneticas , nullus  dubitat . 

§.  z6j.  Porro  quoniam  ex  obfervationc  conflat 
quemlibet  Planetam  primarium  orbitam  deferibere 
ellipticam  , in  cujus  altero  focorum  efl  Sol  , itaut 
radiis  e Sole  ad  Planetam  duftis  area:  femper  ab- 
feindantur  temporibus  proportionales  y nulla  autem 
eft  in  Vortice  circulationis  lex  , qua:  uhimam  con- 
ditionem adimpleat,  prarter  harmonicam.  Reliquum 
eft,  ut  quaeratur  Gravitatis  lex  , qua:  jun£la  cum  co- 
natu centrifugo  mobilis  harmonice  circulantis  , mo- 
tum faciat  paracentricum , qui  una  cum  circulatione 
harmonica  mobile  in  perimetro  Ellipfis  movere  fa- 
cit , quam  ( poft  prarmiflum  Lemma  'rationem  cir- 
culationis in  coni  ‘Sedtione  ad  velocitatem  paraccn- 
tricam  oftendens  ) definit  , Theorema  fequens  dc- 
monflrando  : Si  Mobile , quod  gravitatem  habet , fera- 
tur tn  Ellipfis  aut  alia  coni  feBione  ^ circulatione  har- 
monica , fitque  in  foco  Ellipfeos  centrum  tam  aWaBio- 
nts  , quam  circulationis  y erunt  attraSiiones  fcu  gravi- 
tatis fellicitationes  , ut  quadrata  cinulationum  atreBe^ 
feti  ut  quadrata  radiorum  , five  difiantiDrum  a foco  re- 
ciproce. Invenit  igitur  inefle  Planetis  Gravitatem  ad 
Solis  centrum  tendentem  , cujus  ea  eft  Lex  , ut  fit 
quadrato  diftaqtia:  a foco  reciproce  proportionalis . 
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Hanc  porio  legem  antea  notam  fuilTc  D.  Newtono 
ultro  agnofcit  , quippe  cujus  Principia  Philofophix 
antea  edita  fuerant , & in  hifce  A£lis  relata . 

§.  268.  Pofl  fubnexa  Corollaria  quxdam  ex  pri> 
mario  fuo  Thtoremate  pulchre  confequentia  , finem 
Tentamini  huic  Phyfico-Afironomico  imponit  , duo 
^ agnofccns  in  hoc  argumento  potilfimum  prxftanda 
jpfi  fupcrefle : Unum , ut  explicet  quis  motus  Ethe- 
ris  Planetas  graves  faciat , feu  verfus  Solem  pellat  , 
& quidem  in  duplicata  reciproca  ratione  difiantiarum, 
five  (ut  ipfe  loquitur)  in  duplicata  ratione  viciniarum. 
Deinde , quz  fit  caufa  comparationis  motuum  inter 
diverfos  Planetas  Syfiematis  ejusdem , itaut  tempora 
periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum  di-> 
fiantlarum.  Cumque  (fecundum  Auftorem)  horum 
utrumque  pendere  necefie  fit  a contiguis  corporibus, 
quz  omnia  £theris  nomine  indigitat  , 'duo  hzc  eo 
collimant , ut  difiin^'\ius  explicetur  motus  Vorticis , 
feu  iEtheris  Syftcma  unumquodque  conftituentis  . 
Sed  cum  hzc  altius  repetenda  fint  , & propterea 
brevitati  fchediafmatis  includi  non  poffint  , quid  il- 
li confentaneum  vifum  fit  , redlius  feparatim  expo< 
nendum  ait . 

§.  269.  Sed  contra  modo  deferiptum  Celeberrimi 
Lcibnitii  Tentamm  de  Caufis  motuum  Coelefiium  fa- 
ciunt quxdam  ex  fuperius  addu6lis  , capite  antece- 
denti , rationibus  contra  Vortices  corporeos  Planetas 
deferentes  ; nempe  quod  Cometarum  quorumdam 
vix  fint  ad  Zodiacum  valde  obliquz , quandoque  hu- 
jus planum  ad  angulos  reftos  fedfent  , imo  nonnun- 
quam  curfui  Planetarum  diredle  contrariz . Cumoue 
Cometz,  dum  a nobis  obfervantur  , areas  circa  So- 
lem deferibant  temporibus  proportionales  , pari  jure 
Vorticem  harmonice  circulantem  ponere  oporteret  , 
cuivis  Cometz  zque  ac  Planctz  circumvehen- 
do necefiarium  ,*  hoc  eft  , Vorticem  Vortici  con- 
trarium . 

§.  270.  Confiderando  quidem  unicum  Planctam 
circa  Solem , vel  aliud  quodvis  centrum , rotatum  , 
fi  hic  per  Vorticem  deferendus  fit  , nullo  proprio 
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motu  agitatus,  fed  quafi  tranquilla  natatione  in  flui- 
do deferente  , cujus  motum  fequitur  , uti  Autlor 
fupponit  ; oportet  Vorticem  harmonice  circulari  , 
ut  area;  per  radios  a Plancta  ad  Solem  du£los  ah- 
fciffx  fint  proportionales  temporibus  . Alia  nulla 
Vorticis  conditutio  rationem  inter  areas  efHciet 
eandem  quam  inter  tempora . Unde  fi  Au6toris  Vor- 
tex Planetarum  motibus  non  fatisfaciat  , certe  alius 
nullus  obtinebit . Atque  hoc  femel  polito , reliqua  , 
qux  per  Geometriam  inde  deducit  Au61or  , optime 
procedunt  , ut  illi  folcnt  . Quibus  ego  addo  hujuf- 
modi  Vorticem  ( cujus  nempe  fluidum  in  plano  per 
centrum  , cui  axis  ell  normalis,  harmonice  circule* 
tar  ) mechanice  producendum  , fi  fphatra  folida  in 
fluido  uniformi , & infinito,  circa  axem  pofitione  da- 
tum , uniformi  cum  motu  revolvatur  , & ab  hujus 
impulfu  folo  agatur  fluidum  in  orbem  , & hujus 
pars  unaquaeque  perfeveret  uniformiter  in  motu  fuo. 
Atque  hoc  tantum  Auftori  reflabat  circa  motum 
Vorticis  Solaris  , feu  £theris  explicandum  ; nempe 
quomodo  in  circulationem  harmonicam  impelli  & 
incitari  poflit  . Nam  quoniam  univerfaliter  tempora 

{)crcurrcndi  funt  ut  fpatia  percurfa  direfte  , & vc- 
ocitates  inverfa  ; & in  motu  circulari  fpatia  una 
revolutione  percurfa  funt  ut  radii , & in  circulatione 
harmonica  velocitates  five  circulationes  reciproce  ut 
radii^y  patet  tempora  periodica  paftium  Vorticis  har- 
monice circulantis  elte  in  duplftata  ratione  radio- 
rum . Atqui  hanc  eandem  efle  proprietatem  circula- 
tionis in  plano  per  centrum  , eui  axis  efl  normalis 
in  Vortice  , per  fphaeram  centralem  ad  motum  in- 
citato, demonflratum  efl  Lemmate  quarto  proce- 
dentis Capitis . 

Verum  fi  duorum  aut  plurium  Planctarum  mo- 
tus inter  fe  comparentur  , apparebit  materiam  flui- 
dam Vorticis  Solaris  non  moveri  circulatione  har- 
monica . Nam  ha61enus  demonflravimus  tempora, 
periodica  partium  fluidi  harmonice  circulantium  ( & 
confequenter,  etiam  corporum  , quae  tranquilla  nata- 
tione in  fluido  deferuntur)  efle  m duplicata jationc 
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rtdiorum  . Verum  tempora  periodica  Planetarum 
non  funt  in  duplicata  , fed  tantum  in  fcfquiplicata 
ratione  diftantiarum  a centro  : igitur  Planetae  dU 
verfi  non  moventur  circulatione  harmonica. 

§.271.  Dicet  proculdubio  Auftor  fe  non  ponere 
totum  fluidum  Vorticis  Solaris  moveri  circulatione 
harmonica  continua  , & nullibi  interrupta  a Mer- 
curio ufque  ad  Saturnum  inclufive ; fed  fluidum  de- 
ferens Mercurium  moveri  circulatione  harmonica  a 
)crihelio  ufque  ad  aphelium  , deinde  interrupta  hac 
larmonia  rurfus  circulari  harmonice  a Veneris  peri- 
lelio  ufque  -ad  ejus  aphelium  , fed  non  continuata 
larmonia  cum  priore  circulatione  prope  Mercurium; 
loc  cft  f itaut  circulatio  fluidi  deferentis  Venerem 
it  ad  circulationem  fluidi  deferentis  Mercurium,  ut 
diflantia  Mercurii  a Sole  ad  diflantiam  Veneris  ab 
eodem  ; atque  rurfus  ( interrupta  priore^harmonia ) 
fluidum  Terram  deferens  moveri  harmonice  quidem 
a Terra:  perihelio  ad  aphelium  , fi  Iblitaria  fpeftetuc 
haec  harmonia  , & non  comparetur  cum  harmonia 
fluidi  ad  Venerem  , vel  Mercurium  ; atque  ita  in 
reliquis  deinceps  Planetis  : hoc  eft  , Iper  cralfitiem 
cujufvis  orbis  harmoniam  obtinere  particularem  a 
caeteris  feparatam  , & disjunftam  ; fimiliterque  in 
Jovis  & Saturni  Satellitibus  afeendendo  a Jovis , & 
Saturni  centro . Fatendum  tamen  efl  Auftorem  cir- 
culationem fuam  harmonicam  etiam  ad  diverfos  Pla- 
netas extendere  videri  §.  17.  ubi  ait  : in  diftantia 
dupla  tantum  quarta  pars  anguli  e Sole  fpetiati  eodem 
temporis  Elemento  abfolvitur  , in  tripla  tantum  nona  : 
nam  certe  hi  numeri  in  eodem  Plancta  locum  non 
habent  . Quod  fi  ( quod  maxime  oporteret ) de  in- 
terrupta harmonia  partium  fluidi  circulantium  ex- 
prefle  loquatur , tegre  Philofophis  perfuadebit  rem  ita 
fe  habere  ; quod  nempe  per  craflitiem  orbis  Mer- 
curii a perihelio  ad  apnelium  circulatio  fit  harmo- 
nica , five  fluidi  velocitates  , ut  diftantioe  a centro 
reciproce  : comparando  vero  circulationem  hanc 

cum  circulatione  aetheris  ad  alterum  quemvis  Pla- 
nctam , illa  fit  ad  hanc  in  reciproca  fubduplicata 
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ratione  radiorum  ; nam  independenter  ab  omni  cau* 
fa  phyfica  demonftratum  cft  Propof.  XXVII  , & 
XXVI II  ( fcil.  Itb.  I.  Aftron.  Phyf.  Geom.  Davidit 
Gregori  ) Planetarum  celeritates  cffe  reciproce  in 
fubauplicata  -ratione  diftantiarum  a Sole  . Monftro- 
fus  certe  futurus  eft  Solis  Vortex  , & hi  fluidi  or- 
bes deferentes  deferentibus  lolidis  abfurdiores  , fi 
per  cralTitiem  cujufvis  e fex  deferentibus  orbibus 
harmonica  circulatio  locum  'habeat  , JSc  harmonia 
interim  haec  quinquies  interrumpatur ; nempe  ad  in- 
terflitia  deferentium  . Et  contra  hanc  interruptio- 
nem facit  , quod  Cometa  per  Zodiacum  in  con- 
fequcntia  delatus  , & interfiitia  hxc  orbium  Plane- 
tas deferentium  trajiciens  ita  moveatur  , ac  fi  de- 
ferretur ab  arthere  harmonice  circulante  ,•  id  eft  , 
ita  ut  areae  a radio  vedore  defcriptz  fint  tempori- 
bus proportionales  . Advertatur  porro  quam  diffor- 
miter  difWrmis  eflet  Solaris  Vortex  , in  quo  orbis 
Saturni  craftities  , ubi  circulatio  aetheris  harmonica 
obtinet  , major  eft  quam  diftantia  Mercurii  a Vene- 
re, vel  Veneris  a Terra,  vel  etiam  Terrae  a Mar- 
te , in  quorum  fingulis  interrumpitur  harmonia ; & 
ubi , depolita  ratione  radiorum  reciproca  , quam  in 
harmonia  fervant , circulationes  in  horum  binis  qui- 
bufvis  inter  fe  comparatis  funt  in  fubduplicata  ra- 
tione radiorum  reciproca , mox  refumpturae  priorem 
harmoniam  . Videtur  ipfum  Celeberrimum  Auwlo- 
rera  hanc  Vorticis  harmonice  circulantis  labem  de- 
texifte  cura  illud  fupereffe  ^ ut  explicet  ^ quae 

Jit  caufa  comparationis  motuum  inter  diverfos  Pkinctas 
fyjlematis  ejusdem  , ita  ut  tempora  periodica  fint  in 
/exquiplicata  ratione  mediarum  difiantiarum  \ iftud 
enim  non  efte  circulationis  harmoniese  effeftum  fa- 
tis pcrfpexit . 

§.  272.  Mirum  fortaffe  videbitur  Celeberrimum 
Leibnitium  , qui  ex  caulis  primo  obtutu  tam  di- 
verlis  a prius  ftabilitis , Planetarum  motus  deduxit  , 
in  eandem  tamen  incidilfe  legem  Gravitatis  , qua 
quifque  in  Orbita  Ecliptica  retinetur  . Iftius  coinci- 
dentia: hxc  eft  ratio . Licet  Leibnitius  ad  Planetam 
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circumducendum  adhibeat  materiam  Vorticis  har- 
monice circulantem  , quia  tamen  in  Planeta  fic 
circumdu£lo  , & curvam  quamvis  defcribente  a§no- 
fcit  conatum  excu/forium  , quo  fieret  ut  Planc- 
ta in  refta  tangente  curvam  moveretut  , nifi  coer- 
ceretur f idem  facit  ac  fi  Planetam  xquabiliter  in 
re6fa  moveri  fiatuifict  , nifi  coerceretur  : nam  hi 
duo  motus  fimul  illud  efficiunt  ; id  eft  , idem  ac 
fi  nulla  externa  vi  agitatus  in  fpatiis  liberis  fera- 
tur . In  utroque  enim  cafu  lineam  reftam  motu 
zquabili  deferibet : nam  mobile  lineam  redlam  arqua- 
bili  motu  deferibens  , illam  ita  percurrit  ( per  Pro- 
po(.  I.  Elem.  7.  ) ut  areae  per  radios  ad  quodvis 
datum  punCilum  du£los  abrcifTa;  fint  temporibus  pro- 
portionales . Cum  ergo  circulatio  harmonica  , & co- 
natus excufTorius  fimul  eadem  praedent  , atque  mo- 
tus xquabilis  in  re61a  , fieri  non  potuit , quin  inve- 
niret legem  Gravitatis  eandem  cum  priut  inventa  ,* 
nempe  quae  Planetam  ab  eadem  tangente  refta  , 
quam  eodem  modo  percurreret  , ad  eandem  Se- 
ctionem coni  detrudat  verfus  Solem  eodetn  modo 
politum . 

CAPUT  XVI. 

Totius  Syjiematis  Planetariis  Explicatio  Phy  fica 
fecundum  Cl.IJaaci  Nev/toni  principia. 

§.  275.  T N Parte  prima  hujus  Libri  motus  cor- 
J-  porum  in  Syfteraatc  Planetario  expo- 
fuimus  , quomodo  hi  ex'  veris  Legibus  Naturae  fe- 
quantur,  explicandum- ell ; id  eft,  quomodo,  corpo- 
ribus his  lerael  motis,  in  motibus  quos  obfervamus, 
pcrleverent . 

§.  274.  Concipiamus  Solem  & Mercurium : hi  fi 
fibi  permittantur  , ad  fe  mutuo  accedunt  : fi  autem 
projiciantur  , poterunt  circa  commune  Gravitatis 
Centrum  aequalibus  temporibus  revolvi  , & Ellipti- 
cas Lineas  immobiles  deferibere  , & in  illo  motu 
perfeverare  i confiat  enim  mathematica  demonllra- 
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tlone  in  hoc  cafu  corpora  circa  commune  centrum 
gravitatis  defcribere Ellipfes  fimiles  illi,  quam  unum 
circa  alterum  quiefcens  , iisdem  viribus  pofTet  de- 
fcribere , & motus  hofce  aequalibus  temporibus  ab- 
folvi  : centrum  hoc  gravitatis  propter  magnitudi- 
nem Solis , vix  ab  ipfo  Solis  centro  didat . 

§.275.  Concipiamus  ulterius  ad  majorem  a Sole 
didantiam  Venerem  projici  , turbabit  hic  paululum 
Mercurii  motum;  qui  etiam,  aftione  fua  in  Vene- 
rem , hunc  paululum  a via  defleret  , & ambo  So- 
lem , nunc  eandem  partem  verfus  , nunc  ad  partes 
diverfas  , trahent  ; fed  nunquam  ita  ad  fe  invicem 
accedunt , ut  mutua  a6lio  fenfibilis  Iit  rerpe£lu*a6dio- 
nis , qua  Sol  haec  corpora  ad  fe  trahit ; quare  omnes 
hx  irregularitates  infenflbiles  funt  , ut  podea  didin- 
dius  videbimus.  Unde  concludimus  haec  tria  corpo- 
ra tendere  ad  pun6lum  in  vicinia  Solis  inter  haec 
corpora  ,*  qu»d  ergo  parum  admodum  didat  a com- 
muni centro  gravitatis  omnium. 

§.  276.  Si  fuccedive  Tellus  , Mars  , & reliqui 
Planetae , ad  didantias  diverfas  a Sole , projiciantur, 
idem  ratiocinium  locum  habebit  . Unde  fequitur  , 
omnes  Planetas  revolvi  circa  omnium  eorporum  , 
Sydema  componentium  , commune  centrum  gravi- 
tis , quod  parum  a Sole  didat : & Planetas  fefe  mu- 
tuo fendbiliter  in  motibus  non  turbare  : lingulofque 
lineas  defcribere  , quas  circa  Solem  deferiberent , d 
quifque  folus  cum  Sole  in  Sydemate  planetario  exi- 
deret  , id  ed , Ellipfes  immobiles  : nam  has  ex  vi 
gravitatis  deferibi  condat,  nullafque  alias  lineas  ex- 
centricas  immobiles  , a circulo  parum  differentes  , 
ex  vi  centrali  ad  didantias  atquales  arqualiter  agen- 
te , deferibi  poffe*  notum  od. 

§.  277.  Clarius  etiam  pateliit , omnes  Planetas  ad 
pun^lum  in  vicinia  Solis  tendere  , fi  confideremus 
quantitatem  materiae  |in  Sole  millies  , & magis  , 
inateriae  quantitatem  in  Jove,  Planetarum  longe  ma- 
ximo , fuperare . 

§.  278.  Dum  Planetx  omnes  revolvuntur  , licet 
parum  cantum  agitent  Solem j hunc  tamen  agitant, 
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& diverfe  trahunt , pro  vario  illorum  fitu  inter  fc  ^ 
unde  motus  exiguus  in  Sole  oritur , qui  femper  pen- 
det a mocu  jam  acquidto  , & mutatione  in  hoc  er 
ad\ione  memorata,  quse  omnibus  momentis  mutatur. 

279.  Hujus  vero  Solis  agitationis  effedus  eft  , 
Planetas  fele  mutuo  minus  in  motibus  Ellipticis  cir- 
ca Solem  turbare , quam  fi  Sol  in  medio  Syftematis 
quiefeeret.  Juppiter,  ex.  gr.,  fi  a^ualiter  a Mercu-» 
rio  & Sole  difiet  , atqua.i  celeritate  ad  fe  trahet 
haec  duo  corpora  ; unde  fitus  refpcftu  Solis  minus 
turbatur,  quam  fi  Sol  hoc  Motu  non  agitaretur,  & 
Mercurius  (olus  ad  Jovem  tenderet : pro  variis  Mer-  ^ 
curii  & Solis  a Jove  diftantiis , unus  aut  alter  magis 
attrahitur  , & femper  in  fitu  refpcitivo  minor  mu- 
tatio datur  , dum  ambo  eandem  partem  verfus  fe- 
runtur , quam  fi  , Sole  quielcente  , Mercurius  folus 
Jovem  verfus  moveretur. 

Ratiocinium  hoc  ad  omnes  Planctarum  magis  a 
Sole  dillantium  aiSliones , in  minus  dillantes  , appli> 
cari  potcil . Quod  attinet  horum  aftionem  in  illos  , 
pro  vario  fitu  ad  Solem  trahunt  Planctam , aut  hunc 
a Sole  feparant  , & integrana  confiderando  revolu- 
tionem refpe£fivam  , id  elt  , motum  a conjunftione 
ad  conjundionem  fequentem  , turbatio  minor  eft  , 
quam  fi  Sol  immobilis  flaret. 

§.  280.  Magnitudo  Solis  cum  exteris  corporibus 
Sy dematis  nofiri  collati , in  caula  ell  , ut  ex' ante 
demomlratis.  pacet , parum  Planetas  fefe  mutuo  tur- 
bare ; cum  tamen  non  infinita  fit  hxc  magnitudo'>, 
non  Icmpcr  adioncs  mutux  omnino  contemnendx 
funt ; ideo  non  inutile  «rit  quasdam  de  bis  compu- 
tationes inire...  . , 

§.  281.  Diximus  obfervationibus  Aflronomicis 
, conflare,  Jovem  viam  Saturni  mutare,  ubi  huic  eft 
•roximus  ; quare  haec  turbatio  prz  exteris  fenfibilis 
fit,  ex  lege  gravitatis  deducitur. 

282.  Adiones  Jovis  in  Satiu^num  , quando  huic 
efi  proximus  , & Solis  in  cupdem  Planctam  , qua 
hic  in  Orbita  retinetur  , funt  inter  fe  direde  ut 
quantitates  Materix  in  Jove  & Sole  , nempe  ut 
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9 , 30?  , ad  loooo  , & inverfe  ut  quadrata  diihn- 
tiarum  Jovis  & Solis  a Saturno,  id  eli  , direiJe  ut 
quadrata  numerorum  954  , 4^4;  nam  ditbntiae  Sa- 
turni & Jovis  a Sole  , lunt  ut  954  ad  520  ,•  quare, 
ubi  Juppiter  Saturno  eli  proximis  , dilbntije  hujus 
a Jove  & Sole  funt  in  dii^a  ratione  . Ratio  corapo- 
fita  ex  memoratis  duabus  elJ  45  ad  loooo  , aut  i 
ad  222  ; ha:c  Jovis  a£Jio  cum  Saturni  gravitate  in 

Solem  confpirat  y & ideo  hanc  parte  auget:  unde 

non  mirum  turbationem  fenfibilem  elfe  . 

§.285.  Non  confideramus  hic  vim,  qua  Jupiter 
Solem  trahit  , nam  hac  orbita  Saturni  non  muta- 
tur, & explicandum  erat  quare  Saturni  motum  mu- 
tatum obfervenr  Aftronomi ; aftionc  tamen  Jovis  in 
Solem  magis  ad  Saturnum  trahitur  Sol , & fitus  re- 
fpe6Jivus  horum  corporum  magis  turbatur , quam  ob- 
fcrvationibus  Allronomicis  detegitur  . Vis  qua -Juppi- 
ter in  fitu  memorato  trahit  Solem  , & qua  ideo 
hic  Saturnum  verfus  trahitur , eft  ad  vim  , qua  Jup- 
piter Saturnum  trahit  , ut  quadratum  numeri  454. 
ad  520  quadr.  , id  cft  , ut  qi  ad  45  , qui  ultimus 
numerus  exprimit  vim  , qua  Saturnus  ad  Jovem  ten* 
dit  , quando  gravitas  Saturni  in  Solem  exprimitur 
.per  loooo  . Si  colligamus  in  unam  fummam  vires 
Jovis  , quibus  Saturnum  & Solem  trahit ; erit  vis, 
qua  ex  interpofito  Jove  haec  corpora  ad  fe  mutuo 
tendunt  , ad  gravitatem  Saturni  in  Solem , ut  7<5 
ad  loooo  ; fcd  gravitas  htec  eft  ad  gravitatem  So- 
lis in  Saturnum,  ut  loooo  ad  q , quare  accellus 
mutuus  Solis  & Saturni  di  ad  augmentum  hujus 
accelfus  ex  aflione  Jovis  interpofiti  , ut  10009  ad 
75  , aut,  ut  191  ad  I . PLec  notabilis  ed,  & omnium 
longe  maxima  turbatio  in  motu  Planctae  primarii 
cujulcunque  , harc  etiam  in  unico  tantum  cafu  lo- 
cum habet  9 nam  recedente  Jove  a Saturno  , brevi 
infenfibilis  eft  turbatio  motus  Saturni. 

§.  284.  In  eodem  fitu  Jovis  Saturno  proximi  , 
hujus  vis  , licet  in  hoc  calu  fit  omnium  maxima 
Tom.  II,  i non 
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non  aeque  Icnfibilis  eft  ad  viam  Jovis  circa  Solem 
mutandam  . Aftio  Saturni  ad  Jovem  trahendum  e(t 
ad  illius  a6^ionem , qua  Solem  trahit , ut  954  quadr. 
ad  454  quadr.;  celerius  ergo  Jovem  trahit,  & cum 
eandem  partem  verfus  trahantur  , differentia  harum 
vinum  c(l  vis  , cum  qua  ex  Saturni  aflione  , Jupi- 
ter  & Sol  a ie  mutuo  (eparantur  ; quae  ideo  ell  ad 
gravitatem  Solis  in  Saturnum  , ut  differentia  horum 
quadratorum  ad  ultimum  , id  eff , proxime  ut  72 
ad  19.  Haec  autem  Solis  gravitas  in  Saturnum  eff 
ad  gravitatem  Jovis  in  Solem  , ut  5,15  ad  10000, 

& ut  520  quadr.  ad  954  quadr.  , id  eU  , ut  19  ad 
19509  ; eff  idciteo  vis  turbans  Saturni  ad  Jovis 
gravitatem  in  Solem  , ut  72  ad  19509  , aut  ut  i 
ad  270^'  ; ita  ex  adJione  maxima  Saturni  , parte 

tantum  minuitur  Gravitas  Jovis  in  Solem,  qux 

turbatio  in  fenfibilis  eft. 

§.  28^.  Reliquae  Planetarum  mutuae  perturbatio- 
nes funt  mu'to  minores  ; ut  patebit  determinando 
illam  , quae  omnium  harum  reliquarum  maxima  eff, 
Jovis  in  Martem  , qux  computatione  fimili  praece- 
denti detegitur . 

§.  286.  Diftantiae  Jovis  a Marte  & Sole , quan- 
do Mars  inter  hunc  & Jovem  in  eadem  linea  da- 
tur, lunt  ut  5677  ad  5201  ; quare  vires,  cum  qui- 
bus Jupiter  haec  corpora  trahit  , funt  inverfe  ut  ho- 
rum numerorum  quadrata,  id  eff,  proxime  ut  2 ad 
1 . quarum  virium  differentia  zqualis  eff  ultimae,  id 
eft , gravitati  Solis  in  Jovem . Oravitas  haec  Solis  in 
Jovem , eft  ad  gravitatem  Martis  in  Solem , ut  9 , 

3o^  ad  locoo  , & inverfe  ut  quadrata  diffantiarum 
horum  Planctarum  a Sole , & eft  haec  ratio  compo- 
fita  1 ad  12512;  in  qua  ergo  ratione  eft  vis  pertur- 
bans Jovis  ad  gravitatem  Martis  in  Solem  . Quare 

Martis  gravitas  in  Solem  parte  tantum  aftio- 

^e  Jovis  illi  proximi  minuitur. 

§•  287.  Quantumvis  perturbationes  hz  cx  adJio-  j 
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ne  Planetarum  in  ie  mutuo  fint  cxigux  , & licet 
qua?  in  luu  i^lanetarum  divcrfo  locum  habent , quo- 
dammodo lele  motuo  compenfent,  hilce  tamen  pau- 
lulum mutatur  ratio,  juxta  quam  decrefcit  vis,  quae 
Planctas  in  Oibttis  retinet,  ita  ut  non  exafte  mi- 
nuatur in  ratione  inverla  quadrati  dillantiar;  idcirco, 
Jicet  lenlibihrer  quielcant  Orbita:  , piil  inultas  re- 
volutiones litus  harum  Orbitarum  paululo  mutatus 
oblervatur. 

§.288.  Ex  hifcc  omnibus  fequitur  Planetas  ia 

{irincipio  ad  ditlantias  , ad  quas  a Sole  moventur, 
cmel  prcjeftos,  in  motibus  , legibus  ante  expofitis, 
perieverare  ; excentricitatemque  Orbitarum  pendere 
a celeiitate , & direc'tione  prima:  projeftionis  . Mo- 
tus autem  hi  diutilfime  confervan  poliunt  propter 
Materia:  coelellis  exiguam  refiilentiam . 

§.  289.  Patet  etiam , quare  lineis  ad  centrum  So- 
lis dudis  deferibant  areas  temporibus  proportiona- 
les y quia  nempe  ctetera:  gravitates  in  Sydemate  exi- 
guae lunt,  relpeftu  gravitatis  Solem  verius;  ideoque 
nac  fola  in  Orbitis  retinentur  Planeta:  , unde  haec 
arearum  proportio  fequitur . 

§ 290.  Motus  etiam  in  lineis  Ellipticis  lentiffi- 
me  translatis  ex  lege  gravitatis  fequitur  ; hz  enim 
immobiles  effent  , li  in  Solem  tancum  graves  elfenc 
Planetz,  & ex  adlione  mutua  Planetarum  lenta  or- 
bium agitatio  dedOcitur. 

§.  291.  Quod  autem  fpe£lat  proportionem  , quae 
inter  cubos  diflantiarum  & temporum  periodicorum 
quadrata  oblervatur  , fequitur  hzc  quoque  ex  gravi- 
tatis lege  ; ita  ut  fi  hiice  addamus , quz  de  defle- 
xione Saturni  diximus  , nihil  explicandum  fuperflt 
circa  motum  Planetarum  primariorum . 

§.  292.  Cometarum  motus  a lege  gravitatis  pen- 
dere, etiam  ex  Obfervationibus  deducitur;  & horum 
refpcdu  , ut  circa  Planetas  diftum  , Solis  gravitas 
pratvaiet , & hac  gravitate  a via  refta  deflebuntur: 
vix  autem  curvaturam  ab  hac  eadem  gravitate 
etiam  pendere  ex  eo  fequitur , quod  corpus  ex  hac 
gravitate  deferibat  aut  Ellipfln , aut  Parabolam  aut 
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Hyperbolam  ; quales  lineas  defcripfilTe  hos  Co- 
metas conftat  , quorum  Trajeftoria:  fuere  determi- 
nata . 

293.  Satellites  Jovis  & Saturni  circa  Prima- 
rios iisdem  legibus  moventur , quibus  Primarii  circa 
Solem  rotantur  ; quare  motuum  horum  explicatio 
ad  illos  etiam  referri  potclf  , nam  in  tribus  hifce 
cafibus  circa  Solem  , Jovem  & Saturnum  , dantur 
corpora  minora  , ad  varias  diftantias  , circa  corpus 
multo  majus  revoluta. 

§,  294.  Dum  Secundarii  circa  Primarium  rotan- 
tur , omnes  motu  communi  moveri  poif«  clarum 
eit;  quo  non  turbantur  motus  refpcftivi,  quibus  in- 
ter fe  agitantur  , quia  diveifis  imprelTionibus  corpus 
eodem  tempore  ferri  potell  ; motus  Primario  cura 
Satellitibus  fuis  communis  cft  motus  Primarii  circa 
Solem  . 

§.  195.  Turbantur  tamen  Secundariorum  motus 
ex  Solis  afJione  , quem  verfus  pro  vario  fitu  nunc 
Primario  celerius  , nunc  tardius , feruntur ; plerum- 
que ettam  per  dirc6Jiones  diverias  in  centro  Solis 
concurrentes;  hre  irregularitates  , quae  exiguae  funr, 
in  Satellitibus  Saturni  & Jovis  oblcrvari  non  poffunt, 
licet  revera  fimiles  fint  illis  , qus  in  motu  Lunae 
oblervantur:  minima  hujus  deviatio  nobis  admodum 
eff  fenfibilis  ; exaflifTime  autem  Lunae  irregularita- 
tes ex  Theoria  gravitatis  fequi  , in  Capite  lequenti 
patebit . 
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CAPUT  XVII. 

Motus  Luna  Explicatio  Phy  fica, 

§.296.  T Unam  & Tellurem  femcl  projcflas, 

I j circa  commune  gravitatis  centrum  in 
motu  perfeverare  pofTe  cpnllat  , fi  imprefiione  com- 
muni quacunque  ferantur  per  lineas  reflas  paralle- 
las inter  fe  , ut  de  Satellitibus  Jovis  & Saturni  di- 
tium ; motus  hic  non  turbabit  motura  circa  cen- 
trum 'Commune  gravitatis  , quod  folum  diretiionem 
hanc  lequetur  ; quia  refpetlu  amborum  corporum 
quicfcit  . Corpora  vero  motu  compofito  ex  hac  ira- 
preffione  , & motu  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum feruntur  ; id  ell , circa  hoc  translatum  gyran- 
tur, ut  circa  idem  quiefcens  ante  hujus  motum.  Si 
omnibus  momentis  novae  imprelfiones  communes 
ambobus  corporibus  in  haec  agant  , poterit  omnibus 
momentis  mutari  via  centri  gravitatis , quae  mutatio 
fimilis  erit  ilii  , quam  fubirent  corpora  ipla , fi  mo- 
tu refpedivo  carerent . 

§.  297.  Ex  hifce  deducimus  , fi  dum  Luna  & 

Tellus  circa  commune  centrum  gravitatis  in  gyrum 
moventur,  ambae  projiciantur  , viam  centri  gravita- 
tis ex  ailione  Solis  in  utrumque  corpus  agentis  illam 
efie  , quam  corpus  eodem  modo  projtClum  circa 
Solem  deferibere  polTet . 

5.  298.  'Unde  lequitur  Lunam  motum  Telluris  . 
turbare  , & centrum  commune  gravitatis  horum 
corporum  deferibere  orbitam  circa  Solem  , quam 
huc  uique  a Tellure  ipfa  deferiptam  diximus  , qui» 
ad  aflionem  Lunae  huc  ufque  non  attendimus  j Tek 
Ius  autem  deferibit  curvam  irregularem . 

§.  299.  Pofito  Sole  in  S;  fit  in  F centrum  com--j>4i,_  pjj, 
mune  gravitatis  Lunse  Q.,v&  Telluris  M in  Pleni- ij. 

Junio:  poli  integram  Lunationem,  id  ell,  iterum  in 
Plenilunio  fit  hocce  centrum  in  A ; & fit  FDA 
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Orbita,  quam  Telluris  vocamus,  & in  qua  memora- 
tum centrum  gravitatis  rtvera  movetur. 

§.300.  Sit  Lunatio  hajc  divilit  in  qui‘tuor  partes 
aequales  ; poft  primam  centrum  gravitatis  erit  in  E, 
Luna  in  P,  Tellus  in  L;  poli  praeterlapsam  fecun- 
dam temporis  partem  in  Novilunio  centrum  gravi- 
tatis erit  in  D,  Luna  in  R,  Tellus  in  I;  in  Quadra- 
tura lequenti  centrum  gravitatis  erit  in  B,  Luna  in 
O,  Tellus  in  H;  tandem  in  Menilunio,  pofito  cen- 
tro gravitatis  in  A,  Luna  erit  in  N,  Tellus  in  G: 
quar  omnia  fequuntur  ex  revolutione  Telluris  & Lu- 
nae circa  commune  centrum  gravitatis  , dum  huc  in 
orbita  circa  Solem  movetur . 

§.  ^01.  Videmus  ergo  Tellurem  moveri  in  cur- 
va M L I H G , quz  in  (ingutis  Lunationibus  bis 
inflectitur,'  qua:  curva  etiam  in  fe  non  redit  , quia 
inflexiones  in  variis  revolutionibus  circa  Solem  non 
coincidunt  : quia  duodecim  Lunationes  cum  tertia 
parte  circiter  Angulis  annis  abfui vuntur. 

§.  i;o2.  Irregularitas  hzc  motus  Telluris  , qu* 
ex  Legibus  Naturz  deducitur  , nimium  eit  exigua, 
ut  in  obfervationibus  Aftronomicis  fcnfibilis  fit  , aut 
ullo  modo  percipiatur  ; quare  fine  errore  ponimus 
centrum  iplum  Telluris  orbitam  PDA  percurrere; 
nam  MF,  aut  DI  , diflantia  maxima  Telluris  ab 
hac  orbita  , efl  circiter  pars  quadragefima  diflantiae 
M Qj  quat  ipfa  non  efl  trecentefima  pars  diflantiae 
F S . 

§.  305.  Etiam  in  explicandis  , quz  Lunam  fpe- 
. ftant  , negligimus  confiderationem  motus  Telluris 
circa  fzpius  memoratum  centrum  gravitatis ; fed  po- 
nimus illam  revolvi  ad  diflantiam  a centro  Tellu- 
tis  60  Semid.;  quia  , ut  antea  vidimus  , ad  hanc 
diflantiam  , in  luo  tempore  periodico,  revolvi  pof- 
fet  circa  Tellurem  quiefeentem  , aut  translatam  in 
orbita  , in  qua  ex  Lunz  aclione  non  turbaretur. 
Multo  facilius  hac  methodo  Lunz  irregularitates 
deteguntur , quz  czdem  funt  , ut  facile  patet , five 
Luna  circa  commune  centrum  gravitatis  Lunx 
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& Telluris  , five  circa  ipfum  Telluris  centrum, 
rotetur . 

§.^04.  Sit  Sol  S,  Tellus  in  T,  Lun:«  Orbita  Tab.  3.  Kg. 
A / B / ; tandem  detur  Luna  in  A in  Quadratura; 
per  A S Solem  verfus  tendit  , eodem  roodo  , & 
eadem  celeritate  , qua  Tellus  verfus  S per  T S 
fertur ; quia  diilantis  A S & T S funt  aequales : rc- 
praeientetur  celeritas  haec  per  T S aut  A S , poterit 
awlio , qua  Luna  conatur  aefeendere  per  A S , refoU 
vi  in  duas,  formato  Parallelogrammo  A DST  ; ita 
ut  Luna  conetur  moveri  per  AD  & AT,  celerita- 
tibus, qux  hirce  lineis  reprxfentantur . 

§.  505.  Preffione  per  A D agenti  Luna  eadem 
celeritate  , & eandem  partem  verfus  cum  Tellure 
fertur  ; propter  lineas  parallelas  & xquales  TS  & 

A D ; quare  ex  hoc  motu  relatio  inter  Lunam  & 

Tellurem  non  mutatur  ; prefiio  autem  per  AT 
cum  gravitate  Lunx  in  Tellurem  confpirat  , & au- 
getur gravitas  hxc  ex  aftione  Solis  , quando  Luna 
in  Quadraturis  verfatur : eftque  augmentum  ad  Tel- 
luris gravitatem  in  Solem  , ut  A T Lunx  diftantia 
a 'i'ellure  , ad  TS  Telluris  didantiam  a Sole  j preC» 
fiones  autem  per  AT  & TS  hifce  ipfis  lineis  re- 
prxientari  ex  eo  facile  liquet , quod  gravitates  (Inc 
prelTiones  , qux  in  corpora  mota , ut  in  quiefeentia 
agunt  , quxque  ideo  fingulis  momentis  generant 
augmenta  velocitatum  in  ratione  ipfarum  gravita- 
tum ; in  qua  eadem  ratione  funt  ergo  velocitates 
eodem  tempore  genitx. 

§.  ^06.  Manente  T S Telluris  diftantia  a Sole  , 
crelcit  & minuitur  augmentum  memoratum  gravi- 
tatis in  ratione  linex  AT,  id  eft  , diftantix  Lunas 
a Tellure . 

§.  307.  Manente  autem  hac  Lunx  diftantia'  a 
Tellure  AT,  fi  augeatur  TS,  minor  erit  AT  re- 
fpeftu  T S ; ideo  licet  non  mutaretur  vis  , qua 
Tellus  & Luna  Solem  verfus  cadunt , augmentum, 
de  quo  agimus  , minus  eftet  , & eo  minus  , quo 
xnajor  eft  TS  , quia  hxc  .licet  au£la  , eandem  ta- 

i 4 men 


V 


Digitizod  by  Googie 


1^6  DE  REBUS  C®LESTIBUS 
men  quantitatem  repracfentaret  ; ideo  augmentum 
^crit  invcrfe  ut  T S ; vis  autem  gravitatis  non  ma- 
net, quando  TS  augetur  , fed  minuitur  ; quare  & 
hac  de  caufa  minuitur  augmentum  memoratum , 
& quidem  in  eadem  ratione  cum  hac  vi  gravitatis; 
ideoque  in  ratione  inverfa  quadrati  diliantiae  T S/ 
fi  hajc  diminutio  cum  alia  memorata  conjungatur, 
videmus  augmentum  , de  quo  agimus,  fequi  ratio- 
nem inverfam  cubi  diliantice  Telluris  a Sole. 

§.308.  Manente  Telluris  a Sole  difiantia  , Lu- 
nce  gravitas  in  Tellurem  lentius  in  quadraturis  de- 
crelcit  , quam  pro  ratione  mveria  quadrati  diftan* 
tia:  a Telluris  centro  ,•  nam  fi  augmentum  in 
hoc  cafu  lequeretur  inverfam  hanc  rationem  qua- 
drati diflantiE  , quam  fequirur  gravitas  ex  Telluris 
aftione  , non  turbaretur  hrec  ratio : augmentum  ve- 
ro crefeit  , dum  gravitas  ipfa  minuitur  ; quare 
augmentum  , quando  difiantia  augetur  , femper  ma- 
jus efl  , quam  requiritur  , ideoque  diminutio  gravi- 
tatis minor . 

309.  Augmentum  hoc  computatione  determi- 
natur in  mediis  Lunae  a Tellure  & hujus  a Sole 
difiantiis  : fint  A 7’  & T S hx  difiantix  medix  ; 
eft  augmentum  quxfitum  ad  gravitatem  Telluris 
in  Solem , ut  A T ad  T S ; eft  etiam  hxc  gravitas 
Telluris  in  Solem  ad  gravitatem  Lunx  in  Tellu- 
rem , ( quia  corpora  hxc  hifce  gravitatibus  in  Or- 
bitis retinentur  ) dire6\e  ut  T S ad  T A , •&  in- 
verfe  ut  quadratum  temporis  periodici  TdJuris 
circa  Solem  ad  tempus  Lunx  circa  Tellurem  : efl 
idcirco  augmentum  quxfitum  ad  gravitatem  Lunx 
in  Tellurem  , in  ratione  compofita  ex  hifce  ra- 
tionibus : id  efi , in  ratione  memorata  inverfa  qua- 
dratorum temporum  periodicorum  Telluris  & Lu- 
nx , exteris  rationibus  fefe  mutuo  deftruentibus. 
Tempota  hxc  dantur  , & funt  inverfe  horum  qua- 
drata ut  I.  ad  178 , 73. 

§.310.  Sit  nunc  Luna  in  /’  , in  quo  fitu  Sol 
Lunam  & Tellurem  per  eandem  lineam  ad  fe 
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trahit , fed  non  aequaliter  ; Lunam  majori  cum  vi  , 
quia  minus  ab  illo  dilUr ; differentia  harum  Virium 
eil  vis  , qua  Luna  a Tellure  retrahitur  , & qua 
gravitas  Lunx  in  Tellurem  minuitur. 

§.  qii.  Vires  , quibus  Luna  in  / , & Tellus  in 
T,  Solem  verius  tendunt  , funt  inter  fe  ut  quadra- 
ta linearum  ST  & S / , & differentia  virium,  id 
efl'  vis  turbans  , eft  ad  vim  , qua  Tellus  Solem 
verfus  defcendit  , ut  differentia  horum  quadratorum 
ad  quadratum  linex  / S , id  eft , quam  proxime  , ut 
dupla  iT  ad  iS  aut  TS  ; nam  hx  Lincx  parum 
admodum  inter  fe  differunt  ; & differentia  quadra- 
torum , quorum  radices  parum  inter  fe  differunt,  eft, 
fervata  proportione,  dupla  illius  qux  inter  radices 
datur . 

§.312.  Si  ergo  T S , ut  antea  , rcprxfentet 
vim,  qua  Tellus  Solem  verfus  defcendit,  il  reprx- 
fentabit  vim  turbantem  & gravitatem  minuentem , 
dum  in  Quadraturis  vis  turbans*  per  AT  reprx- 
fentatur . 

§.313;  Detur  Luna  in  /;  iterum  cum  Tellure, 

fier  eandem  lineam  a Sole  attrahitur;  fed  quia  Tei- 
us minus  diftat , celerius  hxc  Solem  verfus  move- 
tur ; ita  ut  detur  vis  , qux  Tellurem  a Luna  fepa- 
rat  , differentia  nempe  virium  Lunam  & Tellurem 
trahentjum  ; qux  vis  cum  gravitate  Lunx  in  Tel- 
lurem contrarie  agit  , & hanc  minuit  ,*  eodem  mo- 
do , ut  ex  majori  gravitate  Lunx  in  Solem  , pofita 
illa  in  demonftratum  fuit  . In  l etiam  vis  fepa- 
rans  a vi  feparante  in  i vix  differt  ,*  hxc  enim  , uc 
vidimus  , proportionalis  eft  differentix  quadratorum 
linearum  TS  & /S,  & illa  , ut  fimili  demonftra- 
tione  evincitur  , differentix  quadratornm  linearum 
IS  & TS  ; qux  differentix , propter  exiguam  i l re- 
fpedfu  T S , vix  inter  fe  differunt , ita  uc  vis , qux 
minuit  gravitatem  Lunx  in  / , etiam  reprxfente- 
tur  per  il. 

§.  314.  Major  tamen  paululum  eft  vis  pertur- 
bans in  «onjuntftione  in  i , quam  in  oppofitione  in 
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/ ; nam  , pofitis  differentiis  aequalibus  inttr  radices , 
quadrata  , fervata  proportione  , eo  magis  differunt 

3UO  minora  funt  : & fic  fervata  proportione  magis 
ifferunt  vires  in  / 5c  T , quam  in  T & / , quae 
etiam  minores  funt  . 

§.  515.  Concludimus  ex  his  , vim  , quae  in  Sy- 
zygiis,  gravitatem  Luna?  minuit  , duplam  effe  illius , 
quae  hanc  auget  in' Quadraturis  ; nempe  ut  il  ad 
A T . Quare  in  Syzygiis  Luna?  gravitas  ex  aftio- 
ne  Solis  minuitur  parte  , quae  ell  ad  totam  gravita- 
tem , ut  1 ad  «9 , ; nam  in  Quadraturis  augmen- 

tum gravitatis  e(l  ad  ipfam , ut  i ad  178,71. 

§.  5i<5.  In  Sy?ygiis  vis  perturbans  lequitur  ean- 
dem proportionem  cum  femilfe  hujus  , id  e(l  , cum 
vi  perturbante  in  Quadraturis ; efl  ergo  direfte  ut  di- 
flantia  Luna:  a Tellure  , & inverfe  ut  cubus  diftan- 
tiae  Telluris  a Sole . 

§.517.  In  Syzygiis  gravitas  Lunae  in  Tellurem, 
in  receifu  illius  ab  hujus  centro  , magis  minuitur  , 
quam  juxta  rationem  inverfam  quadrati  dillantiae  ab 
hoc  centro  j in  hac  enim  ratione  minueretur , fi  vis 
ablatitia  perturbans  illam  inverlam  fequtretur  ratiev 
nem  j cum  autem  hxc  contra  crefeat  , quando  di- 
ftantia  augetur,  femper  diminutio  major  cft  , quam 
juxta  rationem  inverfam  quadrati  difiantiae. 

§.  518.  Tandem  fit  Luna  in  F,  loco  quocunque 
intermedio  inter  Quadraturam  & Syzygiam  , Solem 
verfus  trahitur  per  F S ; a quo  cum  minus  difiet  , 
quam  Tellus  T , majori  cum  vi  quam  Tellus  tra- 
hitur. Sit  vis,  qua  Luna  ad  Solem  tendit,  ad  vim, 
qua  Tellus  ad  eundem  fertur,  ut  F M ad  TS,qu* 
etiam  in  prarcedentibus  eandem  Telluris  gravitatenr 
dcGgnat . Formetur  parallelogrammum  F H M I , cu- 
jus diagonalis  fit  F M , & cujus  latus  F H fit  paral- 
lelum, & arquale  lineae  TS.  Gravitas  Lunae  Solem 
verfus  refolvitur  in  duas  vires, lunam  per  F H , al- 
teram per  FI;  & hae  lineae  defignant  preffiones  , 
quibus  Luna  per  ipfas  moveri  conatur  . Aftio  per 
F H communis  efi  Lunae  & Telluri  ^ quae  aequali 
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yi  per  lineam  huic  parallelam  etiam  ad  Soleiti 
tendit  y ita  ut  hoc  motu , Lunz  hujus  fitus  re* 
fpeftu  Telluris  non  mutetur  , & vis  perturbans  fit 
fola  prefiio  per  F I . _ 

Fropter  immenlam  Solis  difiantiam , pars  M S li- 
neae MF  exigua  eft  refpeftu  totius  ; & angulus 
F S T , ubi  maximus  eft  , ut  A S T , vix  fextam 
unius  gradus  partem  fuperat  : unde  fequitur  lineas 
M l & S N admodum  effe  vicin  is , pun£laque  I & 
N vix  difiare,  & fine  errore  fenfibili  pofle  confun- 
di ; qui  tamen  error  quantumvis  fit  contemnendus, 
in  confideratione  integrae  revolutionis  compenfatur 
errore  contrario,  pofita  Luna  in  £ . Vis  ergo  per- 
turbans defignatur  per  F N . 

^.319.  Notandum  , quando  linea;  ES  fola  pars 
£F  cbnfideratur  , hanc  pro  parallela  haberi  lineae 
7?,  propter  exiguum  angulum,  quem  ha;  lineae  effi- 
ciunt . Ex  punfto  N ducatur  perpendiculum  N Q_ 
ad  lineam  F T continuatam  fi  neceffe  fuerit  , per 
quam  Luna  in  Tellurem  gravitat  ; & confiruatur 
rarallelogrammum  FPNQ  reftangulum  ; concipia- 
mus vim  per  F N refolutam  in  duas  per  F Q_  & 
F P gentes  , & hifce  lineis  repraefentatas  : affione 
per  rQ,  gravitas  minuitur  in  cafu  hujus  Figurx  ; 
augetur , quando  pun£fum  Q.  inter  F & T cadit  ; 
prelTione  autem  F P Luna  in  Orbita  trahitur  Syzy- 
giam  vicinam  i verfus  , & acceleratur  aut  retarda- 
tur Lunz  'motus  , prout  vis  hzc  cum  motu  Lunx 
confpirat , aut  contrarie  agit . 

In  viciniis  Syzygiz  minuitur  Lunz  gravitas  , & 
linea  F Q^,  quz  diminutionis  hujus  proportionem  fe- 
quitur , minuitur  recedendo  a Syzygia  , donec  eva- 
nefeat  ad  difiantiam  ab  hac  Gr.  44' ; ad  majo- 
reni  Lunz  a Syzygia  diftantiam  Q.  inter  F & T 
cadit  , & ex  Solis  a6lione  gravitas  Lunz  in  Tellu- 
rem augetur . 

Vis  per  F P in  Syzygia  i nulla  eft  ,*  recedendo 
ab  hac  augetur  ad  odfantem  ufquc  , punftum  me- 
dium inter  Syzygian  & Quadraturam  i minuitus 
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iterum  , donec  in  B etiam  nulla  fit . ^ 

§.  3Z0.  Inter  B-&/,  aut  / & A,  motus  pertur- 
bantes eodem  modo  determinantur,  ac  in  parte  op- 
pofita  inferiori  A ; B Orbitae ; in  E & F aec^ualis  eft 
gravitatis  dimmutio  , & in  illo  fjtu  aequali  vi  in 
orbita  Syzygiam  l verfus  trahitur  , qua  in  F Syxy- 
giam  / verfus  pellitur. 

§.  521.  Ex  hifce  fequitur  in  motu  Lunae  a Sy- 
zygia  ad  Quadraturam , inter  / & B , ut  & / & A, 
gravitatem  Lunae  in  Tellurem  continuo  augeri  & 
Lunam  in  motu  continuo  retardari . In  motu  autem 
a Quadratura  ad  Syzygiam  inter  B & / , ut  A 
& i , minuitur  omnibus  momentis  Luns  gravitas  , 
& hujus  motus  in  orbita  acceleratur  . Determinan- 
tur vires , a quibus  effe£lus  hi  pendent , conferendo 
has  cum  vi  nota , qua  gravitas  in  Quadraturis  auge- 
tur, & quae  per  Lunae  diflantiam  a centro  Telluris 
repriefentatur . ‘ 

§.  322.  Linete  M I , HF  , ST  ex  conftruftio- 
ne  funt  aequales  ; ideo  cum  Punfta  I & N con- 
fundantur , M N valer  ST,  & M S aequalis  eft 
N T . Lines  M F & S T reprsfentant  vires  , qui- 
bus Luna  in  F & Tellus  in  T Solem  S verfus  fe- 
runtur ; funt  ergo  ut  quadratum  lines  T S ad  qua- 
dratum lines  F S ,•  quare  cum  F G fit  differentia 
harum  linearum,  differunt  inter  fe  FM  & TS  du- 
pla G F , & addendo  G F lines  F M , differentia 
inter  G M & T S , id  efl  M S , erit  tripla  lines 
F G ; quantum  ergo  etiam  valet  N T : F E autem 
eft  dupla  FG;  ideo  NT  ad  FE  ut  tria  ad  duo  . 

Continuetur  F T , fi  neceffe  fuerit  , & ad  hanc , 
ex  E , ducatur  perpendicularis  EV ; Triangula  EVF, 
& NQT  reftangula  erunt  fimilia  , propter  angu- 
los alternos  V F E & QT  N : idcirco  N T ad 
FE,  id  eft,  tria  ad  duo,  ut  NQ,  squalis  F P , ad 
E V q qus  ergo  proportionalis  eft  duabus  tertiis  par- 
tibus vis , qus  exprimitur  per  F P ; fed  E V eft  fi- 
nus  anguli  ETV  ad  centrum,  dupH  anguli  EFV 
ad  circumferentiam  , squalis  angulo  F T L , diflan- 
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tiae  Lundf  a Syxygia . Idcirco  , ut  Radius  T A , aut 
TE,  ad  fefqui  finum  duplae  dillantiar  Lunx  a Syzy- 
gia  , nempe  ad  F P , ita  augmentum  gravitatis  in 
Quadraturis  , quod  radio  T A defignatur  , ad  vim 
quz  motum  Luux  in  orbita  accelerat  aut  retardat. 

Computatio  diminutionis  gravitatis  , & in  mino- 
ri diftantia  a quadraturis,  hujus  augmenti , ex  iisdem 
principiis  deducitur  . 

§.  523.  Repraefentatur  hxc  diminutio  linea  F Q , 
quae  valet  QT  demto  radio  ; fed  ex  confideratio- 
lic  triangulorum  memoratorum  , ferqui  V F valet 
QT  ; ideo  fefqui  V T , addito  dimidio  radto , defi- 
gnat  diminutionem  gravitatis  quxfitam  ; & radius 
eft  ad  fumraam  aut  differentiam  fefqui-cofinus  du- 
plz  diftantix  Lunx  a Syzygia  & dimidii  radii  , *ut 
augmentum  gravitatis  in  Quadraturis  ad  diminutio- 
nem, aut  augmentum  gravitatis  in  fitu  Lunx  , de 
quo  computatio  initur  . 

§.  324.  Differentia  inter  co-finum  & dimidium  ra- 
dium utimur  , quando  angulus  , cujus  efl  co-finus  , 
angulum  reftum  fuperat  i quia  in  hoc  cafu  utimur 
eo-finu  complementi  anguli  ad  duos  angulus  regios  ; 
quando  in  hoc  eodem  cafu  fefqui-cofinus  , quo  uti- 
mur , femi  radium  fuperat , quantitas  detefta  eft  ad* 
dititia , id  cft , gravitatem  auget , quod  ubique  inter 
Quadraturam  & 35  Gr.  16'  ab  hac  obtinet. 

§.  325.  Vires  hx,  quxeunque  fuerit  orbitx  Luna- 
ris figura,  exaCle  determinantur  ; nam  conferuntur 
cum  augmento  gravitatis  in  quadraturis , pofita  Lu- 
na in  Quadratura  ad  eandem  dilbntiam  a Tellure , 
ad  quam  revera  datur  in  loco,  de  quo  agitur; aug- 
mentum vero  hoc  in  omni  cafu  detegitur  . 

Licet  extra  fcopum  hujus  operis  Iit  comptuum 
motus  Lunx  tradere  , neceffe  duxi  breviter  expone- 
re , qua  methodo  vires,  quibus  Luna  regitur,  dete- 
gantur; quia  eo  facilius  effeftum  generalem  virium 
concipimus  , quo  exaftius  ipfas  novimus  . 

§.326.  Ut  nunc  motum  Lunx  examinemus , fm-' 
gulatim  hujus  varix  irregularitates  perpendendx  funt; 

quod 
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^uod  ut  (ine  confufione  fiat , plerafque  in  initio  liu« 
jus  examinis  removemus  irregularitates,  & concipi- 
mus Lanam  in  circulo  motam  circa  Tellurem  , ia 
qua  curva  retineri  poffe  ex  gravitate  condat  . Con- 
cipimus quoque  , orbitam  Lunat  in  plano  Eclipticz 
dari . 

^.327.  Ex  aftione  Sciis  turbatur  hic  motus,  & 
otbica  magis  convexa  eft  in  Quadraturis  , quam  in 
Sy7ygiis  . Nam  curvae  a corpore  vi  centrali  dc- 
feripese  convexitas  eo  major  ell  , quo  vis  centralis 
majori  cum  vi  corpus  omnibus  momentis  ex  via  de- 
torquet ; etiam  eo  major  ed  , quo  corpus  lentius 
movetur  , quia  vis  centralis  diutius  agens  majorem 
edit  effe6^um  in  infledfenda  corporis  via  . Ex  caulis 
contrariis  minuitur  convexitas  curva;  . Ambae  con- 
currunt in  augenda  orbita;  convexitate  in  quadratu- 
ris , & hac  minuenda  in  Syzygiis . 

328.  Ex  his  fequitur  circularem  orbita;  luna- 
ris figuram  in  ovalem  mutari , cujus  major  axis  per 
Quadraturas  tranfit  \ ut  partes  magis  convexat  in  Qua- 
draturis dentur  . Quare  Luna  minus  a Tellure  in 
Syzygiis , magis  in  Quadraturis  didat  ; & non  mi- 
rum Lunam  ad  Tellurem  in  Syzygiis  accedere  ,*  li- 
cet gravitas  hujus  minuatur  ; quia  accelTus  non  ed 
effetius  immediatus  hujus  diminutionis , led  inEexio- 
ms  orbita;  Quadraturas  verfus. 

Motus  Lunat  , lublata  Solis  atfione  , non  ed  in 
circulo,  fed  EllipG  , cujus  focorum  alter  cum  Tel- 
luris centro  coincidit  j nam  orbita  Lunae  ed  excen- 
trica , & vi  gravitatis  in  hac  retinetur . 

§.  329.  Demondrata  ergo  non  exatfe  ad  motum 
Lunae  applicari  poifunt ; cum  autem  vires,  quae  de- 
viationes explicatas  generant  , in  Lunam  revera 
ag^nt  , EllipGs  , quam  Luna  fublato  Sole  defciibe- 
ret , mutatur  , & caneris  paribus , Propufitiones  fu- 

E Clius  indicatae  ad  Lunae  motum  applicari  pulfunt  . 

1 ed , Ellipfeos  tquam  Luna  fublato  Sole  deferibe- 
ret , in  quocunque  htu  relpetlu  Solis  detur  , ) 6gu- 
ra , pofito  Sole , mutatur  paululum  , partes , quae  in 

Qua- 
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Quadraturis  dantur , convexiores  fiunt ; contra , quae 
per  Syzygias  tranfeunt  , ex  convexiiate  amittunt  ; 
unde  etiam  variationes  m didantiis  neceffario  fe> 
quuntur. 

§.  330.  In  Quadraturis  & Syzygiis  vis  pertur- 
bans cura  vi  gravitatis  Tellurem  verius  , in  eadera 
linea  agit  j ideoque  vis  , quae  continuo  in  Lunara 
agit,  & hanc  in  orbita  retinet,  ad  centrum  Tellu- 
ris dirigitur,  & Luna  defcribit  areas,  hneis  ad  hoc 
centrum  duihs,  temporibus  proportionales. 

§.  331.  In  aliis  orbita  puoAis , ut  F , pnter 
vim,  qux  in  linea  FT  agit,  datur  & aha  , cujus 
diretiio  ad  FT  ell  perpendicularis,  qux  Inc  perFP 
reprxlentatur : direftio  vis  ex  ambabus  compofita  di- 
rigitur paululum  ad  larus  Irnex  F T , & non  ten- 
dit ad  Telluris  centrum  y quare  arex  , lineis  ad 
centrum  Telluris  duftis  , non  funt  exafte  tempori- 
• bus  proportionales  . In  Odantibus  F P ed  omnium 
maxima  , & vis , qux  per  hanc  lineam  rcprxfenta- 
tur  , eft  ad  gravitatem  Lunx  Tellurem  verfus  , in 
hoc  pun£Io , in  mediis  Lunx  & Solis  difiantiis  , uc 
I ad  119,155  direftio  vis  compoGtx  ex  asio- 

nibus Solis  & Telluris  in  Lunam  , cum  linea  F T 
efficit  angulum  circiter  femi-gradus. 

*§.  332.  Variis  irregularitatibus  aliis  fubjicitur  mo- 
tus Lunx  , ita  ut  curvam  omnino  irregularem  de- 
feribat  y quam  ut  computationibus  , quantum  fieri 
potell  exaaiffimis,  Tubjiciant  , ad  Ellipfin  reducunt 
Adronomi  , quam  variis  motibus  agitatam  , etiam 
mutabilem  concipiunt,  ne  Luna  hanc  deferat. 

§’  Circa  vires  centrales  condat  corpus  non 
deferibere  Ellipfin  , fi  vis  centralis  , qua  in  orbita 
retinetur  , in  alia  ratione  decrefeat , quam  in  ratio- 
ne inverfa  quadrati  diftantix  5 curvam  tamen  (xpc 
pofTe  reduci  ad  Ellipfin  mobilem : qux  circa  focum 
rotatur  , & cujus  motus  aliquando  eandem  partem 
verfus  cUm  motu  corporis  , aliquando  in  contrariam 
partem  fertur. 

£x  hifce  fequitur  Lunx  orbitam  ad  Ellipticam 

re- 


Digitized  by  Google 


144  de  rebus  C(ELESTIBUS 

referri  non  polTe  , nifi  quatuor  motibus  fingulis  re- 
volutionibus hanc  agitatam  concipiamus;  id  eft,  ni- 
fi linea  Aplldum  , ( id  cll  major  axis  Ellipleos  ) 
qua:  per  centrum  Telluris  tranfit,  bis  progrediatur  , 

& bis  regrediatur  . ^ 

§.  354.  Progrediuntur  Apfdes  Luna  in  Syzygiis  ■ 

verlante  , aut  potius  in  motu  Lunae  inter  punfta  a I 
Syzygiis  54  Gr.  44'  dilfantia  . In  Quadraturis , & in- 
ter punfta  ab  his  diltantia  35  Gr.  16',  Aplidcs  re- 
grediuntur, id  eft,  in  antecedentia  moventur. 

335.  . Vires  , a quibus  progrelfus  & regrefTus 
Apfidum  pendent  , funt  vires  motum  Lunae  turban- 
tes , antea  explicatae  ; ideo  cum  vis  turbans  in  Sy- 
zygiis fit  dupla  vis  turbantis  in  Quadraturis  , -pro- 
gidlus,  qui  etiam  per  majorem  arcum  locum  habet, 
integra  confiderata  Lunae  revolutione,  rcgrelfum-fii- 
peiat , ceteris  paribus . _ - 

In  circulo  , cujus  centrum  in  centro  virium  da-  | 
tur  , diminutiQ  vis  in  receffu  a centro  nullum  edit 
cfftftum  , quia  non  a centro  recedit  corpus ; idcirco 
' ehedius  diminutionis  hujus  eft  eo  major  , quo  a 
tali  circulo  magis  differt  curva  , quam  corpus  de- 
Icribit  . • 

§.  3 36.  In  orbita  .elliptica , cujus  focorum  alter 
cum  virium  centro  coincidit  , curvatura  in  Apfidi- 
hus  omnium  maxime  a tali  circulo  differt  , & effe- 
dus  diminutionis  vis  in  receffu  a virium  centro  , 
elt  omnium  maximus  . Si  orbita  h^c  parum  fuerit 
excentrica  , in  extremitatibus  axeos  minoris  parum 
admodum  curvatura  circuli  memorati  difiert  a cur- 
vatura Ellipfis  reipeftu  foci  , & diminutionis  etfe- 
if  us  df  omnium  minimus . 

tj.  337.  ProgrelTus , & regrefTus  Apfidum  pendet 
a proportione  , juxta  quam  deciefcit  vis  gravitatis 
recedendo  a Telluris  centro y.cll  ideo  effedfus  dimi- 
nutionis vis  centralis. 

Tab.  3.  Fig.  538.  Varias  fubit.  mutationes  explicatus  Apfi- 
dura  motus:  omnium  cellerrime  progrediuntur  Apfi- 
des  in  Lunx  revolutione  , pofita  Apfidum  linea  in 

Sy- 
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Syzygiis  ; & in  .hoc  ipTo  cafii  omnium  lentUlirne 
in  eadem  revolutione  remeant  ; quia  propter  exi- 
guam Lunas  excentricitatem  parum  ab  extremita- 
tibus axeos  minoris  orbitas  didant  Q^aadiacurs  . 

§.  15^9.  Pofita  linea  Apfidum  in  Quadraturis  ,Tab.j.  Fig. 
omnium  minime  in  Syzygiis  in  confequentia  ferun- 1«. 
tur  Apfides  ; celerrime  autem  redeunt  in  Quadratu- 
ris', ; & in  hoc  cafu  in  integra  Lunae  revolutione 
regreffus  progreflfum  <uperat . 

§.  940.  Dum  Tellus  in  orbita  transfertur  , linea 
'Apfidum  fucceifive  omnes  acquirit  fitus  refpeftu  So- 
lis ; quare,  plurimis  revolutionibus  Lunse  fimul  con- 
dideratis , progrediuntur  Apfides , & ex  obfervationi- 
i)ns  condat  in  fpatio  circiter  o6\o  annorum  lineam 
Apfidum  integram  peragere  revolutionem, 

§.  941.  Orbita:  Excentricitatem  etiam  incondan- 
tem  eile  diximus  . Augetur  corporis  Excentricitas  , 
fi  vis  centralis  continua  diminutione  celerius  quam 
ante  decrefeat  ; tunc  enim  dum  corpus  ab  Apfide  | 
ima  ad  Apfidcm  fummara  transfertur,  omnibus  mo- 
mentis minus  trahitur  , quam  fi  vis  minus  decre- 
fceret  , quare  magis  recedit  ; augetur  etiam  eadem 
orbit*  Excentricitas  in  eodem  cafu  in  motu  ab 
'Apfide  fumma  ad  imam  y quia  in  hoc  cafu  accel- 
> Tu  ad  centrum  celerius  crefeit  vis  ; ita  ut  in  utro- 
que cafu  differentia  inter  maximam  & minimam 
didantiam  a centro  virium  major  fiat , ideoque  Ex- 
centricitas augeatur  . Simili  ratiocinio  patet  Excen- 
tricitatem  minui , quando  vif  centralis-  lentius  decre,- 
feit , quam  ante , in  receffu  a centro . 

§.  ;;42.  Hifce  ad  motum  Luna:  applicatis,  patet 
orbitx  Excentricitatem  fingulis  revolutionibus  va- 
rias fubire  mutationes , augeri  dum  Luna  per  Syzy-» 
gias  tranfit  , minui  dum  in  Quadraturis  verfatur  , 

Eft  vero  Excentricitas  omnium  maxima  , pofita  li- 
nea Apfidum  in  Syzygiis  ; quia  in  int^ra  revolu- 
tione caufa  , quae  auget  Excentricitatem,  eft  omnium 
maxima,  &qus  hanc  minuit,  omnium  minima;  in 
Apfidibus  collatis  celerius  decrefeie  vis  centralis 
Totn.ll.  k quam 
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quam  pro  ratione  inverfa  quadrati  diiiantiz  , unde 
augmentum  hoc  fequitur  , quod  in  hoc  fitu  praeva- 
let . Orbita  vero  omnium  minime  eft  excentrica  , 
verlante  linea  Apfidum  in  Quadraturis  , praevalente 
diminutione  Excentricitatis . 

§.  :?43.  Lunam  diximus  moveri  in  plano  ad  E- 
clipticae  planum  inclinato  ; lineam  Nodorum  rotari 
in'  antecedentia  , & inconltantera  elfc  orbitae  incli- 
nationem ; effetius  hi  ex  aftione  Solis  in  Lunam 
etiam  deducuntur. 

§.  344.  Propter  exiguam  orbitae  lunaris  inclina- 
tionem , vires  , quas  huc  ufque  in  plano  Ecliptica; 
agentes  , non  attendendo  ad  orbitae  inclinationem  , 
confideravimus  , fine  feniibili  errore  ad  orbitae  pla- 
num referuntur  , & Luna  in  - hoc  motibus  ante 
explicatis  fubjicitur.  Sed  datur  vis,  quae  Lunam  ex 
plano  orbitse  removet ; ita  ut  hoc  planum  agitatum 
concipere  debeamus,  ne  Luna  orbitam  deferat  . 

Fifr  §.  ^45.  Sit  Luna  in  F ; attendendo  ad  illa , quae 
de  atftione  Solis  fuperius  di6ta  funt  , liquet  planum 
parallclogrammi  FHMI  per  lineam  TStranfire, 
quae  centra  Solis  & Telluris  jungit,  & quse  ideo  in 
plano  Eclipticae  datur;  ita  ut  punftura  N,  ad- quod 
dirigitur  vis  F N turbans  ex  aiiione  Solis  , in  hoc 
p-  plano  detur. 

§.  34<5.  Reprtefentetur  haec  eadem  vis  per  FI.; 
in  F ad  orbitx  planum  detur  perpendicularis  FR  , 
& concipiatur  parallelogrammum  F R I / , cujus  la- 
tus F i in  plano  orbits  detur  , & cujus  diagonalis 
fit  FI;  vis  turbans  per  F I relolvitur  in  duas , pet 
F R & F r' , quas  ha;  lineae  reprxfentant , & quarum 
ha'c  in  plano  urbitx  agit : ita  ut  ad  hanc  debeamus 
referre  , quae  (pedant  vim  turbantem , de  qua  fupra 
egimus  ; ii.ncK  enim  F/  & FI  vix  differunt  , & 
planum  parallclogrammi  FRI/  ad  planum  orbitae 
lunaris  eil  perpendiculare  . 

§.  347.  Derqi minanda  efl  linea  FR,  quae  reprae- 
fentat  vim  , quae  ad  pfiinum  orbitae  perpendiculari- 
ter  agit , & Lunam  ex  hoc  ’ plano  removet  , ratio 
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autem  lineas  FR,  aut  I / , ad  radium  ET,  eft  ra- 
tio vis  turbantis  , de  qua  hic  agitur  , ad  augmen- 
tum gravitatis  in  Qiiadraturis  , 

§.948.  In  cafu  hujus  Figurae,  in  qua  linea  No- 
dorum N « in  Quadraturis  veriatur , detegitur  F R, 
quia  IT  ( quae  c(l  N T Fig.  14.  ) datur , & quia 
IT  ad  I , aut  F R , ut  radius  ad  finum  inclina- 
tionis orbiti. 

§.  :?49.  Sed  in  omni  cafu  determinanda  eft  vis  , 
qua:  Lunam  ex  plano  pellit  ; ponamus  ideo  lineam 
Nodorum  translatam  ad  fitum  M m , quo  casteris 
manentibus,  mutatur  I/  . Ad  >»  M continuatam  , 
fi  necelfe  fuerit , dentur  perpendiculares  /X  & IX, 
quae  angulum  efficiunt  aequalem  inclinationi  plani 
■'«orbitae.  * 

§.950.  Ratio  inter  ET  & I<‘,  id  eft , ratio  in- 
ter augmentum  gravitatis  in  Quadraturis  & vim  , 
quam  quaerimus  , quae  Lunam  ex  plano  orbitae  re- 
movet , elUcompofita  ex  rationibus  linex  ET  ad 
T I , lineae  T I ad  I X , & tandem  lineae  I X ad 
I i . Prima  ell  ratio  inter  radium  & finum  dutan- 
tiae  Lunae  a Quadratura  triplicatum  ; fecunda  e(t  ra- 
tio radii  ad  linum  anguli  ITX  , id  ell  , dillantix 
nodi  a Syz,ygia  ; tertia  tandem  ell  ratio  radii  ad  fi- 
num inclinationis  orbitae  : & ratio  ex  his  compofi- 
ta  ell  ratio  cubi  radii  ad  ter  produclum  linuum 
dillantiarum  Lunae  a Quadratura  , & nodi  a Syzy- 
gia  , ut  & inclinationis  plani . 

§.  551.  Vis  haec  in  Quadraturis  nulla  ell  , quia 
punilum  I cura  punfto  T centro  Telluris  coinci- 
dit , & evanefeit  linea  I i , lineis  FI  & F /'  concur- 
rentibus in  plano  orbita:  ; quod  etiam  ex  computa- 
tione memorata  fequitur  ; evanefecnte  finu  diilantiae 
Lunae  a Quadratura  , ideoque  toto  produ£lo  , quod 
per  finum  hunc  multiplicatur. 

§.  352.  Evanefeit  idem’ hoc  prbduftum  , & cum 
hoc  vis  , quam  repraefentat  , evanefeente  finu  di- 
flantiae  Nodi  a Syzygia , id  ell , polita  linea  Nodo- 
rum m Syzygiis  y etiam  hoc  ex  eo  deducitur  , quod 

k 2 linea 


Digitized  by  Googie 


Tab.j 

19» 


148  m R^BUS  C®LESTIBUS 
linea  Nodorum  N n continuata  per  Solem  tranfit  ; 
quare  Sol  in  ipfo  plano  orbitae  datur  ; ideoque  Lu- 
nam , nifi  in  hoc  plano  trahere  non  poteft . 

etiam,  quam  examinamus,  augetur 
in  accemi  Lunae  ad  Syzygiam  , & in  receflu  Nodi 
ab  hac . 

• ^*S*  ^54.  Sit  Vp  planum  Eclipticae  ; PA  orbita 

Lunae ; ubi  Luna  ad  A pervenit , id  eft , paulum  a 
Nodo  receflit  , ex  plano  orbitae  removetur  , & in 
fecundo  momento  non  per  A B , continuationem  or- 
bitae PA  , fed  per  A^  fertur;  quia  per  ad  pla- 
num Eclipticae  accedit  ; itaque  movetur , quafi  ex 
Nodo  magis  diftante  p procederet . Unde  patet  No- 
dos regredi , dum  Luna  in  orbita  movetur  , quam- 
diu  a Nodo  recedit : etiam  rrtneant  Nodi  in  accef- 
fu  'Lunae  ad  Nodum  oppofitum  ; quia  cum  Luna 
continuo  ex  orbita  planum  Eclipticae  verfus  pella- 
tur , continuo  ad  punftum  minus  diftans  dirigitur  , 
& citius  ad  Nodum  pervenit  , quam  fi  tali  motu 
non  agitata  , eadem  celeritate  in  motu  continuaf- 
fet. 

955.  Integram  eonfiderando  Lunae  revolutionem, 
caeteris  paribus  , celerrime  in  antecedentia  'moven- 
tur Nodi  , verfante  Luna  in  Syzygiis  , deinde  len- 
tius atque  lentius  , donec  quiefeant , verfante  Luna 
in  Quadraturis. 

§.956.  Dum  Tellus  circa  Solem  rotatur,  etiam 
non  attendendo  ad  motum  memoratum  Nodorum  , 
linea  Nodorum  fucceffive  omnes  fitus  polTibiles  ac- 
quirit , refpe^lu  Solis  : & lingulis  annis , bis  per 
Syzygias  , bis  per  Quadraturas  tranfit . 

§.  957.  Si  nunc  plurimas  confideremus  Lunae  re- 
volutiones , Nodi  in  integra  revolutione  celerrinre 
remeant  , verfantibus  Nodis  in  Quadraturis  ; dein 
lentius  , donec  quiefeant , polita  linea  Nodorum  in 
Syzygiis ... 

§•  958.  Hac  eadem  vi  , qua  Nodi  moventur  ) 
mutatur  etiam  orbita?  inclinatio;  augetur  in  receffu 
Luns  a Nodo^  minuitur  in  acceflu  ad  Nodum . 

§•359- 
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359.  Angulus  enim  bpL  minor  eft  angulo 
A P L , & eadem  de  caufa  continuo  minuitur , & 
inclinatio  major  fit ; ubi  autem  Luna  ad  maximam 
difiantiam  a plano  Eclipticse  pervenit*,  & ad  No- 
dum oppofitum  accedit,  continuo  direftio  motus  Lu- 
nz  planum  Eclipticz  verius  infieflitur  , & minus 
ad  hoc  inclinatur,  quam  fi  in  orbita  motum  conti- 
nuaret : fit  N » 7»  planum  Eclipticz  , curva  N m 
orbira  Lunzj  vi,  qua  Luna  continuo  ex  hac  rcmor 
•vetur  , mutatur  Lunz  via  , & percurrit  curvam 
N 7»  , quz  magis  ad  N tj  tt»  in  N inclinatur  , quam 
in  71  ita  ut  plani  orbitz  inclinationem  bis  muta- 
tam concipere  debeamus  , dum  a Nodo  ad  Nodum 
movetur  Luna : ideoque  quater  in  fingalis  Lunz  re- 
volutionibus, bis  minuitur,  bis  iterum  augetur. 

§.  360.  Politis  Nodis  N , t»  in  Quadraturis  , 
vires,  quz  in  unica  revolutione  augent  inclinatio-,^/** 
nem  , (k.  hanc  minuunt  , funt  zquales  inter  le  ; 
nam  propter  zqualem  dillantiam  utriufque  Nodi  a 
Syt,ygiis  , vires  inclinatiohem  murantes  in  N D & 

7f  E funt  zquales  viribus  in  punftis  refpondcntibus 
in  D 7}  & EN  ; illis  inclinatio  augetur  , his  mi- 
nuitur ; diminutio  anguli  inclinationis  ex  primis 
fecundarum  aftione  indauratur , & hic  non  muta- 
tur . In  motu  memorato  linez  Nodorum  relpedu 
Solis , qui  a fitu  parallelo  linez  hujus  pendet , No- 
dus N ad  Syzygiam  E fertur . Ubi  ex.  gr.  linea  No- 
dorum pervenit  ad  fitum  M m , Luna  in  reccITu  a 
Nodis  tranfit  per  Quadraturas  N,  tj,  in  quibus  vis, 
quz  inclinationem  mutat,  nulla  eft , & in  quorum 
vicinia  omnium  eft  minima  : in  accellu  autem  ad 
Nodos  ubique  Luna  a Quadraturis  diftat , & vis  ma- 
jor in  hanc  agit  ; ideoque  integram  confiderando 
revolutionem  , augmentum  anguli  inclinationis  fu- 
perat  hujus  diminutionem  ; id  eft,  augetur  ille  an- 
gulus , aut  quod  idem  eft  , minuitur 'inclinatio 
, quod  ubique  obtinet  in  motu  Nodorum  a Quadra- 
ris ad  Syzygias  . 

§. Ubi  ad  Syzygias  pervenere  Nodi,  incli- 
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jfiatio  plani  orbitae  eft  omnium  minima  ; nam  in 
motu  Nodorum  a Syzygiis  ad  Quadraturas  magis 
ac  magis  continuo  inclinatur  orbitae  planum  ; in  hoc 
enim  cafu  in  acceffn  ad  Nodum  per  Quadraturas 
trarfit  Luna  , in  recelTu  ab  his  dlftat  a Quadratu- 
ris , & in  integra  Lunae  revolutione  vis  , quae  in- 
clinationem auget,  fuperat  illam,  quae  hanc  minuit,- 
idcirco  augetur  inclinatio  ; & eR  omnium  maxima 
verfantibus  Nodis  in  Quadraturis  , ubi  terminatur 
diminutio  anguli  a plano  orbitae  cum  plano  Eclipti- 
cae effefti . 

§.  362.  Omnes  , quos  explicavimus  , errores  in 
motu  Lunae  paululum  majores  funt  in  conjunftione, 
quam  in  oppofitione. 

§.3^^3.  Determinantur  Vires  omnes  perturbantes,  de- 
tegendo harum  rationem  ad  augmentum  gravitatis 
in  Quadraturis  ; quare  omnes  easdem  mutationes  fub* 
eunt  cum  hoc  augmento  , id  eft  , funt  mverfe  , ut 
cubus  diftantiae  Solis  a Tellure  ; qua  manente,  funt 
ut  diftamia  Luna;  a Tellure  . Omnes  vires  pertur- 
bantes limul  conliderando , praevalet  gravitatis  diml- 
nutio quod  ex  progrelTu  Apfidum  immediate  fequi- 
tur ; nam  ex  hoc  paret  , plurimis  fimul  confideratis 
revolutionibus  , effcftum  diminutionis  gravitatis  fu* 
pcrare  elfedum  augmenti . 

§.  ^64.  Ergo  motu  Lunae  generaliter  confiderato, 
minuitur  gravitas  Lunae  in  Tellurem  acceffu  Solis  ; 
ideoque  cum  minus  a Tellure  trahatur  : ab  hac 
magis  recedit  , quam  recederet  , fi  talis  gravitatis 
diminutio  non  daretur  y augetur  ei^  in  hoc  cafu 
Lunae  dillantia  , etiam  tempus  periodicum  y & tem- 
pus hoc  maximum  eft , ut  & diftantia  Lunae  , cae- 
teris  paribus,  maxima  , verlante  Tellure  in  Perihe- 
lio  , quia  omnium  minime  a Sole  diftat . 
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CAPUT  XVIII. 

De  Planetarum  Figuris  . > 

§.  365.  Q I ad  Planetarum  Figuras  attendamus, 
, kJ  talibus  illos  praeditos  detegemus  , qux 
ex  ipfis , quibas  Syllema  regitur,  legibus  fequuntur; 
ordini  mirabili  , quem  ubique  obfervamus  , admo- 
dum congruum  eft  nullas  in  Planetas  agere  vires  ad 
hos  deftruendos  ; id  eft  , illam  effe  Planetae  , five 
Primarii  , five  Secundarii  figuram  , quam  acquire- 
ret, fi  totus  ex  materia  fluida  conflaret;  quod  cura 
phaenomenis  congruit . 

§.  366.  Unde  fequitur  Planctas  omnes  Primarios, 
& Secundarios  efte  fphsricos  ; conftant  enim  ex 
materia , cujus  particulae  in  fe  mutuo  graves  funt  ; 
ex  qua  mutua  attradlione  figura  fphacrica  generatur, 
eodem  modo  ac  gutta  fit  fphaerica  ex  alia  partium 
attra^Iione. 

§.  367.  Figura  haec  fphaerica  Planetarum  ex  mo- 
tu circa  Solem,  aut  Secundariorum  circa' Primarios, 
non  mutatur  ; quia  fingulae  particulae  eodem  motu 
feruntur  : motu  autem  circa  axem  mutationem  fi- 
gura fubit  eo  majorem  , quo  motus  hic  celerior 
eft  . Vi  enim  centrifuga  corpora  leviora  fiunt  fub 
Aiquatore ; quare  altior  ubique  eft  Planeta  fub  £- 
quatore  , q^uam  fub  Polis , & acquirit  ex  motu  cir- 
ca axem  figuram  Sphaeroidis  deprefti  in  Polis  ; al- 
titudo enim  continuo  minuitur  , accedende»  ad  Po- 
lum , quia  vis  centrifuga  minuitur  propter  imminu- 
tam diftantiam  ab  axe . 

§.  368.  Si  demonftrata  cum  phaenomenis  confe- 
rantur , patebit  quare  omnia  corpora  fint  fphaerica 
in  Syftematc  noftro  ,*  hanc  tamen  figuram  non  effe 
accuratam , & motibus  circa  axes  paululum  mutari, 
licet  in  plerifque  hoc  non  percipiatur  , ex  obferva- 
tionibus  Jovis  & Telluris  poterit  deduci.  Jovis  axem 
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breviorem  effe  diametro  Aquatoris  obfervarunt  Aftra< 
nomi  i hic  licet  omnium  Planetarum  fit  maximus  , 
omnium  celerrime  circa  axem  rotatur , ideoquc  dif- 
fcrenti^  harc  oblervari  poteft. 

§.  Quantum  fub  Aiquatorc  attollatur  Tellus, 
a nebis  determinatur  , quamvis  hoc  forte  aliorum 
Planetarum  incolis  , fi  dentur  , non  magis  fit  fenfi- 
biie  , quam  nobis  dept  effio  Polorum  Martis  , quam 
non  percipimus. 

§.  ^70.  Ponamus  Tellurem  fluidam  memora- 
tam Ipbxroidtam  acquiret  figuiam  ; fi  confiet  ex  ma- 
teria heteiogeiiea  , & partes  magis  denfje  fint  , re- 
cedendo a centro,  ad  easdem  vero  diftantias  ab  hoc 
ubique  arque  denfae  , squilibrium  non  dari  demon- 
ftratur  , mfi  magis  deprimatur  fub  Polo  Tellus  , 
quam  fi  homogenea  effet . Si  nunc 'Concipiamus  par- 
tes centrum  verfus  coharrere  , non  eo  fitus  aliarum 
mutari  poteft  , neque  mutabitur  , fi  in  quibusdam 
locis  partes  ad  fuperficiem  ufque  cohaereant  inter  fe, 
ut  hoc  revera  locum  habet  . Ergo  Maris  fuperficies 
acquifivit  figuram  ad  Polos  depreflam  . Cum  vero  , 
parum  tantum  ubique  littora  fupra  Maris  fuperfi- 
ciem attollantur  , continentem  Terram  eandem  fe- 
qui  figuram  cum  ipfo  Mare  extra  dubium  elt . 

§.  571.  Quae  autem  ipfam  figuram  fpe£^ant,  tan- 
tum ex  immediatis  menfuris  , & obfervationibus  , 
determinari  polfunt  , ex  quibus  fequentia  dedu6ta 
funt . 

Pig.  Sit  e PE  dimidium  feftionis  Telluris  per  Meri- 
dianum; C centrum^;  P polus;  E e diameter  dEqua- 
toris , 

Diameter  haec  iEquatoris  continet  Perticas  Rheno- 
landicas  3,^99474  . 

Axis  Telluris  =;  ^^80406. 

Ergo  Diameter  media  = 3389940 . 

A-quator  attollitur  Perticis  9S34. 

Inter  Axem  & Diametrum  Aquatoris  ratio  da- 
tur , quae  inter  17,’,  & 178,  3. 

372.  Superficies  Maris  necefiario  ita  fefe  con-  ' 

fii- 


Digltiz€  ' by  Googie 


TRACTATUS.  155 

ftituit  , ut  perpendicularis  fit  ad  dire£tlonera  gra- 
vium ; & tangens  I F , quz  in  punfto  I cum  ipfa 
hac  fupcrficie  congruit , planum  Horizontis  determi- 
nat . Perpendicularem  autem  ad  Tangentem  , qux 
dircftionem  gravium  exhibet , ut  I B , non  ubique 
sd  centrum  Telluris  tendere  polTe  clarum  eft . Haic 
tamen  linea  altitudinem  Poli  determinat  ; efi  enim 
altitudo  haec  aequalis  angulo  , quem  I F efficit  cum 
PC,  aut  ID,  quam  axi  parallelam  ponimus  , id 
cfi , perpendicularem  ad  e £ ; angulus  nic  efl  D I F, 
cui  aequalis  I B D . 

§.  373.  Si  du6Ia  ad  fuperficicm  in  i perpendi- 
culari ib  , angulus  ^ D fuperet  angulum  IBO  uno 
! gradu  , punfta  I & /'  uno  gradu  quoque  Latitudine 
differunt  , & arcus  I i eft  unius  gradus  in  Meri- 
diano . Si  concipiamus  integrum  arcum  PIE  ita 
divifum  in  nonaginta  gradus  , non  erunt  hi  aequa- 
les inter  fe  ; nam  omnis  figura  ovalis  maxime  con- 
A vexa  ert  in  extremitatibus  axeos  majoris  , omnium 
minime  in  extremitatibus  Axeos  minoris  ; unde  fe- 
y quitur  concurfum  linearum  I B , / ^ , id  eft , j)un- 

I num  A , magis  a fupcrficie  removeri , quo  magis  I 

ad  Polum  accedit  ; eft  enim  A ctntrum  circuli, 
qui  cum  arcu  I i coincidit  , & eo  major  eft  radius 
circuli  , quo  fuperficies  eft  minus  curva  ; cr6fcente 
vero  I A , augetur  arcus  I i ; augentur  ergo  gradus 
accedendo  ad  P.olum  , & gradus  ad  Polum  eft 

omnium  maximus  , & ad  Aquatorem  omnium  mi- 
nimus . 

§.  374*  Gradus  maximus  continet  Pert.  Rhcn. 
29S33»  4-  & minimus  eft  Perticarum  29334,15.  Er- 
go gradus  medius  eft  295213 , 77.  pert.  Hic  vix 
differt  ab  eo  , cujus  puntfi  medii  Latitudo  eft  45,. 
, gr.  Inter  gradum  maximum  & minimum  datur  ra- 
tio , quae  habetur  inter  59,75  & 58 , 75  i proxime 
ut  60  ad  59. 

§•  375’  Gpvitas  quoque  in  diverfis  Latitudinibus 
differt  , minima  eft  lub  ^Equatore , & maxima  fub 
Polo,  gravitatefque  hae  funt  inter  fe  ut  201,  5.  ad 
202,  5.  §-37^* 
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§.  37^.  Longitudo  Penduli , quod  vibrationes  fin- 
gulas  in  uno  minuto  fecundo  peragit  Parifiis  , exa- 
ftiffimc  fuit  menfurata  a Viro  Celebri  D““.  de 
Mairan,  eft  linearum  pedis  regii  gallici  440,  57.  Al- 
titudo Poli  cft  48  gr.  50'.  Cum  Pendulo  in  Lapo- 
niam  translato  ad  Latitudinem  66  Gr.  48'  obferva- 
tiones  fuere  inflitutae  , quibus  conftitit  hoc  peregif- 
fe  vibrationes  86217,  s*  eo  tempore,  quo  Parifiis 
tantum  peregit  86158,  4;  unde  patuit  gravitates  in 
hifce  locis  effe  inter  fe  ut  729,«.  ad  728,(5.  Ex 
hac  determinatione  gravitates  ubique  Terrarum  con- 
ferri poffunt  ; & deprehenduntur  inter  fe  ut  longi- 
tudines Pendulorum  aequalibus  temporibus  vibratio- 
nes peragentium.' 

§.  377.  Longitudo  Penduli  , quod  lingulis  minu- 
tis fecundis  vibrationem  peragit  , efl  fub  Aquatore 
455,14.  lin.  pedis  Rhen. ; Parifiis  456,42.  Lin.  ejus- 
dem pedis  ; ad  Latitudinem  66  gr.  48’  in  vico  La- 
poniae  Pello  457,  08.  lin.  earundem ; & tandem  fub 
Polo  lin.  457,  40. 

§.  378.  Si  corpora  libere  cadant , fpatium  in  i" 
percurfum  detegitur  in  quatuor  indicatis  locis  , 11 
utamur  menlura  Rhenol. , pedum  15,  597;  15,  «41/ 
15,  6(53  ; 15)  ^74«  Gravitate  media  , quae  aequaliter 
cum  maxima  & minima  differt,  corpus  cadendo  per- 
currit in  1"  Pedes  15,636. 
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CAPUT  XIX. 

Motus  Axeos  Teiluris  Explicatio  Phy  fica. 

\ 

§•  379’  T Unx  Nodos  regredi , id  eft  , in  antece- 
1 j dentia  moveri , & orbitae  inclinationem 
mutationibus  efle  obnoxiam,  demondravimus.  Con- 
cipiamus varias  dari  Lunas  , ad  eandem  didantiam, 
aequalibus  temporibus  circa  tellurem  revolutas  , in  pla- 
no ad  planum  Ecliptica:  inclinato  ; fingulas  iifdcm 
motibus  agitari  clarum  e(I  : concipiamus  numerum 
Lunarum  augeri  , ita  ut  fefe  mutuo  tangant , & 
annui um  , cujus  partes  cohaerent  , efficiant  ; dum 
annuli  pars  una  trahitur  , ut  inclinationem  augeat, 
pars  altera  motu  contrario  agitatur  , ad  inclinatio- 
nem minuendam  ; vis  major  in  hoc  cafu  praevalet, 
id  ed , in  motu  Lineae  Nodorum  a Quadraturis  ad 
Syzygias  annuli  inclinatio  minuitur  in  fingulis  hu- 
jus revolutionibus  ; & ed  omnium  minima  , ver- 
lante  Linea  Nodorum  in  Syzygiis.  Contra,  augetur 
inclinatio  , dum  linea  Nodorum  ex  Syzygiis  ad 
Quadraturas  transfertur  ; & ed  omnium  maxima, 
polita  linea  Nodorum  in  his  . Linea  Nodorum  con- 
tinuo in  antecedentia  transfertur  , nifi  in  Syzygiis 
ubi  quiefeit  . Si  quantitas  materijc  in  annulo  mi- 
nuatur , non  mutantur  hujus  motus  ; quia  a gravi- 
tate pendent  , quae  aequaliter  in  fingulas  materiae 
particulas  agit  . Si  annuli  diameter  minuatur  , in 
ratione  hujus  diminutionis  minuuntur  motus  , fed 
nullus  evanefeit  , & iifdem  motibus,  fed  minoribus, 
agitatur  annulus  . 

§.  380.  Concipiamus  nunc  Tellurem  fphaericam; 
& in  plano  Aquatoris  cum  plano  Eclipticae  effi- 
ciente angulum  23  gr.  29  annulum  dari  , in  eodem 
tempore  cum  Tellure , revolutum  ; minuatur  hic  ita, 
ut  Tellurem  tangat  , & cum  hac  cohaereat;  hifce 
annuli  motus  memorati  non  tolluntur  ; nam  cuni 
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Tellus  nulla  vi  in  determinato  fitu  retineatur , cedit 
impreflfionibus  annuli  ] cujus  agitationes  tamen  mi- 
nuuntur ex  aufta  materia  movenda , dum  vis  mo- 
trix  eadem  manet  . Cafus  hic  revera  exftat  , nam 
Telluris  Figura  ell  fphzrica  , annulo  in  Aquatore 
circumdata  ; nam  hujus  diameter  axem  fuperat.  Hu- 
jus annuli  linea  Nodorum  cft  feftio  plani  Aqua- 
toris & Ecliptica:  . Unde  fequentes  deducimus  con- 
clufiones . 

§.381.  In  Aquinoftiis  inclinatio  Aquatoris  eft 
omnium  minima  ; ideoque  axeos  inclinatio  omnium 
maxima  ; nam  hic  cum  plano  Aquatoris  angulum 
reftuin  efficit  . Pollea  augetur  inclinatio  Aquatoris, 
id  ed , minuitur  axeos  inclinatio , donec  Sol  in  Sol- 
ftitiis  detur  , obi  ha:c  elt  omnium  minima  , ilia 
omnium  maxima  . Idcirco  bis  in  anno  minuitur 
Telluris  axeos  inclinatio  , bis  indauratur  . Et  (eilio 
plani  Aquatoris  cum  plano  Ecliptica: , qux  in  Aqui- 
no^Iiis  quiefeit  , per  reliquum  tempus  in  anteceden- 
tia movetur . 

§.  382.  Ad  planum  Orbitx  Lunaris  etiam  incli- 
natur planum  Aquatoris  ,*  nam  exiguum  angulum 
illud  cum  plano  Eclipticz  efficit  : ideo  eodem  mo- 
do in  annulum  agit  Luna , quam  Sol ; &.  licet  illa 
minor  fit,  quia  Sole  multo  minus  didat  , in  annu- 
lum majorem  exierit  aftionem  . Quare  etiam  ex 
aftione  Lunx  bis  in  fingulis  hujus  revolutionibus 
mutatur  , St  bis  indauratur  axeos  Telluris  inclina- 
tio ad  Plarium  orbitx  Lunx  ; ideoque  ad  pianum 
Eclipticx  , & in  antecedentia  fertur  Icilio  plani 
Aquatoris  cum  plano  orbitx  ; ex  quo  motu  transla- 
tio feftionis  illius  plani  cum  plano  Eclipticx  necef- 
fario  fequitur. 

§.383.  Mutationes  inclinationis  axeos  nimium 
funt  exigux  , ut  oblerventur  : translatio  autem  li- 
nex  Aquinofliorum  , & motus  axeos  , qui  ex  hac 
fequitur  , cura  lemper  eandem  partem  verfus  diri- 
gantur , tandem  lenfibiies  funt  ; & ex  his  Phxno- 
mena  antea  explicata  lequuntur. 
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CAPUT  XX. 

De  Mjlu  Maris. 

§.384.  Maris  ^ftus  ab  aftlonlbus  ante 

memorans  Solis  & Lunae  pendeat , non 
in  hifce  piaerermitti  debet  . Ut  autem  ^iium  hunc 
ex  principiis  traditis  explicemus , in  memoriam  re- 
vocare debemus  , Tellurem  , ut  & etiam  omnia 
corpora  in  hujus  fuperheie  , in  Lunam  gravitate; 
ideo  particulae  aqueae  in  hac  fuperheie  , qux  ad 
centrum  Telluris , aut  ad  hujus  viciniam  tendunt , 

Lunam  verius  quoque  feruntur  . Cum  etiam  folida 
Telluris  malla  ad  Lunam  feratur,  juxta  leges, quae 
Jocum  haberent  , (i  omnis  Materia , ex  qua  conAat, 
in  centro  coa£la  daretur  ; poterunt  demonllrata  in 
Capite  XVI.  de  aftione  Solis  in  Lunam  , Tellurem 
veifus  cadentem  , dum  cum  hac  Solem  petit  , ap- 
plicari ad  a£lionem  Luna:  in  particulas  aqueas  in  ' 

Telluris  fuperficie  cum  Telluris  malTa  non  cohx- 
rentes , fed  hujus  centrum  verfus  tendentes , & cum 
hujus  mada  etiam  Lunam  verfus  continuo  ca- 
dentes ; qua  vi , ut  vidimus  , Tellus  retinetur  in 
Oibica  circa  commune  gravitatis  centrum  hujus  & 

Lunae . <r  i.  • 

385.  Sit  S Luna;  A/B/  Superficies  Telluris,,^'** 
CUJUS  malTa  ad  Lunam  tendit  , quafi  tota  in  T ef- 
Let  coada  ; ex  adione  Lunae  particulae  A & B aqueae 
verfus  T majorem  acquirunt  gravitatem  ; contra 
particula:  in  ex  gravitate  amittunt  , Unde  de- 

ducimus, fi  tota  Tellus  aqua  obtegatur , tequilibrium 
non  dari  , nifi  magis  attollatur  aqua  in  pundis  i 
Sc  /,  quam  in  toto  circulo  ab  his  pundis  90  Gr.  di- 
j'  •&  ideo  per  punda  A & B tranfeunti . Id- 
circo adione  Luna:  , aqua  adipifeitur  figuram  Sphse- 
roidis , formatam  ex  revolutione  Ovalis  circa  axem 
majorem , ^i  continuatus  per  Lunam  traqfiret . 

§.  386.  Ponamus  Lunam  in  iEquatore  ; omnes 

fedio- 
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fcftioncs  Telluris  parallela:  ad  y^quatorem  , cum 
etiam  Sphzroidis  axi  parallelae  fint  , funt  ovales, 
quarum  axes  majores  per  Luna  Meridianum  tran- 
leunt  ,■  unde  fequitur , Tellure  quielcente , in  circu- 
lo quocunque  Latitudinis  , aquam  magis  attolli  in 
Meridiano  , in  quo  linea  datur  , & in  Meridiano 
oppolito,  quam  in  locis  intermediis. 

Definitio. 

§.  587.  Dies  lunaris  efl  tempus  lapfum  inter  re- 
cejjum  iMnte  a Meridiano  & accejfum  fcquentem  ai 
eundeirn  . Dies  haec  in  viginti  quatuor  horas  lunares 
dividitur.  Superat  diem  naturalem  50  minutis. 

§.  388.  Ex  motu  Telluris  circa  axem  , fingulis 
diebus  lunaribus  loca  lingula  per  Meridianum  Lu- 
na: & Meridianum  oppofitnm  tranfeunt , id  ed  , bis 
ibi  tranfeunt  , ubi  aqua  ex  a£\ione  Lunx  attollitur, 
& bis  ubi  ex  eadem  adione  deprimitur  ; & fic  in 
die  lunari  Mare  bis  attollitur  , bis  deprimitur  , in 
loco  quocunque . 

§.  389.  Ex  motu  Telluris  circa  axem  continuo 
aqua  elata  a Meridiano  Lunx  recedit  j adione  ta- 
men Lunx  Sphxroidis  axis  per  Lunam  tranfit  ,*  ideo 
agitatur  eontinuo  aqua  , ut  accumulatio , qux  motu 
Telluris  removetur  , infra  Lunam  inllauretur  . Ideo 
ab  A & B continuo  / & / verfus  fluit  aqua  , dum 
illa , quz  ita  fub  Luna  accumulatur , motu  Telluris 
continuo  'ab  i verfus  B , & ab  / verfus  A ferturj 
id  efl  , inter  /'  & B , ut  & inter  l & A dantur 
duo  motus  contrarii  , quibus  aqua  accumulatur  ; 
ita  ut  omnium  maxime  inter  hxc  punda  attolla- 
•tur  . Id  efl  ) in  locis  quibufeunque  aqua  maxime  efl 
elata  duabus  aut  tribus  horis  poflquanj  Luna 
per  Meridianum  loci  , aut  Meridianum  oppofituni 
tranflvit . 

§.  390.  Adfcenfus  aquarum  ad  partem  Lunae  pau- 
lulum excedit  oppofitum  . Minuitur  adfcenfus  hic 
acceflu  ad  Polum  , in  quo  nulla  aquarum  agitark 
datur  . , ' §•  39*' 
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§.591.  Quse  de  Lana  demonftrata  funt  , ad  So- 
lem applicari  poltunt  ; ideo  ex  aftione  Solis  fin- 
gulis  diebus  naturalibus  bis  attollitur  Mare  , bis 
deprimitur.  Agitatio  hxc  multo  minor  eft  propter 
Solis  immenfam  diftantiam , quam  quae  a Luna  pen- 
det ; iisdem  tamen  legibus  fubjicitur . 

§.  :j92.  Non  diftinguantur  motus  ab  aftione  Lu- 
nae , & Solis  pendentes  , fed  confunduntur  , & er 
hujus  aftionc  tantum  mutatur  Maris  fluxus  lu- 
naris: quae  mutatio  Angulis  diebus  variat  , propter 
inaequalitatem  inter  diem  naturalem  & diem  lu- 
narem . 

§.  :j99.  In  Syzygiis  ex  amborum  Luminarium 
aftionibus  concurrentibus  attollitur  aqua',  & ideo 
magis  attollitur . Minus  adfcendit  Mare  in  Quadra- 
turis. ; nam  ubi  aqua  Lunae  aflione  attollitur  , ihi 
deprimitur  ex  aftione  Solis  , & vice  verfa  . Idcirco 
dum  Luna  a Syzygia  ad  Quadraturam  tranAt , adfcenfus 
quotidiani  de  die  in  diem  minuuntur  : augentur  con- 
tra in  motu  Lun*  a Quadratura  ad  Syzygiam  . In 
Novilunio  etiam  , caeteris  paribus  , agitationes  majo- 
res funt  , & quae  in  eodem  die  fefe  mutuo  fequun- 
tur,  magis  differunt,  quam  in  Plenilunio. 

§.  594.  Adfcenfus  maximi  & minimi  non  obfer- 
vantur  , niA  fecunda  , aut  tertia  die  pod  Novilu- 
nium  , aut  Plenilunium  , quia  Motus  acquiAtus  non 
ftatim  ex  attritu  , & aliis  cauAs  dellruitur  ; quo 
motu  acquiAto  adfcenfus  aquarum  augetur,  licet  mi- 
nuatur adlio , qua  Mare  attollitur : Amile  quid  circa 
calorem  alibi  demon  liravi  mus . 

§•  393.  Si  nunc  Luminaria  ex  Aquatoris  plano 
recedentia  conAderemus  , videbimus  agitationem  mi- 
nui , & minorem  dari  pro  majori  Luminarium  de- 
clinatione . Quod  clare  patet  , A hic  in  Polis  con- 
cipiamus ; tunc  enim  axis  figurae  Sphaeroidis  cum 
axe  Telluris  coincidit ; & omnes  feftiorwes  ad  .Aqua- 
torem parallela:  ad  axem  Sphxroidis  funt  perpen- 
diculares ; ideoque  circulares  . Ita  ut  aqua  in  An- 
gulis circulis  Latitudinis  , ubique  eandem  habeat  al- 

titu- 
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titudinem,  qua?  motu  Telluris  non  mutatur  in  locis 
peculiaribus  . Si  ex  Polo  recedant  Luminaria , agi- 
tationem continuo  magis  ac  magis  augeri  &cile  vi- 
demus , donec  omnium  fit  maxima , revoluta  Sphae- 
roide  circa  lineam  ad  axem  fuum  perpendicula- 
rem , pofito  Sphseroidis  axe  in  plano  iEquatoris . 

§.^9<5.  Hinc  liquet  , quare  in  Spygiis  prope 
iEquinoftia  , fflfius  omnium  maximi  obferventur, 
ambobus  Luminaribus  in  Aquatore  aut  prope  hunc 
verfantibus . 

§.  397.  Aftiones  Lunoe  & Solis  eo  majores  fant, 
quo  minus  hatc  corpora  a Tellure  difiant  ; cum 
autem  minor  Solis  difiantia  detur  , hoc  verfante  in 
fignis  auftralibus  , fepe  ambo  iEftus  maximi  ^qui- 
noftiales  in  illo  fitu  Solis  obfervantur ; id  eft , ante 
JEquinoftium  Vernum,  & poft  Autumnale;  quod  ta- 
men non  fingulis  annis  obtinet  ; quia  ex  fitu  Orbi- 
tJE  Lunaris,  & diftantia  Syzygiae  ab  iEquinodio  va- 
riatio dari  potefi. 

§.  398.  In  Locis  ab  iEquatore  diftantibus  , recef- 
fu  Luminarium  ab  Aquatore  inarquales  fiunt  ejus- 
Tab,  3.  Fig.  jjjgj  agitationes  . Sit  P P Telluris  axis  ; E E 
Aquator , L I circulus  Latitudinis ; A B axis  Sphat- 
roidis  figurae  , quam  acquirit  aqua  . Quando  locus 
datur  in  L aut  I , datur  in  eodem  Meridiano  cum 
axe  Sphaeroidis , & aqua  eft  maxime  elata  in  utro- 
que cafu : in  L tamen  magis  quam  in  I;  nam  C L 
luperat  C I , quae  linea:  altitudines  aquarum , id  eft, 
diftantias  a centro  , menfurant : aetmales  ha:  forent, 
fi  A L & BI  , diftantiac  ab  Axe  Sphaeroidis  forent 
aequales  , minor  autem  eft  C I , quia  B I fuperat 
A L , quod  ex  inclinatione  axeos  Sphaeroidis  ad  iE- 
quatorera  oritur  < 

§•  399*  Quamdiu  Luna  ad  eandem  partem  Aqua- 
toris cum  loco  datur , id  eft , ad  partem  lineae  C A 
continuata  , aqua  maxime  fingulis  diebus  attolli- 
tur poft  tranfitum  Luna:  per  Meridianum  loci  ; 
hoc  enim 'contingit  , ubi  locus  pervenit  ad  L ; u 
autem  Squator  feparet  Lunam  & locum  , de  quo 

agi- 
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agitur  , id  cft  , 'fi  detur  'illa  ad  parteh4  lines  CB 
continuatx  , aqua- iterum  *in 'L  * ad' tnaxiraara  per- 

■ tingit  altitudinem  fitigulis’  diebus.’  hoc  obtinet 
‘pott 'trittifitum  Luhs  per  Meridianum . 

’ ' §.  400.  Omnia", “qus  huc  ufque  fiierc  expofita  , 
f exaftiifimc  obtinerent  , fi  tota  Tellpris  ' fuperficies 
Mari  obtegeretur  j cum  autem  nori  ubique  Mare 
•detur  j mutationes 'inde  oriuntur  , npn  quidem  in 

■ Mari  aperto , quia  fatis  extenditur  Oceanus , ut  me- 
moratis motibus  fubjiciatur . Sed  fitus  littorum , fre- 
ta , multaque  alia  a peculiari  locorum  fitu  penden- 

• lia  generales  regulas  turbant . Generalioribus  tamen 
•obfervationibus  conllat  A.ftum  leges  explicatas  lequi. 
§.  401.  Superell  , ut  ipfas  vires  , quibus  Sol  & 
« Luna  Mare  agitant  , determinemus  : ut  pateat  has 
valere  ad  memoratos  edendos  effeftus  , & iliorum 
♦corporum  aftiones' in' pendula  & esetera  corpora  fen- 
libiles  non  elfe. 

Augmentum  gravitatis  Lunae  in  Quadraturis  ex 
aftione  Solis  eft  ad  ipfam  Lunae  gravitatem  in  Tel- 
lurem, ut  vidimus,  quemadmodum  i ad  178,  73.: 
in  qua  computatione  pofuiraus'  Lunae  diiiantiam 
mediam  a centro  Telluris,  efie  60.  femid.  Telluris  : 
■gravitas  ergo  Lunaf  elt  ad  gravitatem  in  Telluris 
luperficie , ut  1 ad  60x60  ^600 . £t  idcirco  aug- 

mentum  memoratum  ad  gravitatem  in  Telluris  fu- 
*'  pcrficie,  ut  i ad '<$4^428  , in  qua  computatione  er- 
ror datur  corrigendus. 

§ . 402.  Exaaa  foret  computatio  haec , fi  augmen- 
tum , de  quo  agitur  , effet  ad  vim  , qua  Tellus  So« 
lem  verius  defccndit  ,'  ut  diftantia  Lunx  60  femid. 
Telluris  ad  difiantiam  Tciluris  a Sole  ; fed  eft  ut 

■vera  media  Lunse  diftahtia  60  ^ . femid.  Telluris 

f ad  diftbntiam  Telluris  a Sole  . Quare  augmentum 

determinatum  pactis  augeri  debet  1 & fe  habebit 

ad  vim  gravitatis  in  fuperficic  Telluris  , ut  i — ^ ad 
Tom.U.  • ^ 
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6^3428  y nut  Ut  1 ad  638110  . 

§.403.  Augmentum  hoc  graviutis  Lunae  in(^ 
draturis  ex  aSione  Solis  eft  ad  augmentum  gravita* 
tis  aquae  in  fuperficie  Telluris  in  locis  a Sole  90 

gr.  didantibus  , ex  eadem  Solis  aftione  , ut  60  ~ ad 

I y ideo  augmentum  hoc  gravitatis  ad  ipiam  ai^us 
gravitatem  f ut  i ad  38605679  . Diminutio  gravita» 
tis  fub  Sole « & in  loco  oppeto  , e(l  dupla  hujus 
augmenti,  ideo  eft  ad  gravitatem,  ut  i ad  1930283^ 
& tota  mutatio  in  gravitate  , ex  a6lione  Solis  , eft 
ad  ipfam  - gravitatem  y ut  i ad  12868560. 

§.  404.  Ut  a£lionem  Lun*  cuna  aftionc  Solis 
comparemus,  experimenta  funt  inftituenda  in  locis, 
in  quibus  propter  anguftias  Mare  fenfibiliter  at- 
tollitur . Prope  Briftouam  temoore  Autumnali  ^ 
Verno,  in  quo  agitatio  Maris  eft  maxima  j adfccn- 
dit  aqua  in  Syzygiis  plus  minus  pedibus  45  y in 
Quadraturis  pedibus  plus  minus  25,  qui  numeri  funt 
inter  fe , ut  9 ad  4 . < 

Facillima  foret  determiiutio  virium  , quas  qui- 
mus , fi  agitationes  maximae  & ininimac  exa«c 
in  Syz^iis  darentur  , quod  non  obtinere  antea  vi» 
dimus , . , . 

Diftantia  autem  Lunae  a Syiygia , aut  a Quattfa- 
tura  , non  femper  eft  eadem  in  maximo  aut  mini- 
mo aquarum  adfcenfu  ; nam  variat  hzc  diftantia  , 
quia  Luna  nunc  magis  nunc  minus  a Meridiano 
uat  . quando  per  Syzygiam  aut  Quadraturam  ipia 
tranuc.  Diftantia  media  Lunae  a Syzygia,  aut  Qua- 
dratura , ad  quam  obfervationes,  memoratae  ^»trn 
debent  , eft  circiter  18  Gr.  jo'  , iw  ut  tota  Solis 
aftio  , neque  cum  Lun«  a^^ione  conlpirie^  m Syzy- 
aiis,  neque  contrarie  agat  in  QuadratUris  Etiam 
tali  cafu  fi  in  Syzygia  aml»  Lumiparia  ,in  /Equa- 
tore fuerint  , in  memorata  diftantia  a Quadratura  , 
declinatio  Lunae  eft  plus  minus  12  gf»  i ? j quo 
nuitur  Lunx  vis  ad  Mare  movendum . Ulteriu^  cx- 
teris  paribus  , diftantia  Lunae  a Tellure  i6  oyij'* 
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glis  minor  eft  , quam  in  Quadraturis  ; unde  etiam 
«£lio  Lunz  in  Quadraturis  minuitur:  ad  quz  omnia 
attendendo  detegitur  vim  mediocrem  Solis  ad  Ma> 
te  movendum  fc  habere  ad  vim  mediocrem  Lunz 
ad  idem  agitandum,  ut  i ad  4,  4815  . Sed  vis  So- 
lis eft  ad  vim  gravitatis,  ut  i ad  128685(50;  quare 
vis  Lunz  eft  ad  eandem  vim  gravitatis  , ut  i ad 
2871485  . Ex  quibus  fequitur  vires  has  Lunz  & 
Solis  nimium  efte  exiguas  , ut  in  pendulis  Sc  aliis 
experimentis  ftnt  feniibiles  ; has  autem  ipfas  valere 
ad  Mare' agitandum  facile  probatur. 

§.  405.  Minuendo  gravitatem  in  fuperficie  Tel- 
luris parte  ^ Mare  attollitur  pertic.  Rhenoland. 

9554  , id  eft  , p^ibus  Rhenanis  114408  ; perticz 
enim  ftngulz  continent  pedes  duodecim:  unde  dete- 
gitur ope  reguiz  proportionum  Solis  a£lionem  mu- 
tare Maris  altitudinem  fere  pedibus  duobus ; & hanc 
ex  Lunz  aftione  mutari  pedibus  8 , 74  y & ex  am- 
babus a£^ionibus  conjungis  agitatio  mediocris  eft 
circiter  decem  pedum;  quod  cum  obfervationibus  fa- 
tis congruit  ; nam' in  Oceano  aperto  , pro  ut  Mare 
magis  aut  minus  patet  , attollitur  aqua  ad  altitu- 
dinem fex  , novem  , duodecim  , vel  quindecim  pe- 
dum ; & etiam  differentia  datur  pro  diverfa  profun- 
ditate aquarum . Ubi  vero  magna  vi  Mare  freta  in- 
trat , impetus  non  frangitur  , nili  majori  adlcenfu  | 
&c  Mare  multo  magis  attollitur. 
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CAPUT-  XXL 

JPe  Lmx  Den/ltatf  & Figura. 

§.406.  T rires  Solis  &.Lun£e  ad  Mare  movea* 
V dum  funt  inter  fe  in  ratione  com- 
pofita  tx  ratioAe  quantitatum  materiae  in  his  cor- 
poribus, (fingulae  enim  particulae  agunt),  & ratione 
inverfa  cuborum  dillantiarum  Solis  & Lunae  a Tel- 
lure . Quantitates  materiae  funt  in  ratione  compofi- 
ta  ex  ratione  veluminum  , id  eft , cuborum  diame- 
trorum , & ratione  denfitatum  ; quare  vires  memo- 
ratae funt  direfte  , ut  denfitates  &,  cubi  diametro- 
rum , & inverfe  ut  cubi  dillantiarum  . Agitur  hic 
de  denlitatibus  mediis  , quales  pro  diverfis  Planetis 
fupra  determinavimus'. 

§.  407.  Diametri  apparentes  corporum  , 'id  eft  , 
anguli  fub  quibus  videntur  , crefeunt  ut  ipiae  dia- 
metri , & minuuntur  ut  diftantiae  ; id  eft , funt  di- 
rede  ut  diametri  , & inverle  ut  diftantije  ; idcirco 
ratio  com polita  ex  ratione  cuborum  diametrorum 
apparentium  Solis  & Lunae  , & ex  ratione  denlita- 
tum  , erit  ratio  Virium  , quibus  haec  corpora  Mare 
movent  . Ideoque  horum  corporum  denfitates  funt 
direde  ut  vires  , quibus  Mare  movent  , ^ inverle 
ut  cubi  diametrorum  apparentium:  & dividendo  vi- 
res per  cubos  harum  diametrorum,  datur  ratio  den- 
iitatum  , 

§.  408.  Vis  Solis  eft  ad  vira  Lvnx  , ut  i ad 
4 , 481^  ; media  diameter  apparens  Solis  eft  32' , 
J2"  , & media  Lunte  diameter  apparans  eft  31', 

16  C,  id  eft,  funt  inter  fe  ut  3864  ad  3753- 

igitur  denfttas  Solis  ad  Lunae  denfitatem , ut  10000 
ad  4^911:  quae  Lunae  denfitas  cum  Jovis,  Saturni  , 
& Teliuris  dcnfttatibus  potelt  conferri , cftquc  Luna 
Tfllurc  dcnftor. 

Quan- 
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Quantitates  materiae  in  duobus  corporibus  funt  in- 
ter fe  in  ratione  corrpofita  dcuntatum  & Volumi- 
num, id  eft , fi  de  Sphaeris  agatur,  in  ratione  cora- 
pofita  denfitatum  & cuborum  diametrorum. 

§.  409.  Lunae  & Telluris  denfitates  funt  inter 
fe,  Ut  48911  ad  diametri  ut  20  ad  73 ; ideo 

quantitates  materia  in  his  corporibus,  ut  i ad  39,  ,1. 
Licet  denfitates  detegantur,  pofitis  corporibus  homo- 
geneis,  quantitates  materiae  refte  definiuntur,  quam- 
vis corpora  homogenea  non  fint  ; nam  illam  deter- 
minamus denfitatem  , quam  corpus  haberet  , fi  ma- 
teria , ex  qua  corpus  revera  confiat  , per  hoc  aequa- 
Jiter  difpergeretur . 

§.410.  Gravitates  in  fuperficiebus  Telluris  & Lu- 
nae determinantur , multiplicando  denfitates  per  diame- 
tros, id  efi  funt  inter  fe,  fere  ut  3 adi,  aut  ut  431 
ad  146,  qui  numerus  etiam  exprimit  relationem  gra- 
vitatis in  fuperficie  Lunae  ciTm  gravitate  in  fuperfi- 
ciebus Solis  , Jovis , & Saturni  . 

§.  41 1.  Centrum  commune  gravitatis  Lunae  & 
Telluris  , circa  quod  ambo  corpora  moventur  , de- 
terminatur ; nam  hujus  a Telluris  centro  diftantia 
efi  ad  difiantiam  inter  centra  amlxjrum  corporum  , 
ut  quantitas  materiae  in  Luna  ad  quantitatem  ma- 
teriae in  ambobus  corporibus  itaque  40,  31  ad  i , 
ut  Lunae  difiantia  a Tellure  ad  difiantiam  quaefitam 
centri  gravitatis  a centro  Telluris  , quae  detegitur 
*54?9*7  Pepticarum  \ ut  ex  notis  Telluris  diametro, 
& Lunae  difiantia  deducitur . 

§.'412.  Ut  Lunte  figuram  determinemus  , exa- 
minanda efi  figura  , quam  fi  fluida  foret  , acquire- 
ret . St  Lunam  folam  confideremus  quiefeentem  , 
fphaerica  erit . Si  a6Jionem  Telluris  in  Lunam  con- 
fideremus, acquireret  Luna  figuram  Sphaeroidis,  cu- 
jus axis  per  Tellurem  tranfiret.  Vis  Telluris  ad  Lu- 
na: figuram  mutandam*  efi  ad  vim  Lunae  in 'Tellu- 
rem , ut  39,  3t  ad  1 , & ut  diameter  Lunae  ad 
Telluris  diametrum  , quz  funt  inter  fe  , ut  20  ad 
73  , efique  ratio  compofita  ex  his  10,  77  ad  1 . 
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Hzc  vis  Lunte  cft  ad  gravitatem  in  fuperficie  Tel- 
luris , ut  1 ad  2871485  ; quae  gravitas  in  Telluris 
fuperficie  eft  ad  gravitatem  in  fuperficie  Lunae  , at 
421  ad  i4<5  , aut  ut  2871485  ad  97^166  j quare 
aflio  Telluris  ad  mutandam  Lunae  Hguram , ad  gra- 
vitatem in  fuperficiae  Lunz , ut  10,  77  ad  97^16^  , 
aut  ut  I ad  9O559  . Mutata  gravitate  in  Telluris 


fuperficie  parte 


2871485 


aqua  attollitur  pedibus  8 ; 


ideo  fi  gravitas  parte  mutaretur , elevatio!  foret 

90JS9 

pedum  254,  ut  regula  aurea'^^  detegitur  : fi  fervata 
nac  diminutione  gravitatis  , de  corpore  minori  aga« 
tur  , minuenda  ell  hzc  altitudo  in  ratione  diame- 
tri ; ideo  ex  adione  Telluris  altitudo  haec  in  Lu- 
na eft  circiter  pedum  70  : & zquilibrium  non  da- 
bitur, fi  Luna  fit  homogenea  , nili  axis  Sphzroidis 
fuperat  diametrum  ad  hunc  perpendicularem  ;pedi- 
bus  140 . 

§.  415.  Unica  proportione  detegitur,  ex  nota  al- 
titudine Maris  ex  Lunz  adlione  , altitudo  in  Luna 
cx  Telluris  a£tione;  nam  funt  hz  in  ratione  dupli- 
cata inverfa. gravitatum  in  fuperficiebus  illorum  cor-, 
porum ; cujus  regulz  hzc  efi  demonfiratio . 

§.  414.  Si  vires  zquales  in  hzc  corpora  agerent 
hzc  umiles  'acquirerent  figuras  \ quia  vires  eodem 
modo  in  fingulas  particulas  agunt  . Adfcenfus  ergo 
elfent  inter  (e  ut  diametri . 

Adfcenfus  hi  funt  quoque  ut  ipfe  vires , qua?  funt 
ut  quantitates  materiz  in  corporibus  agentibus  , &ut 
diametri  corporum , quorum  figurz  mutantur  , Con- 
jun61is  omnibus  rationibus  aquarum  adfcenfus  in 
Luna  & Tellure  funt  in  ratione  duplicata  direfta 
diametrorum  horum  corporum  , & inverfa  quantita- 
tum materis  in  ipfis  , id  eft  , in  ratione  inverfa 
gravitatum  in  fuperficiebus  . Cui  rationi  hzc  eadem 
ratio  iterum  addenda  eft , ita  ut  duplicata  fiat  j quia 
adfcenfus  funt  quoque  inverfe  ut  gravitates,  agentes 
ia  particulas  , qux  attolluntur  . 

. §*4*S» 
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**TRACTATUS.  167 
415.  Si  pofiu  f qiuatn  nunc  determinavimus , 
Lunae  ngura , partes  ctmaerere  concipiamus  , zquili. 
brium  inter  Lunae  partes  non  dabitur , nifi  axis 
S[^roidis  ad  Tellurem  dirigatur  ; unde  videmus  , 
quare  Luna  eandem  ^em  femper  Telluri  obvertat; 
nam  continua  agitatione  , qua  Sphzroidis  axis  ad 
Tellurem  dirigitur,  Luna  tandem  acquifivit  motum 
circa  alium  axem , de  quo  nx>tu  antea  egimus ; qui 
■aocus  eodem  tempm  peragitur  , in  quo  Luna  ar* 
m Tellurem  revolvitur ; quod  ex  aflione  memorata 
fequitur^  G enim  major  foret  celeritas,  vi,  qua  ea* 
dem  facies  ad  Tellurem  femper  dirigitur  , continuo 
illa  retardaretur  ; accelerantur  continuo  ',  G minor 
foret  . Vis  tamen  haec  liuis  magna  eG  ; ut  in  Gn< 
gulis  revolutionibus  aequabilitatem  motus  acquiGd 
circa  axem  fcnGbiliter  turbet  : ideo  motus  circa 
axem  aequabilis  eft  , licet  motu  inxquali  in  orbita 
moveatur  Luna  . Situs  etiam  axis  Lunae  non  vt 
memorata  ita  poteG  mutari , ut  ad  planum  orbitz » 
dum  hujus  inclinatio  mutatur  , femper  perpendicu- 
laris Gt  , idcirco  ad  planum  mbitz  ^ululo  inclina* 
tur  axis  Lunae,  ut  antea  vidimus. 
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"Otmifm  ZX  JaeoBus  Martorelliut  m Regia  StmUa» 
tum  Univetfitate  Graea  Hiftma  Pr^ejfor  revideat  a» 
referat.  Datum  hac  die  zj, Decembris  1744. 

Julius  Nicolaus  Epifeopus  Arcadiopol.Can.Depb' 


Eminentifs,  Princeps» 


INter  cetera  Phyiicae  elementa  nullus  ignoto  i 
quam  quae  MufTchcnbroekius  protulit  in  lucem 
comprobari  magis  , atque  omnibus  commendari  : io 
iis  enim  repenre  eft  quaecunque  in  phyficis  recen- 
tiores  ratione  atque  experientia  duce  ferutatr  funt  : 
imo  novis  nunc  adje£^is  adnotationibus  & dilputatio* 
nibus,  quz  deerant  adeo  feliciter  dofteque  appouta  funty 
ut  & nova  & concinniora  elementa  recufa  videantur . 
Minime  autem  cavendum  e(l , ne  opus  typis  edatur, 
cum  nihil  Iit  , in  quo  melius  divina  fe  proferat  fa- 
pientia  & Conditoris  potentia  concelebretur  , quam 
ir  tH  tpyoH  contemplanda : neque  fas  eft  unquam  in 
naturalibus  rebus  infpe^tandis  feriari  , cum  natura 
tfunquam  lalTata  (it  in  illis  eflformandis . Neap.  iii. 
Id.  Jun.  A,  CI313CCXI.V. 


Obfequentijftmuf 

Jacobus  Martorellius  Gtacc.  Littcr.  Reg.  interpres. 


' 

I 

\Attenta  relatione  Domini  Reviforig  Imprimatur  ':''  fiat 
die  iS. Junii  1745.  . •.  * 

CARMINUS  CIOFFI  EP.  ANTINOPOL.  V,G.‘ 

✓ 

Can.  Th.  Rc^erius  pro  Illuflrifs.  Dona.  Can.  Dep. 
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Admodum'  Rev.  D.  Nicolaus  de  Maftino  Regius  Ma-- 
thefeos  Profejfor  in  Regia  Studiorum  Untverjttate  hu* 
juf  Civitatis  revideat  , & in  /criptis  referat  . Neap. 
dfc  SfMcn/is  Jan.  17^^. 

C.  Gallianus . £p.  Tbe(Tal.  Cap.  Maj. 


IlluJlriJ/me  Praful . 

, i 

* * * t 

. * « 

ELementa  Phyfices  a Viro  clarirtimo  Petro  vati 
MulTchenbrotk  jamdudum  .ia'  lucem  edita  , 
quum  fcientix  rerum  naturalium  (aniora  principia 
nobis  fiitant  , tantam  Au6^ori  fuo  gloriam  apud 
wpmnes  compararunt , ut  ulteriori  commendatione  non 
egeant  . Optandum ' vero  erat  , ut  in  commodum 
•ftudioix  nollrx  juventutis  eadem  elementa  noUris 
quoque  Typis  excuderentur  / quod  fane  votum^  ita 
demum  feliciter  nunc  cedit , ut  non  modo  ea  recu> 
la  , fed  doftiffimorum  Virorum  Opera  novis  etiam 
acceilionibus  locupletata  nobis  offerantur  . Nam  & 
opus  iplum  fele^is  quibusdam  notis. illuQratur  , & 
&/  quod  ei  deerat  de  Phyfica  Ccelefli'  ai'gumentum 
plene  luculenterque  adjicitur , & hidorica  difputatio 
nimis  erudita  de  rerum  corporearum  origine  & con- 
* flitutione  eidem  prxfigitur  . Itaque  quum  opus  fub* 
inde  adauiSIum  fummo  ufui  effe  queat  iis  , qui  ve- 
riorem Phyficam  addifcere  gefliunt , illud  fentio,  ut 
quantocitius  Jucem  adipiciat.  Datum  Neapoli  die  i. 
mcnfis  Februarii  1745. 


/i 


Addiclijfimus , cbfeguenti/fmus  ServUS 
. - Nicolaus  de  Martinq.  - - • 


Vifo  rtfcripte'  Saa  Rtgaiis  MaefiatU  fiib  jSe  iji 
turreittis  Menfis  Junii  , & ami. , ac  telatione  faaa 
per  Rev.  D.  Nicolaum  de  Martino  de  commijftone  Rev, 
Regii  Cappellani  Majoris  de  ordine  prafata  Majejlatis. 

Die  'i6.  Menfis  Jurui  1745.  Neapoli, 

f 

Regalis  Camera  SanSla  Clara  prervidet  , decernit  ^ 
atque  mandat  , quod  Imprimatur  cum  inferta  forma 
prefentis  fupplicis  libelli  ^ ac  approbationis  diEii  Revi^ 
forts  , Cf  in  publicatione  fervetur  Regia  Pragmatica 
hoc  fuum. 

MAGIOCCO.  DANZA. 

CASTAGNOLA.  - ' FRAGGIANNI. 

^ 

pi.  Marchio  de . Ipolito  PraeC  S.  R.  C.  tempore  fub- 
feriptionis  impeditus» 


Athanaiius « 


Reg{firata'in  regijlro  Regalis  JurisdiSiionis  fi’ 
• m ter. 
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